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ෙපරවදන 
ෙපරවදන 


දාව හා තාෂණය ඉතා ඝෙය ෙව පවන අතර, ඒ ගැන නපතා ය දහස් ගණ ඉං බ 
ෙපොත පත පළ ෙවනවා. එෙහ ංහල භාෂාෙව තාෂණය හා දාව බඳ යෙවෙ නැ තර. 
ණාමක හා ලාභදා පෙශය උසස් අධාපන ෙෂේතයට අවම බැද, දනා අය එම දැම ංහල බ 
ලබා මට වැ උසහය ෙගන ෙනොමැ බැද, (ඉං බස මැන ෙනොද) ෙබොෙහෝ අයට දැම ලබා 
ගැම පශ්නකා ඇත. එයට යම එෙකෝ ඉං බස හැයාව ෙලස පණ ම ෙහෝ ංහල බ 
දැම ෙබදා ම ෙ. 


ඉෙලෙටොස් ගැන ඉතා ආක මටෙ ට කමෙය උසස් දැම කරා ෙගන යන ප ංහෙල 
හැ පමණ සරල බ ෙමම ෙපොත ෙ හා බැ ෙපො ෙපළම ඉප කර. ඒ සෑම ෙපොතම 
අතජාලය ඔස්ෙසේ ෙනොෙ ඊ-ෙපො වශෙය යමටද සලස්වා ඇත. 


සමහර සංකප හා ධාත මා සාදාක ෙනොවන අ ඉප කර ඇත. ඉං වචන වලට තැන 
ඇත. සෑම වැදග වචනයකම ඉං වචනයද ඒ සමගම යා ඇත. ඕනෑම ෙදය ඉෙගන ගැෙ එ 
අවාය අංගය න, එම ෙෂේතෙ හවන වචනව යෙ මද, ඇ ඒ වචනය ඒ යට ලබා 
ඇෙ ආ ෙලස දැව , එම වචන කටපාඩ කර ගැම. වචන ය ෙදම “වචන” ෙනොෙ; වචන 
ය සංකප. ඔබට වචන ෙ සතව මතක න, සංකපද ඉෙම මතක ඇත. 


ෙපොත ෙලස ෙ ගැමට න එය ප සැරයම යය . කවරයාෙ ෙඛන ෛශලයට 
මද තව පහව ඇ කර. තාෂක හා දාමක ක ෙ ගැමට ඒ හා බැ ගත හා 
දා දැම අවශ ෙකෙරන බව මතක තබා ගන. ඕනෑම ෙදය ඉෙගන ගැෙ ෙද ෙදෙනෙ 
කඩායම ෙලස එය කළ හැ න, තව රසව හා කායෂම යට ඉෙගන ගැමටද ව. 


මා ංහල බ ය ලැ සෑම ෙපොතම ආක ලාභය ලබා ගැෙ අර කර ෙනොමැ අතර, 
පහව සා එම ෙපොවලට අවශ ෙබොෙහෝ ප අතජාල ය ඔස්ෙසේ ලබා ෙගන ඇ අතර, ඒවාෙ 
මාණකවට මාෙ ස්ය ෙවනවා. (I am very much grateful to the original legal 
artists/owners of the illustrations and pictures that I have downloaded from the Internet, and included 
in my books.) 


ෙමම ෙපොත, මාෙ අෙන ෙපොද යවා ඉ පෙයෝජනව ෙදය මට ඔබට හැ ෙවා යැ මා 
පාථනා කරනවා. 



2015 මැ මස 25 වැදා සදා 
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හැම 
හැම 
ෙමම ෙපොත, ඉෙලෙටොස් ෙපො ෙපළක පළ ෙපොත. ඉෙලෙටොස් ගැන දැම නැ අයට 
ක දැමක ලැෙබන ෙලස ෙමම නායාමකව නව මාණ මට හැයාව ලබා ෙදන 
ආකාරයට ෙමම ෙපොත (හා අෙන ෙපො) සකසා ඇත. අෙන සෑම ෙෂේතය ෙමම, ඉෙලෙටොස්ද 
මැන හැදෑමට උනව (“ස්ව”) ම වැදග. 


ඉෙලෙටොස් ය ඉංෙමය ෂය සා, එය ඉතා ෙහො වටහ ගැමට තරමක ගත හා දා 
දැම අවශ ෙකෙ. ෙමම ෙපො ෙපළ ළ එම අවශ ගත හා දා දැමද අවශ පමාණයට ලබා ෙ. 
එෙහ ෙමම ෙපො ෙපළ සකසා ඇෙ ඔබව කම කමෙය සරල දැෙ ට උසස් දැම දවා රසව 
ආකාරයට ෙගන එන ආකාරෙය. එ අනවශ උසස් ගතය හැ පමණ ඉව කර ඇත. එෙහ එයද 
කර ඇෙ ඔබට නව පපථ සැකමට අවශ තර ගත දැම ඔබට ලබා ෙදන අතෙය. ඹබට හවන 
අ වචන කටපාඩ කරගන. නව සංකප මා ව තර උපමා හා උදාරහණ ආශෙය පැහැ කර 
මට උසහ කරනවා. ඒවාද මැන මතක තබා ගත ය. ඔබට අම ගාෙ ඉංෙය යා ෙබන 
ෙදය ශද මට තරව ඉං හැයාව ම වැදග බවද තබා ගන. තාෂක ෂය ඉෙගන 
ගැෙ ෙබොෙහෝ නව වචන හ ෙ. ඒවා ෙබොෙහෝ ට ඉං වදය. (ෙබොෙහෝ ඒවාට ංහල පවතනද 
ඇත.) එම වද ඉංෙයම ඉෙගන ගැම උතය. එම සා ෙමම ෙපොවල මා වැරම ෙයොදාගෙ 
ඉං වචන ෙ. කෙෂේතෙ තර ඇෙසෙද ඉං වචන. 


ෙ ෙපො ෙපළ යෙම ඔබට ධ පාෙයෝක අවශතා සඳහා පපථ සැල මට අවශ දැම 
ලැෙබ ඇත. ඔබට ධ මාණය මට අවශ න, ෙවන ෙෂේතය ගැනද දළ ෙහෝ දැම ම 
වැදගය. පපථ සැල මට ඉෙලෙටොස් දැම පමණ පමාණව නැත මසාද ය ඔබ 
පදවන නව උපකරණ භාතා ෙවෙ ධ ෙවනස් ෙෂේතය ළ සා. උදාහරණය ෙලස, කෘකම 
ෙෂේතයට අදාළ ය නව ඉෙලෙටොස් උපකරණය පදමට න, අදාළ කෘකම භාතාව ගැනද 
ඔබට දැම ම අවශ ෙ. උපමාව මා නැවත එය පැහැ කරන. ඔබට ක ෙදක ෙබන 
සා ඔබට ඕනෑම තැනකට යා හැය. එෙහ එම යෑෙම පෙයෝජනය ගැමට න, ඔබ ඇන පෙශෙ 
මංමාව ගැන දැම ඔබට අවශ ෙකෙරනවා. (ෙමෙලසම, ඔබට ඉෙලෙටොස් ගැන දැම 
ණට වැඩ නැහැ, එය ධ පෙයෝජනව උපකරණ සෑමට ෙයොදා ගත ෙනොහැ න.) ෙමම ධ ෙෂේත 
ගැන දැම ඉංෙය domain (ෙඩොෙ) යන වචනෙය හැෙ. සමහර ෙෂේතය ගැන ඉතා ගැ 
දැම ඔබට ලබා ගැමට ෙනොහැ ය හැය. (උදාහරණය ෙලස, ඔබ ෛවද ෙෂේතයට පෙයෝජනව 
ඉෙලෙටොස් උපකරණය මාණය කරන ට, ෛවද ෙෂේතය ඉතා බරපතල ශාල ෙබොෙහෝ කාලය 
හා ශමය වැය කර ඉෙගන ගත ෙදය සා, ඔබ එම කැප ම මට දාන නැ මට ව.) 
එවැ අවස්ථාවල, එම ෙෂේතය ගැන දැම ඇ ෙවන අයෙ උපෙදස් හා සහය ලබා ගැමට ෙ. 
ෙමවැ ය ෙෂේතය ගැන දැම ඇ තැනැතා domain expert ෙලස හැ ෙ. ඇත වශෙයම 
ෙලෝකෙ ධ ඉෙලෙටොක උපකරණ පදවන ආයතනවලට එෙලස domain expert ෙසේවය බල ෙලස 
ලබා ග. 


ඉහත ආකාරයට තයම ෙහෝ සගය ප ෙදෙන සමග පෙයෝජනව උපකරණ මාණය කර, ඒවා 
ෙවළඳ ෙපොලටද ඉප කළ හැය. අද ෙලෝකපකට ආයතන ගණනාව (cisco, hp, apple, GE) එෙලස තම 
පද නව ප මට සෑ වාපාර ෙ. උදාහරණය ෙලස, දහසකට ආසන නව පැ සංඛාව 
ෙසොයාග ෙතෝමස් අවා එසෙ ෙකොපැය General Electric (GE) ෙලස අදට ෙලෝකෙ පතලය. 
ඔබෙ නව පැවලට මය ආරෂාවද ලබා ගත හැය මය ෙපල ය (Intellectual Property 
Law – IP Law) යටෙ. ෙට බලපත (patent) යෙව ෙබොෙහෝ ෙදනා පවසෙ ෙමවැ එ මය 
ෙපල ආරෂණ කම ෙදය. 
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ෙපො ෙපෙළේ පළ ෙපොත වන ෙම මා ඉප මට බලාෙපොෙරො වෙ, ඉෙලෙටොස් ගැන දළ 
හා සරලම දැම ඔබට ලබා ම. ඉ පාඩවලට අතාලම ෙමය ව ඇත. තම ඉෙගන ගැමට යන 
ෙෂේතෙ ග පළල ගැන අවෙබෝධයද ලබා ෙ. 



යත ත, ෙමවලවල ඉහාසය 
වසර ලෂ ගණනකට ෙපර “සා” න සවයා අෙන සට වඩා “ම” සවය ෙලස පනාමය 
මට පට ගතා. එ ධ පඵලය අත එ වනා ඵලය ෙ තමෙ වැඩ පහකර ගැමට 
ධ ඩා ඩා ෙමවල (tools) පැදම. ම කාලෙ එම ෙමවල ඉතාම සරල හා පසරෙය 
පහෙවම ලබාගත හැ , ග, සව ඇටක වැ දවයෙග සාදාග ඒවාය (උදාහරණ ෙලස, 
ෙහලය, කැමට ගනා ගව සෑ තල ආය). එම ය ෙමවල තමෙ අෙ පෙ 
ශෙය වැඩ කර ඒවාය. ස දඩය මට හා ආහාර කැබ මට ෙබොෙහෝ ට ෙමවැ සරල 
ෙමවල ඔ භාතයට ගතා. ෙමෙලස නව ෙමවල භාතාව සා වැර දඩය මට ඔනට හැ 
ණා. ඔෙ ෙපෝෂණ මටමද ඉහළ යා. (ෙමසා, ඔෙ මටමද රතරෙය වැණා.) ෙමය 
යහප ආකාරයට ච රය ෙම සාෙ වධනයට ෙහේ වා. 



ය ය ෙමොලය ආශය කරග ඵලය. ෙමොලෙ ස්නා ෛසල (neuron) අතර වැර සබධතා 
ඇවන ට යද දළ වශෙය වැ ෙ. එම ෛසල අතර ඇවන සෑම නව සබධතාව සඳහාම ශරය 
ය ශය වැර වැය මට ෙ. එට වැ වැෙය එම ෛසල අත-සබධතා වැ 
වනවා ය ය වැවනවා ෙසේම, ශරය අමතර ශයද වැය මට ම. අද සමාජෙ 
සාට ශරයට අවශ කරන ශය ලබාගැම එතර ගැටව ෙනොවද, ආ මානවායට ආහාර ෙසොයා 
ගැම එකල පධානම ගැටව ය. අදට අෙන සනට ෙබන පධානම ගැටව ආහාර ෙසොයා ගැම. 
පසරෙ ෙවෙසන ෙල ගන. උෙ වැෙම එ ෙමොෙහොෙ ට වන ආහාර ෙසොය 
ඇම. එම ල ආහාර ෙසොයා ගැමට හා තම ෙපෝෂණය ස කරගැමට ය ය ෙමවල භාතා 
මට පට ගෙතො එම සෙද ය කම කමෙය ෙගෙය වධනය ව ඇත. ඇත වශෙයම, 
ආහාර බලව ලබාග පයටම ය වැෙඩෙද නැත. මනස/ෙමොලය රතරෙය 
අෙයෝග/පශ්න/අද සමට සැලැස්ය ය. ය වැෙඩෙ ෙමොලය වැ වැෙය ෙවෙහසවන 
ටය. ෙමෙලස ෙමොලය වැ වැෙය ෙවෙහසවන ට, වැ වැෙය ෙමොලෙ ෛසල අතර සබධතා 
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ඇකරග. එට, එම සබධතාවලට අවශ අමතර ශය (ෙපෝෂණය) ආහාර ම ලබා ගත ය. 
මානවයාට රතර අෙයෝග පැව. ෙමවල භාතාව සා ආහාර (ෙපෝෂණය) ලභ ය. එම ය 
වධනය බව ඹබට දැ තාගත හැ ෙද? 


ෙමම වධනය සා, ඔෙ ෙමොලය ෙවෙහසා ඔ වඩා වඩා කායෂම හා පෙයෝජනව හා 
සංණ ෙමවල පදමට පට ගතා. ෙ චකය අඛඩව අද දවා වධනය ෙව පවනවා. අද 
පදවන යතයට වඩා ෙහොඳ යත ෙහට පදවනවා. ෙමයම සාෙ ෙ අඛඩ වධනය ෙප 
කරනවා. ආ මානවයාෙ යත පදෙ සස්ථාන පය ඇත. 


ෙමෙත කල තමෙ බා ශෙය වැඩ කරන ෙමවල පද ඔ අශ්වය, ගවය, අය ෙහෝ 
ෙවන සවය ම එම යත යා කරමට සැලැස්වා. ෙමම සෙ ජවය හා ෙගය සාට වඩා 
වැ සා, වඩා ෙගව හා අශ ෙමවල පදවා. ෙරෝදය ෙසොයා ගැම ඉතා වනා සස්ථානය 
වා. එම එ තැනක ට තව තැනකට ෙගෙය ගම මට ශාල බ ද ඒ සමග එහා ෙමහා 
මට හැ වා. මානවයා ෙලොව රා සංචාරය කර ෂ්ඨාචාර මට ෙමම හැ වා. දර 
ෙසොයා ගැම තව සස්ථානය වා. එක අත එය ෙපෝෂණයට වැදග වා. එන, ෙමෙත කල 
ආහාර අභව කෙළේ අෙවය. එට ෙබොෙහෝ ආහාරවල ෙපෝෂණ පදාථ ශරයට උරාගෙ අෙව. 
එෙහ දර භාතය සමඟ ආහාර ම සා එම ආහාර ශරයට පහෙව උරාගත හැ ආකාරවලට ප 
ම සා, ඔෙ ෙපෝෂණ මමටද ඉහළ යා. මානවයාෙ ය වධනයට දර බලපා ඇ බව 
ෙබොෙහෝ ෙදනා ගනා මතය. ධය වධනය ම යතවලට යහප ආකාරෙය හැමටම බලපා 
ෙබන බව ෙපෙනනවා. 



ෙපෝෂණයට අමතරව, දර සා යතවල නව ම ඇ වා. එන ෙමෙත කල තම ශරවල ෙහෝ 
ෙවන සෙ ශෙය යාකරන යත ෙවවට භාර ශව යාකරන යත සෑම ඇරවා. 
දර ෙසේම ළඟ හා ගඟක ය සැඩ පහර වැ ”බල ශ” ව යා කරන ෙමවල ඔ පදවා. 
ෙමය ඉතා වැදග සස්ථානය. ෙශේෂෙය ශාල ජල භාජනයකට ය දර තබා එය වාෂ්ප කර 
එම අවර ෙපත කරකැමට සලස්සවා එම අවරෙපත කරකැම ෙරෝදයකට සබධ කර ජලවාෂ්ප 
එම (steam engine) පදමට සම වා. 
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දර ෙවවට ධ දව ඔ ෙයොදා ෙගන අ හදා බැ කළා. එ පඵලය ෙලස ග අ (coal) න 
දැ ට වැ තාපය ටකරන දවය ඔ ෙසොයා ගතා. වාෂ්ප එම හා ග අ සා ෙලෝකය උ 
ය ණා. ෙයෝධ යත ෙසේම, නාක යාතා, ෙගොඩම යන ෙමෝට වාහන පවා ණා. ඔබ අසා ෙබන 
ටටැ නකාව පවා එවැ ග අව යාකළ වාෂ්ප එ සත ෙයෝධ නකාව බව දනවාද? 
සරල යත ෙවවට ඉතා ශාල, ඉතා බලව, ඉතා ෙගව, ඉතා සංණ ෙව කළ හැ යත ත 
පදමට ෙ සමඟ හැ ණා. 


මානවයා ම පද ෙමවල සරල යත (simple tools) ෙලසද, පව බලශය ආය උපෙයෝ 
කරෙගන පද සංණ ෙමවල යාක උපකරණ (mechanical tools/machines) ෙලසද අපට න 
කළ හැය. කාලයාෙ ඇවෑෙම, ය (electricity) න අ ෙපරකාර බලශයද ෙසොයා ගතා. 
ග අ වැ බලශ පභවයට වඩා ය ඉතා (smart) බලශය. (ය ගැන පව 
ස්තර ෙකෙ.) ය භාතා කරන යත ත පදමට පට ගතා. ෙමම උපකරණ උපකරණ 
(electrical machines) ෙලස න කළ හැය. දළ වශෙය, ෙමවල (appliances), උපකරණ (equipment, 
tools), යත (machine/machinery) යන වචනව ලැෙබෙ එකම අථය ෙ. ල, ස්චය, 
පංකාව, ෙමෝටරය, ෙජනෙටරය, ටරය ආ ෙබොෙහෝ උපකරණ අදද බලව භාතාවට ගැෙ. 


තාෂණෙම ව ෙහව අවස්ථාව ෙලස ඉෙලෙටොස් (electronics යනට පචත 
හහම ංහල වචනය නැත. වචනය ග බැ ෙබොෙහෝ ෙදනා ෙටොස් යන රත නාමයද භාතා 
කරනවා.) හැය හැය. ෙමම ෙපොෙ (හා අෙන ෙපොවලද) අරණ ෙටොස් ගැන අවෙබෝධය ඔබට 
ලබා ම. ෙටොස් ෙයොදාෙගන සාදන යතවලට ඉෙලෙටො උපකරණ (electronic equipment) යන 
නම භාතා ෙකෙ. ඒවා උපකරණවලට වඩා ෙබෙහ සංණ හා “ම” ෙ. පවා යත, 
පගණක, ෙමොබ ෙෆෝ ආය බලව භාතා ෙකෙරන ඉෙලෙටො උපකරණ පය. ඉහත ෙක 
ස්තරය ය ට ඔබට ෙපෙනනවා යත හා සා අතර ඇ සබධය. 



යත ත හා ඉංෙෙද 
ෙපොෙ යත ත ගැන උගැෙවන ෙෂේතය යාක ඉංෙෙදය (mechanical engineering) ෙලස 
හැෙ. ය හා ය භාතා කරන යත ආය ගැන ඉගැෙවන ෙෂේතය ඉංෙෙදය 
(electrical engineering) ෙ. ඉෙලෙටොස් ගැන ඉගැෙවෙ ඉෙලෙටොස් (ෙහෝ 
ඉෙලෙටොස් ඉංෙෙදය) (electronics or electronics engineering) ෙ. ට අමතරම තව ධ 
ඉංෙෙදය ගණනාව පව (උදාහරණ ෙලස, computer engineering, software engineering, 
marine engineering, civil engineering…). ඉංෙවා (engineer - ඉංය) ය ය ග 
ඉංෙෙදය උග තැනැත. වරථමානෙ ධ ග ශ්වදාල ෙහෝ ෙවන එවැ ආයතන 
ව (ECUK, IESL, City & Guilds ආ) පවවන ඉංෙ පාඨමාලා හා භාග ආය සම ෙම ග 
ඉංෙව ය හැය. තවද, එවැ ආයතනය පවව පාඨමාලා හදාරෙ නැව හා එවැ භාග 
කරෙ නැව ධ ආකාරව තම ම ඉංෙ ෂය අද ඉෙගන ගැමට අවස්ථාව ඇත. 
අතජාලය හා පගණක භාතාව ලභ ම සමඟ සාපදාකව ය ආයතනයකට (ශාල දලද වැය 
කර) සබධ ඉෙගන ගැම ෙවවට ෙගදර ට ෙනොෙම ඉෙගන ගැමට අද වටටාව මද 
ඊට ශාල වහල ඇත. එවැ අයට ග ඉංෙ සහක ෙනොමැ වද, තමෙ තෘය 
ෙවෙව හා/ෙහෝ වෙනෝපාය ෙලස ෙහෝ ඉංෙමය ෙව මට හැය. ඉංෙවෙ 
ෙශේෂවය වෙ, අවශ න ඔට තම ඉංෙ දැම උපෙයෝ කරෙගන ධ උපකරණ සෑමට 
හැම. අභාගයකට ෙම, ෙබොෙහෝ උපා සහක ඇ ඉංෙවට ෙමම හැයාව නැත. 
ඉංෙවාට පහළ මට “තාෂණෙ” (technician - ෙටය) යන න හැෙවන වෘක 
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සද ඇත. ෙමොටද ය තා රකට ඉංෙ ෂය ගැන දැම ඇ අතර, එය ඉංෙෙව තර 
ෙනොෙ. ෙබොෙහෝ ට ඉංෙවෙ උපෙදස් ට ෙමො රාජකා කර. 



ය 
ය ((eelleeccttrriicciittyy)) 
බලශය ෙලස ෙ ඇ වනාකම හා ෙශේෂතා ඔබ දැන ය ය. ළඟ, තාපය/දර වැ 
අෙන බලශ පභවයට වඩා ය පහත දැෙව ෙහේ සා ඉතා ඉෙය . 


• 
ය ඉතා පහෙව ගබඩාකර තබා ගත හැය. 
• 
ඉතා ෙක ඉඩ පමාණයක වැ බලශ පමාණය ගබඩාකර තබා ගත හැය. 
• 
ඉතා කාලය ශය හාය නැව ශය ගබඩාකර තබා ගත හැය. 
• 
ඉතා ෙගෙය එක තැනක ට තව තැනකට ශය සෙපේෂණ (transmission) කළ හැය. 
• 
ඉතාම ඩා පමාණෙ ට අ දැවැත පමාණය දවා පරාසයක ශය පහෙව හා 
කායෂමව හැරය හැය. 
• 
ශය ඉතා පහෙව හා කායෂමව තාපය, ආෙලෝකය, චාලක වැ ෙවන ශ බවට 
පවථනය කළ හැය. 
• 
ධ කම ඔස්ෙසේ (ජල පහර, ද, යාෙලෝකෙය, ළ, රසායකව ආ ෙලස) ය 
පහෙව පදය හැය. 


ඉහත සඳහ ක ආය සා ඇසට ෙනොෙපෙනන ඩා උපකරණයක ට ෙයෝධ උපකරණ දවා ය 
ඉතා ම (smart) ආකාරයට භාතා කළ හැය. තවද, අවශ අවම ආරත කම අගමනය කරෙ 
න, ය ය ඉතාමම ආරෂාකා බලශකයද ෙ. (එෙහ ඕනෑම අංසක ෙදය වද, සාෙ 
ෙමෝඩක සා අන ඇය හැය.) පසර හාය අවමෙයම ෙවන ආකාරයට ය පදම 
ෙමම පහරණය මද කළ හැය. (ඉධණ යද පචත බලශ පභවය ව, එය භාතෙය 
ඇවන පසර හාය පෘෙ ෙවෙසන ය ට බරපතල වන අ පවන බව ඔබ දැනටම 
දනවා ය ය.) 


සටහන 
කායෂම (effective) හා කායෂමතාව (effectiveness) යන වද ඔබට එෙනදා තෙය තාෂක 
ෙලෝකෙය තර අසනට ලැෙ. මයට ෙම ෙමම වචනෙ යම සරල ෙම එම අයට නැත. ෙවා 
වචනම ෙනොෙ. වැදග දාමක ෙම ඇත. “වැර/අවශ වැෙ කරන” යන ෙම ලබා 
ෙ. උදාහරණය ෙලස, ඔබෙ යෙපො කැමට යෙපො කපනය භාතා කළ හැය. එම වැෙ 
මටම එලව කපන යද භාතා කළ හැය. අවශ කරන වැෙ (එන, යෙපො කැම) මට ෙමම 
කම ෙදෙකම ව ණ, එම වැෙට වඩා ෙ ෙදෙක මදැ ඔබ දනවා. ඒ අව, වැරව 
ආරතව පහෙව ය වැඩ මට ඇ හැයාව කායෂමතාව ෙ. 


ෙමෙලසම ෙ ළ යන තව වචනය ෙයනවා efficient (efficiency) ෙලස. සමහ ෙමම ඉං 
වදනට ෙදෙද “කායෂම” යන ෙමම ෙ. තව සමහෙර “ඵලදාතාව” යෙවද ංහල ෙම 
ලබා ෙදනවා. ඇත වශෙයම effective ෙමම efficient යන වචනයටද ශ්ත දාමක ෙම ඇ 
අතර, එම වචන ෙදක ෙසේ සමාන නැ සා ෙවන ෙවන ශ්තව ංහල ෙ ලබා මට ය. ෙම 
ෙම න, ය කාය මට ලබා ෙදන ශෙය (පදාන ශය - input energy) ෙකොතර ශ 
පමාණය අවශ වැෙ මට වැය ෙවනවාද (පදාන ශය - output energy) යන. උපමාව 
ෙලස, ඔබ කෙට ෙගොස් ය 100 අස් පැක එක ගතා න, ඔබට දැෙනනවා ෙද වනාකමට 
වඩා ඉතා අ වනාකම ලැ බව (එන, කායෂමතාව අ.). ය උපකරණයකට ලබා ෙදන 
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ශෙය වැ ෙකොටස අපට අවශ වැඩය මට ෙයොදාග ලබන ට, එම උපකරණය efficiency වැ 
එක ෙලස සැලෙකනවා. 


ඇතටම, ඉහත ංහල ෙ අල සමට, effective යනට “කායර ෙහෝ කායසාධක” යන වචනය, 
efficient යනට “කායෂම” යන වචනය ෙයොද. යත සෑෙ පමණ ෙනොව, තෙ සෑම 
කටතක වද, ඔබ කළ ෙ කායසාධණය හා කායෂමතාව වැ ෙව සෑම හා ම ෙ. ෙමම 
ෙද එක අ ට, එම කරන ෙද වැඩ නැත. ංහල යමන ෙයනවා “ෙලඩා මල බඩ ද” 
යලා. එම යමන ෙමතැනට කමට අදාල ෙවනවා. (කරන වැෙ කායම ව කායසාධණය අවම බව 
ෙමම යමෙන යැෙ.) 



සනයනය 


ය ගම මට හැ 
ය ගම මට හැ ((තඹ 
තඹ, , යකඩ වැ 
යකඩ වැ) ) දදව 
වය 
ය සනායක 
සනායක ((eelleeccttrriiccaall ccoonndduuccttoorr)) ෙලස හැෙ 
ෙලස හැෙ. 
සනායකය යෙන ෙම “ගම කරවනා” යන. එමසාම, තාපය ගම මට හැ ද 
තාපය ගම මට හැ දව 
වය 
ය තාප 
තාප 


සනායක 
සනායක ((hheeaatt ccoonndduuccttoorr)) ෙලසද හැෙවනවා 
ෙලසද හැෙවනවා. ෙකොටන (lightning) ට ඉ ඇවන අන අවම 
මට උස් තැනක ස කරන “අ සනායකය” (lightning conductor) යනට එම නම ලැ ඇෙ, 
එම උපකරණය එය අස ගම කරන අණ ඊට ඇඳ ෙගන (උරා ෙගන) මට ගම මට සලස්වන 
සාය (එම එම අ සැර අහළ පහළ ස්ථානයකට වැමට ඇ ඉඩ කඩ නැ කර දම). ෙබොෙහෝ ෙදනා 
““වය 
වය” ” ((wwiirree)) යෙව හවෙ වැඩ සඳහාම සැක සනායක ෙ 
යෙව හවෙ වැඩ සඳහාම සැක සනායක ෙ. මතක තබා ගත තව ෙදය 
න, සාමානෙය හවන ඕනෑම ජලය (වැ ය, ටැ වර, ං ජලය ආ), ස් (හා ෙවන සව) ශර 
ෙමම මහ ෙපොෙළොවද ය සනයනය කරන බව. 


යට ගම කළ ෙනොහැ 
යට ගම කළ ෙනොහැ ((, , ලාස් 
ලාස්, , වැ 
වැ) ) දදව 
වය 
ය පවාරක 
පවාරක ((eelleeccttrriiccaall iinnssuullaattoorr)) ෙලස 
ෙලස 


හැ 
හැෙවනවා 
ෙවනවා. එෙලසම, තාපය ගම මට ෙනොහැ දව තාප පවාරක ෙලස පවසන බව ඔබට ෙගත 
හැ ෙද? වාතයද සාමානෙය පවාරකය ෙලස හැෙ. 


ය, සනායක ඔස්ෙසේ ගම මට ෙපර ඒවා උපාදනය කළ ය. ය උපාදනය කරන කම 
ගණනාවම පව. දාමක ඇස බැ ට, ය පදමට ක දාමක ලධම පයම 
පව. ජනකය (electric generator) න “ෙමෝටරය” කැරකැමට සැලැස්ම එම කම අත ඉතා බලව 
භාතා ෙකෙරන පහම කමය (ෙදවැ ෙපොෙ යම භක ගණ හා ඒ ආත උපකරණ ගැන 
ඉගැෙ). යම ජල බලාගාර (hydro-power) ළ වෙ ඉහළ ට පහළට ෙගව ජල පහර 
(ය ඇලක ෙම) එම ෙමෝටරයට ස කරන ලඳ බඹරයකට පත මට සලස්වා ඉ ෙමෝටරය කැරකැම. 
තවද, ළං ෙමෝ (wind power) වලද වෙ ළඟට කැරකැමට හැ ශාල බඹරය ම එම 
ජනකය (ෙමෝටරය) කැරකැම. ග අ බලාගාර (coal power) ෙමම තාප/ෙත බලාගාර 
(fuel power) වලද එම ග අ ෙහෝ ෙත දහනය කර ෙපර ෙසේම ජනකය කරකැමට සලස්ව. ඒ 
තර ෙනොෙ, සාමාන දර ආය දහනය කර ය (dendro power) පදමද ෙමම, ජල තරංග 
ෙයොදාෙගන ය පදමද (wave power) ඉහත ආකාරයටම ෙජනෙටරය කරකැෙම ෙකෙ. ඒ 
තරද ෙනොෙ, නෂ්ක ශතෙය ය පදමද (nuclear power) වෙ ෙපර ෙසේම 
ෙජනෙටරය කැරකැෙමය. (ෙවා ගැන ස්තරාමකව ප ෙපොතක ඉගැ ෙ.) 


ඉහත ෙජනෙට ෙනොමැවද ය පදවන ආකාර ගණනාව පව. ඉ පචතම කමය න, ය ෙකෝෂ 
(solar cell/ solar power) ෙ. ය ෙකෝෂ පැන මතට එය වැ ෙටන ට ඉ ය පදව. ය ය 
රසායක පයා වන ටද ය පද වන අතර, ෙසල බවලට ආය දමන බැට යා කරෙ 
ෙමම කමයටය. තවද, ය ය දව ඇෙමද ය පැදෙ (triboelectricity). ය ය දවය ඩනයට 
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ල ෙමද ය පදය හැය (piezoelectricity). ෙ ආ කම පය ඇ අතර, ෙබොෙහෝ ට ෙමම 
ෙශේත අ කමව පදෙවන ය ඩා ෙ. එෙහ ඒවා සමහර අය ඉතා මාණව භාතාවට 
ග. උදාහරණය ෙලස, ඇෙම හා ඩනයට ල ෙම ය පදවන සප මාණය කර ඇත 
(එන ඇන ට ඉෙම ය පැදෙ). එම ෙය සපව ළම ඩා ලන උපාංග යා කරව. 
එට, එම සප පළන අයෙ පාදවලට ල දැෙ. එම ඔෙ ඩාව සමනය කර ශාක වතාව 
වැ කර. 



පපථ 
පපථ 
පපථ ((cciirrccuuiitt)) යෙන 
යෙන සරල ෙම සණෙයම වැ 
සරල ෙම සණෙයම වැ//සං 
සංවෘත 
වෘත ((ccoom 
mpplleetteellyy cclloosseedd)) පථය 
පථය ((ගම 
ගම 


මාගය 
මාගය) ) යන 
යන. උපාකයක/පභවයක හැම ටම අග (lead - ) ෙදක ඇත. ඉ එක අගය 
ය ටතට ලබා ෙදන අතර, අෙනක අගෙය ට කළ ය නැවැත ලබා ග. ෙමම ස ෙමයට 
පපථය (electric circuit) ෙලස පවසෙ. 



එ අගය ටවන ය අෙන අගය ෙවතට ළඟා ෙවෙ “සනායක ඔස්ෙසේ සවාය” ෙගොය. 
ය තම සවාය ළ සනායක හා ෙවන උපාංග ඔස්ෙසේ ගම ම සා එම උපකරණ යාමක 
ෙ. ෙමම පපථය ධ පමාණෙය ය (ශය) ගම කළ හැය. එමසා, ඩා ය 
පපථය හරහා ගම මට සලස්වා එම පපථයට ශාල ය අවශ කරන උපාංග ස ෙම 
පල නැත (එය හයට ඩා ළඟකට ඔබව ගසා ෙගන යා ෙනොහැ ෙසේය). එෙලසම, අ ශාල ය 
පපථය හරහා යෑමට සලස්වා, එම පපථයට ඉතා ඩා ය අවශ කරන උපාංගයද ස ෙනොකළ 
ය. එෙසේ ස කෙළො, ශාල ය ම අර උපාංගය දැ නාශ ය. 


පපථය 
පපථය යාකා මට න 
යාකා මට න, , හැම ටම එය 
හැම ටම එය සංවෘත 
සංවෘත ((cclloosseedd)) ය 
ය බව ඔබ දැ දනවා (ෙමවැ පපථය 


සංවෘත පපථය (closed circuit) ෙලස හැෙවනවා. ටම, පපථය ඔ (on) එෙ ෙයනවා යැද 
යනවා.) එම පපථ ෙ ෙකොතැන ෙහෝ සනයනය කැවෙහො එම පපථය ළ ය ගම 
ම ඒ ෂණෙයම නවනවා. එට පපථය ඕෆ් (off) ෙවනවා යැ යනවා. පපථය වෘත කරනවා (ෙහෝ 
වෘත පපථය (open circuit)) යැද යෙ ෙමයට. පපථය අපට අවශ ෙවලාවට ඔ මට, 
අවශ ෙවලාවට ඕෆ් මට හැ උපාංගය ස්චය (electric switch) ෙලස හැෙවනවා. 
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පෙරෝධය 
ය ෙකට කරන බාධාව 
ය ෙකට කරන බාධාව පපෙරෝධය 
ෙරෝධය ((rreessiissttaannccee)) ෙලස හැ ෙ 
ෙලස හැ ෙ. ඉං, ය සනායකය ඔස්ෙසේ ය 
ගම කරන ටද එම සනායක යට ය බාධාව ඇ කරනවා. උපමාව මා ෙමම පෙරෝධය 
පැහැ කරන. අ කාලයට ඔබ ටමක ඇන ට ඇ වන තවය ඔබ අ ඳ ෙබනවා ෙද? 
එන, හා වාහන ශාල සංඛාව පාර රාම ගම කරනවා. ඔබට ඔෙ සාමාන ගම ලාසෙය 
සාමාන ඇන ෙෙගම ගම මට දැ අපහ. අ අය ඇ ෙ හැෙපනවා. ඔෙ ගමෙ ෙගය 
අඩාල ෙවනවා. ෙමම යාවය සා ඔබ දැ අ ඳ ඇෙ “පෙරෝධය”. අප ෙ සලකා බලෙ 
ෙමවැම පෙරෝධය. සනායකය ය ගම කරන ටද එවැම බාධාව පවනවා. 


ය ගම කරන ට, එ එ දවය ඇ කරන ෙරස්ටස් එක ෙවනස්ය. සමහර දවය 
පහෙවම ය ගම කරව (එන, ෙරස්ටස් ඉතා අය.) ඒවා ෙහොඳ සනායක ෙ. වය සෑමට 
ෙයොදා ගෙ ෙමම ෙහොඳ සනායක. තව සමහර දවය ය ගම කරව; එෙහ ශාල බාධාවද 
ඇ කර. ෙවා නරක සනායක ෙ. උ හා ඇ මන අයවලට එෙහම ෙයොදාගෙ ෙමවැ 
නරක සනායක ෙ. ෙපෙනෙ ෙහොඳ හා නරක සනායක ෙදවගෙයම පෙයෝජනව වැඩ ගත 
හැ බව. තවද, ෙරස්ටස් එ ඉතාම ඉතා වැ ට, බාධාව ෙකොතර වැද ය ය ක ෙහෝ ගම 
මට පවා බැ ෙවනවා. ඔබට දැ මත ෙවනවා ඇ ෙමවැ ය ගම කළ ෙනොහැ දව වලට අප 
යෙ පවාරක යා බව. ෙ අව, පවාරක හා සනායක ය ෙරස්ටස් එෙ අ වැ කම සා 
ඇ වන තතවය ෙදක බව මතක තබා ගන. 


සෑම දවයකටම ඊටම ආෙක පෙරෝ ණය පවනවා. උදාහරණය ෙලස, එකම පමාණෙ පවන 
යකඩ, තඹ, යන සනායක න ග. යකඩවලට වඩා තඹවල ෙරස්ටස් එක අය. තඹවලට වඩා 
වල ෙරස්ටස් එක අය. ඒ ඒ දවය ස ෙමම ආෙක පෙරෝ ණය දාතමකව මැන බලා වවල 
දවා ඇත. දවවල ඇ එම පෙරෝධය, පෙරෝධකතාව (resistivity) යන ෙශේෂ නම හැෙ. 
සාමානෙය පෙරෝධකතාව යතය (එන, ෙවනස් ෙනොවන ණය) ව, ය දවයක සමස්ථ (දළ) 
ෙරස්ටස් එක එම දවෙ ග (length), දවෙ හරස්කඩ වගඵලය (cross-sectional area), එම දවය 
පවන උෂ්ණවය මත රඳා පවනවා. මා ෙමම තවයද උපමාව ආශෙය පැහැ කරන. ඔබ 
කෙ බව ගනා ට, දලා බවල ගණ දවා ඇෙ ය ඒකකයක ල වශෙය. එන, 
ෙලෝව ය 60, ෙෙකොල ෙලෝව ය 200 ආ වශෙය. ෙමම “ඒකකයක ළ” හයටම 
පෙරෝධකතාව වැය. (ඇතටම පෙරෝධකතාව ය, සලකා බලන දවෙ ඒකක ග (එන ග ට 
එක) හා ඒකක හරස්කඩ වගඵලය (එන හරස්කඩ වගඵලය වගට එක) ට, උෂ්ණවය 
ෙසයස් අංශක 25 , එම දවෙ ෙරස්ටස් එක ෙ.) දැ ඔබ යා ෙලෝ ෙදක ෙදන ෙලස. 
එට, ඔබට ය 120 ෙගමට ෙ. ෙමම ය 120 අගය හයටම ය දවයක දළ (සාමාන, 
සමස්ථ) ෙරස්ටස් එක වැය. එන, ග, හරස්කඩ වගඵලය, උෂ්ණවය ෙවනස් වන ට අවස දළ 
ෙරස්ටස් එක ෙවනස් ෙ (එෙහ එම දවෙ පෙරෝධකතාව යතව පව හයට ෙලෝවක ළ 
ෙනොෙවනස්ව පැවයා ෙසේ.) 
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ඉහත පෙ ධ හැඩයෙග (ර, හතස්) හරස්කඩ වගඵලය තද ඉව දවා ඇත. 




ධාරාව හා භවය 
ෙමෙත ෙවලා අප ය ගැන සඳහ කෙළේ හයට “ය” යන න ය ෙදය සනායක හරහා ගම 
කරනා ෙලස සලකය. එෙහ එය එෙසේ ෙනොෙ. ය ය ශය. ය යෙව හැඳෙවන 
දවය ෙහෝ අංව ඇෙ නැත (එවැ ෙදය නැ සා, එවැනක ගම කරනවා යැද ව 
ෙනොහැ ෙද?). ඇතටම ය ය මද? සරලවම හා වැරවම යෙතො, ය ය 
ය ය 


ඉෙලෙටෝ 
ඉෙලෙටෝන 
න ((eelleeccttrroonn)) සා ඇ වන තවය 
සා ඇ වන තවය. . එන 
එන, , ය තැනක ඉෙලකෙටෝ 
ය තැනක ඉෙලකෙටෝන ඒක රා ඇ ටක 
න ඒක රා ඇ ටක, , 


එතැන ඉෙම ය ඇත 
එතැන ඉෙම ය ඇත. . එම ඉෙලෙටෝ 
එම ඉෙලෙටෝන 
න ((සනායකය ඔස්ෙසේ 
සනායකය ඔස්ෙසේ) ) ගම කරන ට 
ගම කරන ට, , එය ය ගම 
එය ය ගම 


කරනවා ෙලස සැලය හැය 
කරනවා ෙලස සැලය හැය.. 


ය සනානායක ෙ 
ය සනානායක ෙ ඉෙලෙටෝ 
ඉෙලෙටෝන ගම කරන ට 
න ගම කරන ට, , ඊට අප 
ඊට අප ධාරාව 
ධාරාව ((eelleeccttrriicc ccuurrrreenntt)) ෙලස 
ෙලස 


පවසනවා 
පවසනවා. එය හයට පාර ෙ වාහන ගම කරනා වැය. පාෙ ය තැනක නැව, එක ෙදක න ආ 
ෙලස, එම පාර හරහා (එ පැතකට) යන වාහන ඔබට ගණ කළ හැ ෙද? එෙලසම, ඔබට (ය 
දාමක උපකරණය ම) ය සනායකය ෙ ගම කරන ඉෙලෙටෝන ගණ කළ හැය. 
සනායකෙ ය ශ්ත ස්ථානය හරහා එක තපරය ළ ගම කරන ඉෙලෙටෝන සංඛාව ගන 
කළ ට අපට ධාරාෙ පමාණය ගණනය කළ හැය. 


ඔබ ය භාඩය සලකා බලන (උදාහරණය ෙලස, ෙපොත). එම ෙපොතට ය “බර” ඇත. එ ය 
වණය ඇත. ෙමෙලසම ල, ගාණ ආ ෙලස ධ මැනගත හැ ගණ ඊට ඇත. එෙහ ව යන 
භාඩය ග ට, ෙපොතට ෙබන “ ගණන” යන ණය ඊට නැත. ෙ අව, ධ දවය සඳහා මැනගත 
හැ ධ ග ණ පවන බව ෙමම සරල උදාහරණෙය ෙපෙනනවා. ඉෙලෙටෝනයටද “බර” ඇත. තව 
මැනගත හැ (ව ට ගණ න හැෙවන) ගණ පව. ඉ අපට වැදග එ ගණය න, 
“ආෙරෝපනය” (charge) යන (ආෙරෝපණය Q යන සංෙත නාමෙය සාමානෙය පණය ෙකෙ). 
ධණ 
ධණ ආෙරෝපන 
ආෙරෝපන ((ppoossiittiivvee cchhaarrggee)), , ඍණ ආෙරෝපන 
ඍණ ආෙරෝපන ((nneeggaattiivvee cchhaarrggee)) ෙලස ආෙරෝපන වග ෙදක ඇත 
ෙලස ආෙරෝපන වග ෙදක ඇත. 
එකම වගෙ ආෙරෝපන (එන, ධණ-ධණ ෙහෝ ඍණ-ඍණ) එෙනකාව කෂණය කරන අතර ෙවනස් 
වගෙ ආෙරෝපන ෙදක (එන, ධණ-ඍණ) එෙනකාව ආකෂණය ම ආෙරෝපනවල ඇ වැදග 
ලෂණය. “බර” (ස්කධය) සමතය ෙලස ෙලෝගෑව (kg) ව මනා ෙමම, ආෙරෝපනය 
මැමට ෙලෝ (Coulomb) (C යන සංෙත අෂරෙය එය දැ ෙ. සෑම ඒකකය සඳහාම ෙමවැ ෙක 
ඉං සංෙත අෂරය ඇත.) න ඒකකය සමත කරෙගන ඇත. ෙලෝ යන දාඥයාට ෙගෞරවය 
ස ෙමම නම ෙයොදාෙගන ඇත. එ ඉෙලෙටෝනයක ආෙරෝපනය දළ වශෙය ඍණ ෙලෝ 10-19 (-10-19 


C) ෙ. 
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ෙය වැඩ ගැෙම එය තරම මැය ය. එ, ෙය මැනගත පධාන මැ ෙදක ඇත. 
එක න “ ධාරාව” (electric current) ෙ (I යන සංෙත අ ධාරාව සාමානෙය පණය 
ෙකෙ). ඉහත ෙ ගැන සඳහ ය. ඉහත සඳහ ෙක ෙ සනායකයක ය ස්ථානය හරහා 
තපරයකට ගම කරන ඉෙලෙටෝන පමාණය මැනග ට අපට ධාරාව ෙසොයාගත හැ බව. මා දැ එය 
වඩා වැර ආකාරයට නැවත යන. එන, ෙපර ෙසේම සනායකයක ය ස්ථානය හරහා එ 
තපරයකට ගම කරන ආෙරෝපන පමාණය මැනග ට, එම අගය ධාරාව ෙ. ඔබට එෙසේ ගම කරන 
ඉෙලෙටෝන ගණන මැනගත හැ න, එම ඉෙලෙටෝන ගණන 10-19 ව වැ කළ ට ලැෙබෙ 
ධාරාව ෙ. එෙහ පාෙයෝකව අප එෙසේ ඉෙලකෙටෝන ගණන මෙ නැත. ඒ ෙවවට ඉතා පහෙවම 
ගම කරන ආෙරෝපන පමාණය ෙකම මැනගත හැය. එට ඍවම අපට ධාරාව මැන ගත හැය. ෙමය 
ගතාලව 


ධාරාව = ආෙරෝපනය/කාලය (ආෙරෝපනය කාලෙය ෙබම) 
I = 


එන, එ තපරයකට ගම කරන ආෙරෝපන පමාණය ධාරාව ෙලස අථ දැය හැය. තපරයට ෙලෝ 
ෙලස ඒකකය ලැෙ. එෙහ, සමතය ෙලස ඇය (Ampere) (A ෙහෝ Amp යන සංෙත අෂර භාතා 
ෙ.) යන ෙක ඒකකh ෙයොදා ගැෙ. ඇය යන දාඥයාට ෙගෞරවය ෙලස ෙමම නම ෙයොදා ඇත. ඒ 
අව, 


1 Cs-1 (තපරයට ෙලෝ) = 1 A (ඇය) 


ධාරාවට අමතරව, අෙන වැදග මැම වෙ භවය (electric potential). ෙමය ෙබොෙහෝ 
ෙදනා අතර පචත ෙබෙ “ෙවෝයතාව” (Voltage) ෙලස. ඊට ෙහේව භවය මන ඒකකය 
වෙ ෙවෝ (Volt) (V) ම. ය ගැන පෙෂණ කළ හා පළ වරට බැටය පද 
ඇෙලසැඩ ෙවෝටා යන දාඥයාෙ න එය න කර ඇත. ටම දගාමක බලය 
(electromotive force – EMF) යන වචනය ෙයෙ. (ෙක සංෙතය ෙලස V ෙහෝ emf යන භාතා ෙ.) 


පළව භවය යෙන සරල ෙම දත ය. එ ෙම “හැයාව/ශය” යන. එන, ය ෙදය 
එ ම සා ලබා ගනා හැයාව ෙ. උදාහරණය ෙලස, ග කැටය ෙපොෙළොව මටෙ ට අය 
උ තබා මට ෙහලන (අවශ න ඔෙ පාදය මතට. ක ෙ.) දැ එම ගලම අ පහ පමණ උසක 
ට ෙපර ෙසේම අ හන. (නැවත එය අ හැෙ ඔෙ පාදය මත න, දැ ශාල ම දැෙන ඇත.) 
එකම ගල ව, එ ම මත එ ගබඩා කරග ශය (ෙහව භව ශය) ෙවනස් වන බව ඔබට ෙමම 
යාකාරක ෙ යා. ෙපොෙලොෙ ට අය උ ඇ ට ලබාග භව ශයට වඩා ශය 
එය අ පහ උ තැ ට ලබා ග. 


යටද භව ශය ඇත. භවය (එන ෙවෝ ගණන) වැ වන ට ඊට කළ හැ හැයාව/ශයද 
වැ ෙ. භවෙය කළ හැෙ ෙමොනවාද යන දැ ගැටව ය ෙ. ඇතටම, 
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ෙවෝයතාෙව කරෙ සරල වැඩ 
ෙවෝයතාෙව කරෙ සරල වැඩ. . එන 
එන, , ඉෙලෙටෝ 
ඉෙලෙටෝ ගම කරම 
ගම කරම. මද තා බලන. ය 
තැනක ඇ ෙදය ඉෙම ගම කරෙ නැහැ ෙද? උදාහරණය ෙලස ඔෙ ෙසය මත ඇ කඩදාය 
ඉෙම ගම කරෙ නැත. ෙසය මතට ළං පාර වැෙනො එය ය ඇත. ඉෙලෙටෝනවල 
තතවද එෙසේම. ඉෙලෙටෝන ය ශ්ත ශාවකට ඉෙම ගම කරෙ නැත. එය ය ශාවකට ගම 
කරමට ය “බලය” (“ළං පාර”) ලබා ය ය. ෙවෝයතාෙව කරෙ එම ෙදය. එය 
හයටම ගැලෙපෙ “ඩනය” (pressure) යන දා සංකපයටය. එම සාම, භවයට ඩනය 
(electric pressure) යන නමද ෙයෙදනවා. එන, වාතය/වාත අං ෙහෝ ජලය (ෙහෝ එවැ තරලය) ගම 
කරෙ හැම ටම වැ ඩන කලාපයක ට අ ඩන කලාපයකටය. එෙලසම ය (ඉෙලෙටෝන). 
ඒවා ගම කරෙ වැ භව මටමක ෙහව වැ ඩනයක ට අ භව මටමකට (ඩනයකට) . 
ෙමම () ඩන ෙවනස සා ධාරාව ගම කරනවා. ඩන ෙවනස වැ වනට වනට ගලන ධාරාවද 
වැ වනවා. 



තවද, භවය ගැන ෙගන හැර දැය හැ අෙන ෙහොඳම උපමාව පහත පෙ දැ ෙ. ජල මටම 
වැ ට, පහත ගලන ජල පහර දැය. (ජල මටම ෙවෝයතාව වන අතර ගලා යන ය කඳ ධාරාව ෙ. 
එන, ෙවෝයතාව වැ ට ධාරාවද වැ ෙ.) 



ෙ අව, ධාරාව හැම ටම එ ශ්ත තැන මන ෙදය වද, ෙවොයතාව හැමටම ස්ථාන ෙදක 
අතර ම ෙලස මැය බව ඔබට ෙනවා ෙද? එන, පපථයක ය ස්ථානයක ඇ ෙවෝයතාව 
(ෙවෝල ගණන) හැමටම එම පපථෙම තව ස්ථානයකට සාෙෂව මැය ෙ. යමකට වඩා යම 
අ ( ෙහෝ වැ) බව පකාශ මට අගය ෙදක අවශ ෙකෙරනවා ෙද? උපමාව යෙ න, ඔෙ 
උස වැ යා යෙ තව ෙකෙන සමග සැසෙම. වැ ඩනයක ට අ ඩනයකට ධාරාව 
(ඉෙෙටෝන) ගම කරමට එම ස්ථාන ෙදක අතර ඩන ෙවනස වැදග ෙවනවා. එමස යෙ භවය 
ස්ථාන ෙදක අතර පවන ෙදය බව. වැ භවෙ/ඩනෙ ට අ භවය දවා ෙවොයතාව පවන 
බැ, එය භව බැස්ම (voltage drop) ෙලසද හැෙවනවා. ධාරාව ෙමම ෙවෝයතාවද ඉතා 
පහෙව ටරය (මටරය) ම මැය හැය. 
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දාෙ මැය හැ ෙදය රාය ෙලස හැෙවන අතර, ඒ සෑම රාය සඳහාම (ෙලෝගෑ, තපර, 
ඇය, ට වැ) ඒකකය (unit) පව. ෙමම සෑම ඒකකය සඳහාම ෙක ඉං ෙයමද පව 
(උදාහරණ ෙලස, ෙලෝගෑ -> kg , තපර -> s , ඇය -> A , ට -> m). ඒ තර ෙනොෙ; ඒ සෑම 
රාය සඳහාම ෙක ඉං සංෙත නාමයද පව (ස්කධය (mass) -> M , ග (length) -> L , කාලය 
(time) -> T). කැට අ ෙමම ප අව එම සංෙත දැය හැය. ඉං, ඉහත සඳහ 
රාවල සංෙත නාම බල. 


ධාරාව (Current) – I 
ෙවෝයතාව (Voltage) – E ෙහෝ V ෙහෝ emf 
ෙරස්ටස් (පෙරෝධය) – R 



ඕ යමය 
ඕ යමය 
ෙෂේතෙ සැම ෙදනාම අවාෙයම මතක තබා ගත හා ඉතා පහම හා ඉතා වැදගම යමය 
ෙමය ෙ. ඕ නැමැ දඥයා ෙමය වරට ෙසොයාග සා ඔෙ නම ෙමම යමය න කර 
ඇත. ඉහත සඳහ කළ, ධාරාව, ෙවෝයතාව, හා පෙරෝධය අතර ඇ සබධතාව ෙමම යමය 
(ලධමය) ම ෙපවා ෙදනවා. ඇතටම ෙමම වැදග යමය තාගත ෙනොහැ තරමටම ඉතා සරලය. 


V = IR (ෙමයම E = IR යෙවද යනවා.) 



ඉහත පෙය ෙපවා ඇ ප, ය සනායකය ද පභවයකට සබධ කළ ට, එම පභවය 
එම සනායකය ෙදපස ය ඩනය ෙහව ෙවෝයතාව ඇ කරනවා. එම ෙවෝයතාව 
සා, සනායකය ය ධාරාව ගම කරනවා. එෙසේ ගම කරන ධාරාෙ පමාණය/අගය රණය 
වෙ එම ෙයොදන ෙවෝයතාව හා සනායකෙ ෙරස්ටස් එක මත. සාමානෙය පපථයක 
ෙරස්ටස් එක යතය. ඒ අව ෙවෝයතාව වැ කරෙගන යනවා ය ඊට සමාපාකව ධාරාවද වැ 
ම ෙලස සැලය ය. ෙවෝයතාව වැකරෙගන යන ට, ධාරාවද ෙයව වැ ම පහත ආකාරයට 
පස්ථාරය ෙප කළ හැ. පස්ථාරෙ බෑ ෙපවෙ පෙරෝධෙ ශාලවය (සරල ගත 
පස්ථාර දැම අව ෙමය පහෙව ෙ ගත හැ). 
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පෙරෝධය මන ඒකකය ඕ (ohm) වන අතර, එම ඒකකෙ සංෙතය ක ෙහෝෙ අර වන ඔෙමගා ( 
Ω ) ව දැෙ. 


හා ඉෙලෙටෝස් පපථ මාණෙ අතවශෙයම හා රතරෙයම භාතා ෙවන ය 
ධාතය ඇ න, එය ෙමම ඕ යමය ෙ. පපථ මාණෙ ඔබ ධ හා ඉෙලෙටෝක 
උපාංග ෙයොද ඇත. ඒ සෑම උපාංගයම යාකාරව යා මට අවශ කරන ෙවෝයතාව හා ධාරාව 
පව. එම අගය ඉමවා ය ට, එම උපාංග දැ යන අතර, අවශ අගයට වඩා අ ට, එම උපාංග යා 
රත ෙ. එසා ඔබට දැ ෙ යා අප ෙයොදන ඒ සෑම උපාංගයකටම උත ධාරාව හා 
ෙවෝයතාව ගණනය මට ඉහත සරල යමය තර තර ෙයමට වන බව. 


සටහන 
උපාංග (electrical devices) හා ඉෙලෙටෝක උපාංග (electronic devices) අතර ෙවනස පව. 


උපාංග පමණ ෙය පපථ හවෙ 
උපාංග පමණ ෙය පපථ හවෙ පපථ 
පපථ ((eelleeccttrriicc cciirrccuuiitt)) ෙලසය 
ෙලසය. . ඉෙලෙටො 
ඉෙලෙටො උපාංග එක 
උපාංග එක 


ෙහෝ ෙයොදා ග ට එම පපථයම 
ෙහෝ ෙයොදා ග ට එම පපථයම ඉෙලෙටො 
ඉෙලෙටො පපථය 
පපථය ((eelleeccttrroonniicc cciirrccuuiitt)) ෙලස හැෙ 
ෙලස හැෙ. 


උපාංග ෙබොෙහෝ ට සරලය. සරල බබය, ස්චය, ට ෙකොලය, සරල ෙමෝටරය වැ ෙකම 
යට සබධ ෙකොට ය එ ශ්ත කාය කර ගනා උපාංග උපාංග ෙ. එම උපාංගවල 
යාකාවය ෙබොෙහෝ ට අපට අවශ කරන ය කාය ඍවම ලබා ෙද (උදාහරණය ෙලස, බබෙ 
ආෙලෝකය අපට ඍවම ලැෙ; ෙමෝටරය කරකව ෆෑ එක ෙසේ යා කර ළඟ ලබා ෙ). ෙකොෙහොම, 
පපථ සරලය. ෙබොෙහෝ ට සලකා බල ඇෙ ලබා ෙදන බලයට (input power) සාෙෂව ෙහොඳ 
කායෂම හා කායසාධක පඵලය (output) ලබා ගැමය. ෙගව “වය” ම ආෙ කරෙ 
පපථ සෑම. 


එෙහ ඉෙලෙටොක පපථ ඉතා සංණ ය හැය. (පගණකයක පපථ සටහන යවා බලන; එට 
ෙපෙන එම ඉෙලෙටොක පපථය කෑ දහස් ගණන සැල ශාල හා සංණ ෙදය බව.) 
ඉෙලෙටො උපාංග ය පවට ඹබ එ එක ඉෙගන ගැමට යන ෙරස්ටරය, කැපෑටරය, ඩෙයෝඩය, 
ටාස්ටරය වැ උපාංග. ෙමම උපාංග බබය, ෙමෝටරය වැ උපාංග ෙම ඍව ය පඵලය 
ලබා ෙනොෙ. ඒ ෙවවට එම උපාංග රාය සහෙයෝගෙය යා කර ය “ම” යාවය කර. 
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ෙ අව, ඉෙලෙටො පපථ ම පපථ ෙ. අප ෙමම පාඩ මාලාෙව ඉෙගමට යෙ 
ඉෙලෙටො පපථ සෑම. 


ඇතටම, ඉෙලෙටොස් ඉෙගන ගනවා යෙනම ෙමම ධ කාය කරන ඉෙලෙටො 
උපාංග එ එක ෙවන ෙවනම ඉෙගන ගැම, එම උපාංග ධ පෙයෝජනව හා “ම” පඵල ලබා 
ෙදන ආකාරයට ධාකාරෙය එකට සබධ මට ඉෙගන ගැමය. 



ය සව පවන ශය ගණනය කරෙ ෙකෙසේද? 
ය ය ශය බව දැ ඔබ දනවා. ෙ ඇ ෙවෝයතාව හා ධාරාව යන ගණ ෙදක 
බඳව ඔබ දැ දනවා. එෙහ, ෙවෝයතාව ෙහෝ ධාරාව ය ෙ ශය ෙනොෙ; ඒ ෙදක 
ශෙ ග ණ ෙදක පම. 


ශය (Energy) ධාකාරෙය පවනවා. ආෙලෝකය (light) යද ශය. තාපය (heat) යද ශය. 
ශය රසායක (chemical) ස්වපෙය පවනවා (ඔෙ ශරෙ ෙබන ශය පවෙ ෙමම 
රසායක කමයට). තව ෙනොෙය ආකාරෙය ශය පවනවා. ය යද ශය පවන එ 
ආකාරය පමණ. ෙමොන ආකාරෙය පැවය, ශය ය “ය කාය ෙ හැයාව” ෙලස 
අථ දවා ෙබනවා. ශතය මන සමත ඒකකය (Joule) (J) ෙ (එය යන දාඥයාෙ න 
න කර ඇත.) ෙලෝ එකක බර ට ඔබට ය හැම ඒ ගැන ඇත. ඊට ෙහේව තෙ තරම ධ 
දව කෙඩ ල ගැෙම ෙලෝගෑ එක තර හැෙපන සාය. සමහර ට බව අතට ෙගන ෙමතන 
ෙලෝව නැහැ යා කෙ දලා අෙව රා ඇ බවට ෙචෝදනා කරන අවස්ථාද තර අසනට ලැෙ. 
එෙහ එකක ශය ය ෙකොෙතදැ එකවර අපට දැම ඇ ෙනොෙ. ධාකාරෙ ශ ඇ 
සා එෙලස හැම ඇ කර ගැම පහද නැත. (කැම න, එෙනදා තෙ හවන ශ 
ෙයොදාගනා අවස්ථාව ගැන ෙසොයා බලා ඒ ඒ ඒවාට ෙකොතර ශ පමාණය ඇදැ ෙසොයා බලන.) 
ඔෙ සාමාන දැම හා ෙනෝදයට මා එවැ උදාහරණ පය යන. සාමාන ෙසෙ ෙමොලය 
සෑම තතපරයකම 80 J පමණ වැය කර. ෙගදර ඇ ෙවො 60 සාමාන බබය සෑම තපරයකම 
60 J වැය කරනවා. ඔබ කෑමට ගනා ගෑ එකක දළ වශෙය 16000J පමණ ශය ශරයට ලබා 
ෙදනවා. 


ශය එෙකෝ ගබඩා (store) පව. නැන, ශය උපාදනය (generate) කර. එෙහම නැන, 
ශය වැය (dissipate/consume) ෙ. ශය උපාදනය කරන ෙහෝ වැය කරන ට, තපරයකට ෙකොතර 
පමාණය පදනවාද ෙහෝ වැය ෙවනවාද යන දැන ගැම වැදගය. ය ෙදය තපරයට (ය කාලයකට) 
ෙකොතර ෙගය ෙවනස්වනවාද (පදෙවනවාද ෙහෝ වැයෙවනවාද) යන ගණනය මට අප “ඝතාව” 
(rate) යා යනවා. ඒ අව, “තපරයට ශය” යන තරම අපට හවන රාය. එම “තපරයට 
ශය” යන ඝතාවට “ෂමතාව” ෙහෝ “ජවය” (power) (P) යන ෙවනමම නමද භාතා කරනවා. එ 
සංෙතය P ෙ. එය මන ඒකකය “තපරයට ” (Js-1 ෙහෝ J/s) ෙ. ෙමම රාය බලවම භාතාවන එක 
සා, ඊට තපරයට යන ග නාමය සත ඒකකය ෙවවට “ෙවො” (Watt) (W) යන ෙක නමද 
හවා ෙබනවා. (ෙමයද ෙස් ෙවො යන දාඥ යාට ෙගෞරවය ස ඔෙ න න කර ඇත.) 
ඔබ ෙවො යන නම තර භාතා කරනවා ෙද (කෙඩ බබය ගන ය ට එෙහම)? එන, 


මතාව (ෙවො) = ශය () / කාලය (තපර) 


ඇතටම, ශය ගණනය ම ෙවවට අප ෙබොෙහෝ ට කරෙ මතාව ෙහව ජවය ගණනය ම. 
(ජවය දනා ට පහෙවම ශයද මැනගත හැය.) දැ ඔබ ෙ ඇ මතාව ගණනය කරන ය 
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දැන ගැම උගත ය. ෙවෝයතාව හා ධාරාව දෙ න, ඔබට ඉතා පහෙව එය කළ හැය. ඒ සඳහා 
පහත තය භාතා කරන. ෙමම තයද ෙහො කටපාඩ ය ය. 


P = VI 


අ එ උදාහරණය ෙගන බල. ඔෙ වසට සැපෙයන බල සැපම 230V ක ෙවෝයතාවද, 
උපම ධාරාව 40A ද ෙ. ඉහත තය අව, එම සැපෙම ඔබට තපරයකට උපමව (230 x 40 =) 
9200J ක ශ පමාණය ෙහව 9200 W ලැෙ. ඒ අව ඔබට අවශ න, ෙවො 100 බබ (9200 / 
100 =) 92 එකවර දැය හැය. ඔබ ඇ මන ඉස්කය 1500W පමණ ෙ. (ඔෙ වෙසේ ඇ 
උපකරණවල ෙවො ගණන ෙසොයා බලන. ෙබොෙහෝ උපකරණවල තමට අවශ කරන ෙවො ගණන සටහ 
කර ඇත.) 
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පපෙරෝධක 
ෙරෝධක 


පෙරෝධය ෙහව බාධාව දැය හැ ඕනෑම ෙදය පෙරෝධකය (resistor) න ෙ. ෙ අප 
සලකෙ යට බාධාය දවන (ෙහව ෙරස්ටස් එක දවන) පෙරෝධක ගැන. සෑම 
දවයකටම ය පෙරෝධය පවන බව ල පැවවා මතකද? පපථ මාණෙ, අපට ඕ දහස 
පංෙ ( ඕ) ට ඕස් යන ගණ (ෙමගා ඕස්) දවා පෙරෝධය අගය අවශ ෙකෙ (ෙ ගැන 
තවරට ෙමොෙහොත කතා කර ඇත.) ඉං, ෙමම ධ අගය සතව පද ෙශේෂ ඉෙලෙටොක 
උපාංගය ෙරස්ටරය යෙ. ධ හැඩව ධ ෙකොපැ ධ දවව ධ අගයෙග 
හා ධ ෙවන අමතර ගණ සතව ෙමම ෙරස්ට පදව ලබනවා. ධවය ම ව, ෙම 
කම හා වැදගම යාකාවය න, එම උපාංගය හරහා යන ධාරාවට එම උපාංගෙ සඳහ කර ඇ 
අගයට සමාන ෙරස්ටස් එක ඇ ම. 


ෙමම උපාංගය පධාන වශෙය බැ බැමටම ෙවනස දැෙනන ෙසේ ඇ “සස්” (size) ෙදක ලබා ගත 
හැය. 


1. Hole-through (HT) (ෙහෝ තෲ) (ෙහෝ Throgh-hole) - ෙවා දැනට බලව භාතා ෙකෙරන 
ශාලව පදවන, ස මට ග (leads) සත ඒවාය. සාමාන “බ” එක පහෙවම 
පෑස්ය හැය. ෙවා ධ හැඩයෙගද පව. 



2. SMD (එස් එ ) (Surface Mount Devices) - ෙවා ඉතා ඩාය. ඇව පවා හැරමට 
අපහය. ෙරොෙබෝ තාෂණෙය පාස්සන නන උපකරණවල ෙබොෙහෝට ඇෙ ෙවාය. ෙරොෙබෝ 
දෑවලට ෙවා ය ගණන තපර පය පෑස්මට හැ ව, ඔබ අ (manually) පාස්සන 
ට ඉතා අපහය. සාමාන බතය පෑස්ම වන අතර, ඒවා පෑස්මට ෙශේෂ උපකරණ 
ඇත. (ඔබ ෙමොබ ෙෆෝ ෙරපයා කරන අය දැක ඇන, ෙමම ෙශේෂ පෑස් උපකරණය දැක 
ඇ. ඒවා ය හාර පදහකට පමණ ගත හැය.) ඇතටම, කැම න, ඉතා මාෙව ෙමම 
උපාංගද සාමාන බතය පෑස්ය හැය. 
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සටහන 
SMD තාෂණය නව තාෂණ කමය. ෙමම තාෂණය SMT (Surface Mount Technology) යෙවද 
හැ ෙ. ෙමම උපාංගවල ඇ ෙශේෂවය න, ඒවා පපථ වවට සබධවෙ එ පැත 
පම. එන, පැර HT උපාංගවල, එම උපාංගවල ඇ කරෙ වෙ එ පැත වන අතර, 
පෑස්ම කරෙ වෙ අෙන පැෙය. එට, වෙ (holes) ඇ කළ ය (hole- 
through ෙලස නම ලැ ඇෙද ඒ ස.) එෙහ SMD උපාංගවලට ෙනොමැ අතර (ඒ ෙවවට 
ඇෙ pad (පෑ) ෙලස හැෙවන ඩා සනායක ෙකොටස්ය.) ඒවා වෙ එ පෙසක පහෙව හා 
යට ස කළ හැය (ෙශේෂ පෑස් කම ම). 


ඩා ම සා අ ඉඩ පමාණය ෙමම යදමද අ ෙ. තවද, වැය කරන ශ පමාණයද අ ෙ. 
පපථය ර මද අ ෙ. ෙ අව බලන කළ, ෙමම තාෂණය යහපය. ෙරස්ට පමණ ෙනොව, 
කැපෑට, ටාස්ට, අ ආ අෙන ඉෙලෙටෝක උපාංගද SMD ආකාරෙය ල ගත හැය. 
කමාතශාලාව අප අතට ප වන සෑම ඉෙලෙටෝක පපථයකම දැ භාතා වෙ ෙමම 
තාෂණය. එමසා, පපථ (උපකරණය) ඩා ම, ල අ ම ඇත. 




ෙරස්ටරය ය ඕනෑම පපථයක වැරම ෙයොදාග ලබන ද උපාංගය ෙ. ඊට ෙහේව වෙ, ල 
සඳහ කළ ආකාරයට, (අෙන) උපාංගවලට යත ධාරාව හා ෙවෝයතාව සකසා ෙදෙ ෙමම 
ෙරස්ට භාතා ෙම ම. 



හා ඉෙලෙටෝක උපාංගයකට අවශ ධාරාව හා ෙවෝයතාව ශ්චය ම 
පහත පපථ සටහන බලන. 



ෙම බබයට අවශ කරන ධාරාව 10mA ද, අවශ කරන ෙවෝයතාව 5v ද ෙ යැ ත. එසා, 
බබයට 5v ක බැටය ( ශ පභවය) ස ම පමණ සෑෙහේ. එට, බබය ෙදපසට ය 
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ෙවෝයතාව යම පමාණයටම පව. උපාංගයකට අවශ ෙවෝතාව ෙ ආකාරයට ෙකම 
පභවෙය සැපය හැ න, ධාරාව ගැන එතර සැලම ය නැත. මසාද ය, උපාංගයට අවශ 
කරන ධාරා පමාණය පමණ බැටෙය උකහා ගැම ෙ. එන, අෙව ෙහෝ වැෙය ධාරාව 
බැටෙය ලබා ෙනොෙගන උපාංගයට අවශ යම පමාණය පමණ ලබා ග. (ඒ අ බලන කළ, 
උපාංග සාධාරණ ෙද?) 


ඔබෙ වෙසේ ඇ බබ හා ෙවන උපකරණ යලම ෙකම ෙගදර පධාන යට ල 
ෙස් හරහා සබධ කරනවා ෙද? එම උපකරණ යලම 230v ය සමග වැඩ කරන ඒවාය. ලංකාෙව 
වසකට බල මඩලය ම ලබා ෙදෙ 240V ක යත භවය හා උපමව 40A ක ධාරාව ගත 
හැ සබධතාව. ඉහත ආකාරයට ය උපකරණය සබධ කළ ට, එම උපකරණයට අවශ 
කරන ධාරා පමාණය පමණ ලබා ග. ෙම එවැ උපකරණයකට ලබා ගත හැ උපම ධාරා පමාණය 40A 
ඉමවා යා ෙනොහැ. උපම ධාරා පමාණය 40A ට මා වන බව ඔබට ෙනවා ෙද? (ෙමොකද බල 
මඩලෙය ලබා ෙදන උපමය එය සා.) 


එෙහ ෙම මතක තබා ගත වැදග කණ ඇත. එන, බැටෙ (පභවෙ) ෙවෝයතාව උපාංගයට 
අවශ කරන පමාණෙය පැවණ, සමහරට අවශ කරන ධාරා පමාණය සැපමට එය ෙපෙහොස ෙනොය 
හැය. සෑම පභවයම ටතට සැපය හැ ධාරාෙ උපම මා පව. ය අ-ධාරාව බලා 
ෙපොෙරො වන උපාංගය ඇ ටක, එම උපාංගය ඉලන ධාරා පමාණය අඛඩව සැපමට ඊට ස කර 
ඇ බැටයට ෙනොහැ මට ඉඩ ෙ. එට, බැටය ඉමම ර නාශ ය. ෙමවැ තවය 
ෙශේය. තර හ ෙනොෙ. එවැ ටක, වැ ධාරා පමාණය අඛඩව සැපමට හැ බැට වග හවා 
ඇත. ෙවා heavy duty (ෙහ ) බැට ෙලස හැෙවන අතර, ඒවා සාමාන බැට ෙම ප 
ණය ෙලද වැය. (ෙ ගැන නැවත පවට ස්තර ෙකෙර ඇත.) සමහර ට කැමරා ආයට 
ෙමවැ ෙහ බැට ෙයය බවට එම කැමරාව සමග එන ස්තර පකාෙ (manual) සඳහ ෙ. 



ඇතටම, ඉහත පෙ සඳහ ආකාරයට උපාංගයට අවශ කරන ෙවෝයතාව ෙකම බැට (ෙහෝ 
ෙවන ද ශ පභවය) සැපම පාෙයෝක නැත. සාමානෙය සරල පපථයක පවා, ධ 
ෙවෝයතාව ඉලා න උපාංග ගණන ඇත. ඉහත කමය අගමනය කරනට ෙයො, එ එ 
උපාංගය සඳහා ඊටම සලන ෙවෝයතා සත බැට ගණන පපථයකට එක මට ෙ. එය 
ෙසේ කළ ෙනොහැ ෙදය. එට, ෙවන සම ඇද? ඔ, කම හා සරල සම ඇත. එ 
ශ පභවය (බැටය) පමණ ෙයොදා ෙගන එය කළ හැය. එය මට උදවට එෙ ෙරස්ටරය ෙ. 


ය උපාංගය ඊට අවශ කරන ෙවෝයතාවට වඩා මද ෙහෝ වැ ෙවෝයතාව සත බැටයකට 
සබධ කළ ට, එම උපාංගය ර නාශ ය. එමසා, ඒ වැර ඇ ෙවෝයතාව උපාංගයට අවශ 
ෙවෝයතාවට අ කරගත ය. එය පහෙව කළ හැය. කළ වෙ අගය සත ෙරස්ට 
එක එම උපාංගය සමග ෙශේගතව සබධ ම පම (එය කරන ආකාරය පව ස්තර ෙකෙ). 
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සටහන 
එකම ෙහෝ ධ වගෙ උපාංග ෙදක එෙනකට සබධ කරන කම ෙදක පව. 


1. ෙශේගත (series) 



2. සමාතරගත (parallel ෙහෝ shunt) 



ෙශේගතද සමාතරගතද යන රණය කරෙ එම සබධ කරන ලද උපාංග ෙදක හරහා ධාරාව ගම 
කරන ය අවය. ෙශේගතව සබධ මක, ධාරාව සබත සෑම උපාංගය හරහාම ෙනොෙබ ගම 
කර. එන, පළ උපාංගය ගලන ධාරාවම අ වැය ෙනො ෙදවැ උපාංගය හරහාද ගම 
කර. 



සමාතරගතව සබධ මක, ධාරාව සබත උපාංගවලට අවාෙයම ෙබ ගම කර. එන, 
උපාංග ෙදක සබධ වන ස්ථානෙ (මහා පාරක මං හයක ෙම) ධාරාෙව එ ෙකොටස එක 
උපාංගය ද, අෙන ෙකොටස අෙන උපාංගය ද ගම කර, එෙලස ෙව ෙවම ගම ග ධාරා 
ෙදක එම උපාංග ෙදක එක වන අෙන ෙකළවෙ නැවත එක ෙ. 
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පහත පපථයද බලන. 



ෙම වෙ බබයට අවශකරන ෙවෝයතාව වන 5v පමණ එම උපාංගය ෙදපසට ඉ (8v 
– 5v = ) 3v පමාණය R ෙරස්ටරය ෙදපසට ෙඩො මට සැලැස්ම. ෙරස්ටරයක ය ශ්ත ඕ පමාණය 
ඇ අතර එය ඕ යමෙය ෙසොයා ගත ය. එමසා, හැමටම ෙරස්ටරය හරහා යන ධාරාව 
ෙහේෙකොට ෙගන එම ෙරස්ටරය ෙදපස ය ෙවෝයතාව පවවා ග. ෙමම උදාහරණෙ එම රදවා ගත 
ෙවෝයතාව ෙවෝ 3. එම 3v ලැමට න, ෙකොතර ධාරාව එය හරහා ගලා යා දැ ෙසොයා ගත 
ය. ඔබ දැනටම දනවා බබයට අවශ කරන ධාරා පමාණය 10mA බව. ෙරස්ටරය සබධ කර 
ඇෙ ෙශේගතව බැ, R හරහාද ගලා යා ෙ එම ධාරා පමාණයම ෙද? දැ V=IR තය ෙයොදා ෙගන 
R අගය ෙසොයාගත හැය. එන, 


V = IR 
(8 – 5)v = 10mA x R 3v = 0.01A x R R = 3/0.01 = 300 ohms. 


ෙමම ගණනය ම ඉතා සරලය. පපථ මාණය ෙ, ෙමම ගණනය ම ඔබට තර තර මට 
ෙ. 



වයවල පෙරෝධය න ෙලස සලකෙ ඇ? 
ඔබෙ බැං ෙපොෙ ෙකොතර දල ඇදැ ඇෙවො සමහරට ඔබ යා, ය 12000 (පමණ) 
ෙබනවා යා. ඇතටම බැෙවො එ ය 12030 ෙ යැ ත. එෙහ ඔබ අර ය 30 
එතර ගණ ගෙ නැත. ඊට ෙහේව 12000 ට සාෙෂව 30 ය ඩා අගය ම (“ෙතෝ ෙමෝ 
අස්ෙසේ හා මැස්ස” ෙසේ). පෙරෝධ ගැන කථා කරන ටද, ෙමවැ තවය ණ ගැෙසනවා. ඔබ දනවා 
ඕනෑම දවයකට පෙරෝධය පවන බව. සමහරක පෙරෝධය ඕස් පමාණය තර ඩා වන අතර, 
තව සමහරක (ෙශේෂෙය පෙරෝධකවල) එම අගය දහස් ෙහෝ යන ගණන ෙ. උදාහරණ ෙලස, 
පපථ සබධ මට ෙයොදා ගනා “වය” වල පෙරෝධය ඉතා අය. ඒ වෙම, එම වය ම 
සබධ කරන උපාංග වල ඉතා ඉහළ පෙරෝධ අගය පවනවා. එමසාම, , පා 
පාෙයෝකව අප එම වයවල 
ෙයෝකව අප එම වයවල 


පපෙරෝධය න 
ෙරෝධය න ෙලස සලකනවා 
ෙලස සලකනවා. 


සටහන 
වය ෙමම ඕනෑම උපාංගයම යාකා ක ෙවලාව ර වනට පට ගනවා. ඊට ෙහේවද 
පෙරෝධය ෙ. ඕනෑම ප 
ඕනෑම පෙරෝධය හරහා ය ධාරාව ගලා යන ට 
ෙරෝධය හරහා ය ධාරාව ගලා යන ට, , එම 
එම පපෙරෝධය සත ද 
ෙරෝධය සත දව 
වය ර 
ය ර 


ෙවනවා 
ෙවනවා. එය ෙභෞක දාව අව අවාෙයම වන. පෙරෝ අගය වැ වනට වනට ර මද 
වැ වනවා. තවද, ගලන ධාරාව වැ වන ට ඊට වඩා ෙගෙය ර වනට පට ගනවා. එක අත, 
ෙමම රම සා උපාංග දැ යාමටද හැ. තව පැත, එය ශය අ පෙ යෑම (ෙමොකද, එම 
තාපෙය අපට පෙයෝජනය ෙනොමැත. පපථය මට ෙබන කාය ෙවෙව වැය කළ ව 
ශෙය ය ෙකොටස ෙමෙලස තාපය ෙලස නාස් ෙ.) ෙමෙලස උපාංගව තාපය ෙලස කරන 
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නාස්ය ෙහව “තාප උසජනය” (heat dissipation) ඔබ තරම අ දැක ඇවාට සැකය නැත. ඔබ මළ 
ෙගයක ෙහෝ ම ෙගයක ෆ්ලෑෂ් ල දවා ෙබ දැක ඇ. එම ෆ්ලෑෂ් ල එකක ළගට බලන. 
ඔබට ශාල රස්නය දැෙන ඇත. ෆ්ලෑෂ් ලම ඕන නැත. සාමාන ෙවො 100ක පමණ බබය දවා එය 
අලා බලන ක ෙලාවකට පස්ෙසේ. ඇමට ෙනොහැ තරමට එය ර ඇ බව දැෙ. බබය 
අපට අවශ කරෙ ආෙලෝකය ස තාපය ෙනොෙ. එෙහ කරනට ෙදය නැත. එම උපාංගවල ඇ 
අක පෙරෝධය සා තාපය ඇ ම වැලැය ෙනොහැය. (තාපය අෙව ට කරන ෙවන CFL, LED 
වැ බබ භාතා කරෙ එම ෙහේව සාය. ෙවා යා කරෙ සාමාන බබ යා කරන කමයට වඩා 
ෙවනස් කම සා, තාපය ෙලස ශය හා ම අ ෙ. එෙහ ෙවාෙද මම තාපය ඇ ම 
වැලැය ෙනොහැය. ඒවාද දවා ෙමොෙහොත ර මට පට ග.) 


ෙමෙලස පපෙරෝධය සා තාපය ඇ ෙ 
ෙරෝධය සා තාපය ඇ ෙ යාව 
යාව jjoouullee hheeaattiinngg (( තාප 
තාපන 
නයය)) ෙලස හැෙ 
ෙලස හැෙ. එය පහත 


තෙය පහෙව ගණනය කළ හැය. 


P = I2R 


ෙ අව ඔබට ෙනවා ෙද, පෙරෝ අගය වැ වන ට ඊට සමාපාකව තාපය පදමද වැ වන බව. 
එතර ෙනොව, ධාරාව වැ වන ට, තාපය පදම ධාරාෙ වගයට සමාපාකව ෙ. එන, ධාරාව 
ෙදණය වන ට තාපය වැ ම 22 ෙහව 4 ණයද, ධාරාව ණය වැ වන ට, තාපය වැ 
ම 32 ෙහව 9 ණයද ආ ෙලස ඝෙය වැ ෙ. ෙ අව, ගලන ධාරාව තාපෙ පමාණය රණය 
කරන වැදගම සාධකය බව ෙනවා. 


බලාගාරවල ට, ය ඈත පෙශ කරා සෙපේෂණය කරන ට, ධාරාව අ කර (එට ෙවෝයතාව 
වැ ෙ) අබල හැ ඔස්ෙසේ කරෙ ෙ ෙහේව සා. ෙමම යාව සඳහා ටාස්ෙෆෝම භාතා 
ෙ. (ෙ ගැන වැ ස්තර පවට ඇත.) 



වය සෑෙ හැ පමණ අම ෙරස්ටස් එක පවන ආකාරයට එය කළ ය. ඒ සඳහා සාමානෙය 
කරෙ අම පෙරෝධකතාව පවන දවය වය සෑම. සාමාන 
සාමානෙය අම ප 
ෙය අම පෙරෝධකතාව 
ෙරෝධකතාව 


පවෙ 
පවෙ 
((SSiillvveerr)) යන ෙලෝහට 
යන ෙලෝහට. එෙහ එය ල අක සා සාමාන වය සෑමට එය ෙයොදා ෙනොග. 


ඉප අම ප 
ඉප අම පෙරෝධකතාව පවෙ 
ෙරෝධකතාව පවෙ තඹ 
තඹ ((CCooppppeerr)) ෙලෝහෙය 
ෙලෝහෙය. එය එතර ල අක ෙනොවන සා, 
ඉෙලෙටොස් කට වල ෙමම ෙගොඩනැවල ෙයොදන වය සඳහාද (හා රකථන හැ හා එවැ 
අ පෙරෝධය අවශ කරන (රකථන වල ඉහල ස කර ඇ අ සනායකය ෙපොෙළොවට 
සබධ කරන වයරය වැ) ඕනෑම අවස්ථාවක) තඹ ෙයොදාගෙ ඒ සාය. එෙහ දැ දැ තඹවල ලද 
වැ ෙව පව. තඹ වලට පව ෙහොඳම සනායකය වෙ රතර (Gold) ය. ඉප ඇය 
(Aluminium) ෙහොඳය. ල අද, ශම බව අද, සැහැව අද ඇය අෙන සෑම 
සනායකයට වඩා ඉෙය . එමසා, බලය රටරා ෙබදාහන වය (පාෙ ල කවල ඇ) 
තනා ඇෙ ඇය වය. යකඩද (Iron - අය) ෙහොඳ සනායකය. ට අමතරව, දාෙ ව 
සමගම පෙරෝධකතාව තව තව ල අ ශම සනායක දව පදව පව. 


සටහන 
පෙරෝධකතාව ගැන යන ට, ඒ සමගම යෙවන අෙන වචනය න සනායකතාව (conductivity) ෙ. 
සනායකතාව ය පෙරෝධකතාවට ධ වචනය. එක දෙ න ඉතා පහෙව අක ගණනය 
කළ හැය. ඒ අව, සනයනය (conductance) ය පෙරෝධෙ ෙලෝමයද ෙ. පෙරෝධෙ සංෙතය R 
වා ෙසේම, සනයනෙ සංෙතය G ෙ. පෙරෝධකතාව ය ඒකක ගක, ඒකක හරස්කඩ වගඵලය සත 
දවයක පවන පෙරෝධය ෙමම, සනායකතාවද අථ දවා ඇෙ ඒකක ග හා ඒකක හරස්කඩ 
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වගඵලය සත දවයක ෙපවන සනයනය ෙලස. සනයනය මන ඒකක “මස්” (Siemens) 
(S) ෙ. මස් යන දාඥයාෙ න එය න කර ඇත. සමහෙර එය “ෙමෝ” (mho) යන ඒකකෙයද 
ම. (1 මස් = 1 ෙමෝ) ෙමම නම හැ ඇෙ ohm යන වචනෙ අ අෙන පසට (m-h-o) ෙම. 
සනායකතාව පෙරෝධකතාෙ ෙලෝමය සා ෙමම කමයට කාලෙ සනයනෙ ඒකකය ෙලස 
ෙයොදා ෙගන ඇත. ඒ ෙවවට මස් ඒකකය හවාෙ ප කාලෙය. 


සනායකතාව = 1 / පෙරෝධකතාව 



ස්ක හා ගක ය 
ය ය ඉෙලෙටෝන සා ඇ වන බව ඔබ දනවා. ඉෙලෙටෝ 
ඉෙලෙටෝන ගලා යන ට එයට අප ගක 
න ගලා යන ට එයට අප ගක 


ෙහව 
ෙහව ධාරා ය 
ධාරා ය ((eelleeccttrriicc ccuurrrreenntt ෙහෝ 
ෙහෝ ccuurrrreenntt eelleeccttrriicciittyy)) යෙව පවසනවා 
යෙව පවසනවා. ෙටොස්වල අප 
තරම භාතාවට ගෙ ෙමම ධාරා දතය. එෙහ, ගලා ෙනොයන “එක තැන පවන” 
ස්වභාවයද ෙබනවා. එන, ඉෙලෙටෝන ගම කරෙ නැව එක තැනකට ෙරො පව. ට ස්ක 
ය (static electricity) යැ පවසනවා. ඇතටම ෙශේෂ අවස්ථාව හැර ෙමම ස්ක ෙය එතර 
පෙයෝජනය නැත; ඒ ෙවවට ෙමම ස්ටැ ය සා ඇ වෙ කරදරය (එන, ස්ක ය සා 
ඉෙලෙටෝක උපාංග දැ යාමට වන.) 


සනායකට ෙමොනය කමය ෙහෝ ඉෙලෙටෝන පමාණය ලැ ෙණො එය සනායකය රාම පැමට 
උසහ දර මසාද ය සනායකය යෙම පහෙව ඉෙලෙටෝනවලට ගම කළ හැ 
මාධයය. එය හයට කැබැල මතට ජලය වකරනවා ෙසේය. ව මත ඇ ජලය බලෙ 
ව තර පැමටය. තව උපමාව එය දැවන. මෙය බස් එකකට නැග ට හැ පමණ 
අෙන මෙග ඈව මට වග බලා ගනවා ෙද? එන, ම බස් ය ළ ෙ බසය රාම 
පැෙගන. 


එෙහ, සමහර පවාරක දවය මතට ෙමොනය කමය ෙහෝ ඉෙලෙටෝන පමාණය ස්ථානගත 
කෙළො, එම ඉෙලෙටෝන තැවලම පව, මසාද ය පවාරක ය ඉෙලෙටෝනවලට ගම 
මට ඉඩ ෙනොෙදන මාධය ම. ෙමන ෙමවැ අවස්ථාවල එම ඉෙලෙටෝන සා ඇ වෙ 
ස්ක ය. පවාරකය මතට එෙලස ස්ක ය ඇ ම (එන, පවාරයකට ය 
ඉෙලෙටෝන පමාණය ලබා ම) හවෙ ධැකරණය (polarization) යන න. උදාහරණය ෙලස, 
ඹබ මට ගනා ෙබෝ ෙපො පෑෙ ඩ ෙනොවන ෙකළවර ඔබෙ ස ෙකස්වල ඇට එම පෑ 
බටෙ අෙක ඉෙලෙටෝන පමාණය ඇ ෙ. එන, පෑ බටය ැකරණය ෙ. දැ පෑ බටෙ 
ෙකළවර ය ස්ක ය ඇත. ඩාවට කැ ෙකොල කැබැල ළඟට එම ැකරණය පෑ බටය ළං 
කළ ට එම ෙකොල කැබැල ඊට ඇෙල ඇත. එෙලසම, බැ ෙබෝලයද ෙපර ෙසේම ඔෙ ස ෙකස් 
මත අලා එම අල පැත තය ෙදසට ළං කරන. ඔබට ෙපෙ එය යට ඇලෙවන බව. 
ෙමද ඇම සා බැ ෙබෝලය මත ැකරණය ස්ක ය හට ගෙය. 
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අප තර ෙදෙෙ පෙයෝජනයට ගෙ ධාරා ය බව ඔබට දැ වැටය ය. ධාරා යට ඉංෙය 
යෙ “කර ඉෙල ” (current electricity) යන නම සා, ෙබොෙහෝ ෙදනා දැ යට යෙ 
කර එක යාය. එෙහ ෙම ය ගැටව ඇත. එන, ඔබ දැනටම දනා ප ෙ එ 
ගණය වන ධාරාවට (I) යෙද කර යාය. එමසා, යට ංහෙල ය ෙලස ෙහෝ කැමැ 
න ඉං වචනය වන ඉෙල යන වැර වචනය ෙහෝ ෙයමට වන. ය ෙකෙන කර 
එක යා යන ට, ඔ යෙ ෙමොන ෙද යන ඔබට දැ වටහ ගත හැය. 


ධාරා ය (ෙමතැ ට අප ස්ක ය ගැන කතා ෙනොකර. එමසා, ය යන වචනය තව යා 
ඇ ට එය ධාරා ය බව මතක තබා ගන.) එය ගම කරන ආකාරය මත වග ෙදක. 


1. ඍ ධාරා ය (Direct Current electricity ෙහව ෙකෙය DC) 
2. පතාවත ධාරා ය (Alternating Current electricity ෙහව ෙකෙය AC) 


පපථය ළ වය ෙ එ පැතකට පමණ ගම කරන ය 
පපථය ළ වය ෙ එ පැතකට පමණ ගම කරන ය DC 
DC 
ය ෙ 
ය ෙ. එය මන හැඩය සතව 
ගම කළ, ය (එන, ඉෙලෙටෝන) ගම කරෙ එක පැතකට පමණ ම එකම ෙකොෙය 
ෙ. පහත පෙය ෙපවෙ DC ය ෙ. සාමානෙය බැට හා ය ෙකෝෂව ෙකම ටතට 
ලබා ෙදෙ DC ෙ. 



ය ෙක කාලය ළ එක පැතකට ය ගම කර, ඊ ළඟ ෙමොෙහොෙ ඊට ධ පැතට ය ගම 
කර, ෙ යට ගටම ෙමොෙහො ෙමොෙහොත ශාව මා කර ගම කරන ය 
ෙමොෙහො ෙමොෙහොත ශාව මා කර ගම කරන ය AACC ය ෙ 
ය ෙ. පහත 
පෙය ෙපවෙ AC ය ගම කරන ආකාරය. 



ගතෙ ය ශාව 
ගතෙ ය ශාව ඔස්ෙසේ ගම ම 
ඔස්ෙසේ ගම ම ධණ 
ධණ ((++)) යැ සැලවෙහො 
යැ සැලවෙහො, , ඊට ප 
ඊට පධ ශාවට ගම ම 
ධ ශාවට ගම ම 


ඍණ 
ඍණ ((--)) ෙලස සැලය ය 
ෙලස සැලය ය ((ගතෙ ෛදක යන සංකපය අව 
ගතෙ ෛදක යන සංකපය අව)). ෙ ගැන වැර ෙ ගැමට 
ෙමම සරල උදාහරණය (උපමාව) සලකා බලන. ඔබ ය ශාවකට ට 50 ෙගෙය ව ෙගන ෙගොස් 
ආප නැවත ෙගෙය ආ යැ තන. ෙ යට ප වතාව (වට න පමණ) එහාට ෙමහාට 
මට ඇතැද සලකන. ආරභෙ ඔබ ෙ ශ්චලව. ඉප ඔබ ම පට ග. එකවර ඔබෙ 
උපම ෙගයට පැෙණෙ නැත; ඒ ෙවවට කම කමෙය ඔෙ ෙගය වැ ෙ. ය ර ඒ ආකාරයට 
ෙගය වැ කර වන ට ඔබට ෙනවා ආප හැය ෙඛාව. දැ ඔබ ෙමොකද කරෙ? ඔබ දැ 
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වන ෙගෙයම වෙ නැහැ ෙද? ඒ ෙවවට, ඔබ දැ කමෙය ෙගය අ කර ෙගොස් ආප හැය 
ෙඛාව මතට පැණ ට, එම ශාව ඔස්ෙසේම තවරට වන එක නවතා (එන දැ ඔබ ෙමොෙහොතකට 
ශ්චලය), ආප හැ කම කමෙය ෙගය වැ වන ආකාරයට ව ශාවට ධ ශාවට වනට 
පට ගනවා. එෙසේ වෙගන යන ට නැවත ෙපර ආකාරයටම ආප හැය ෙඛාව ට ෙගය 
අ කර ව ෙගොස් ෙමොෙහොතකට ශ්චල ආප හැ ධ ශාවට වනට පට ග. (ක 
ඩාෙ 
ඩකෙය ක අතර වන ටද ෙමම ෙම ෙවනවා ෙද? මතක නැ න, ඊ ළඟ මැ එක 
බලන ට අවධානෙය ඔ වන සැ බලන. නැන, ඔබම ව ෙගොස් බලන.) 


මා ඉහත උපමාව ෙ ෙහේව ඇවය. එන, ඇතටම AC ය එම ෙම කර. එන, ය එ 
ශාවකට ගලනට පට ග. එම ගැම වෙ පළව කමකමෙය ය (ෙවෝයතාව) වැ 
ෙගොස්, එය ය උපම අගයකට ආ ප කමකමෙය එය න දවා අ ෙ. ඉප, ඊ ට පධ ශාවට 
කමකමෙය ය ගලා ෙගොස් එයද ය උපමයකට ආ ප කමකමෙය අ න ෙ. ෙමය චකය ෙසේ 
අඛඩව ෙ. ෙමය හයටම අප වන ට ෙ වැම ෙද? දාව ළ ෙමවැ හැම ඉතා 
සාථකව ෙපවන කමය ඇත. එය පහත පෙය දැෙ. ෙමෙලස පස්ථාර ඇෙ, රස් ෙඛාෙව (x 
axis) ඉහළ අන ෙකොටස් ධණ ෙලස, ඊට පහ අන ෙකොටස් ඍණ ෙලස සලකනවා. ෙමම ෙදපසට 
මාෙව මාවට ය පැත ෙවනස් කර යන ගමන පහෙව ඇය හැ බව ඔබට දැ වැටෙහනවා 
ඇත. 



ෙමම හැඩයට “සනාකාර” (sinusoidal) යැ යනවා. තව ෙකෙන ෙමය “තරංග” (wave) හැඩය යැද 
පවසනවා. (ට සනාකාර යන වචනය ලැ ඇෙ ගතෙ ෙකෝණය න ෙකොටස යටෙ 
ඉගැෙව ස යන න හව ලබන ෙ (තය) පස්ථාරගත කළ ට ලැෙබෙ ෙමම හැඩය 
සාම.) ඇතටම ඔබ ගතය හා දාව ගැන ෙහොඳ දැම ඇ න, ඔබ දැනටම දනවා ඇ ෙමම 
සනාකාර තරංග හැඩය ෙබොෙහෝ ෙව පැහැ මට ගනා ඉතා බලසපන ෙදය බව. 


ෙබොෙහෝ ට ෙජනෙට ම ටකරන ය AC ෙ. බලාගාර ළද ටබ (අවර ෙප) ම 
කරකවෙ ෙජනෙටරය (ෙමෝටරය) බැ, අෙ වසට ලැෙබන පධාන ය AC බව ෙ ගත 
ය. 


සමහර උපාංග හරහා යන ය AC ව DC ව පශ්නය ෙනොමැත. උදාහරණය ෙලස, පපන (එන, 
කාව ඇ සාමාන) බබයකට AC ෙහෝ DC ය ණාට අල නැත. උපමාව යෙ න, එය 
හයට ඔබට යම ය ෙකෙන ව අ න ද අ න ෙවනස නැවා ෙමය. 
තවද, තාපය ලබා ෙදන උපකරණවලට (ඉස්කය, ටරය, රස් කරය වැ) ෙම ෙවනස නැත. 
එෙහ ෙබොෙහෝමය ඉෙලෙටෝ 
ෙබොෙහෝමය ඉෙලෙටෝක උපාංගවලට අවශ 
ක උපාංගවලට අවශ කරෙ 
කරෙ DDCC ය 
ය.. 


එකම පස්ථාරය ළ අපට ෙවෝයතාව හා ධාරාව යන ෙදෙකම හැඩය ෙපය හැය. පහත පය 
බලන. 
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ඒ ෙවා ෙවා, ධාරාව හා ෙවෝයතාව යන ෙදකම ෙවනස් වනවා න ෙවනස් වෙ එකටම බව ඉ 
ෙපෙ. එන, ධාරාව හා ෙවෝයතාව එකම ෙවලාවක න ෙ; එකම ෙවලාවක උපම හා අවමයට 
ළඟා ෙ. ෙමවැ සමාකාරව වන ෙවනස් ම (එන, ෙවෝ ෙපවන හැඩයට අපවම ධාරාව 
ෙපවන හැඩයද පැවැම) ෙය (linear) යන ෙශේෂණ පදෙය හවනවා. එය හයට, යෙම (අප ආදරය 
ඉල පස්ෙස යන ගැහැ ළමයා) පස්ෙසේ අප ෙහොර රහෙසේ යෑමට උපමා කළ හැය. එන, ඇය 
ඉෙය යන අතර, ඔබ ඇයට ප ය ර ඈ ප පස ය. ඈ ෙගය වැ කළ ට ඔබද ඊට අපව 
ෙගය වැ කර. ඈ ය ශාවක හැෙණො ඔබද ඒ ෙදසට හැෙ. හැබැ ෙ යලම කරෙ ඔබ 
ඇය අතර අර ඉඩ පමාණය තබා ගය. ෙමය ෙය තතවය. ෙය ෙනොවන ෙහව අෙය 
(nonlinear) සබධතා ගැනද අපට ඉෙලෙටොස් වල ඉෙගන ගැමට ඇත. පහත පව 
දැෙවෙ එවැ අෙය පස්ථාරය. 




ෙරස්ට වැ සමහර උපාංග ෙය ෙ. එන, එවැ උපාංගය ය ගම කරන ට, ධාරාව හා 
ෙවෝයතාව ෙයව හැෙ. ඩෙයෝඩ, ටාස්ට, කැපෑට, ඉඩට වැ ඉෙලෙටෝක උපාංග 
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අෙය ෙ. එන, ෙමවැ උපාංගය ය ගම කරන ට, ෙවෝයතාව හා ධාරාව එෙනකට 
ෙවනස් ආකාරව ගම කර. 


ඒ යට සංඛාතය (frequency) යෙව ගණය ඇත. සංඛාතය ය “එ තපරයකට කැරෙකන 
වට ගණන” ෙ. සෑම තරංගය ස්වපය ඇ ෙකට ෙමම සංඛාතය යන ග ණය පව. ඒ ය ගැන 
පමණ සැල ට, “එ වටය” (cycle) ය ය වර එක පසකට ඊළඟ පාර ඊට පධ පැතට 
එ වර පමණ ගම ම. 



ඒ ය පදවෙ ෙජනෙට එක සා ෙජනෙටරෙ කැරකැෙවන ෙකොටස (rotor) සණ එක 
වටය (ෙහව අංශක 360) කැරකැ ටද එය එ වටය ෙලස සැල ය හැය. ෙමෙලස ෙජනෙට 
දඩ තපරකයකට වට 50 කැරකැෙවෙ න, අප එය හස් 50 (50 Hertz) යැ පවසනවා. සංඛාතය 
මන ඒකකය හස් වන අතර එ සංෙතය Hz ෙ. ෙමය හස් න දාඥයාට ෙගෞරවය ස න කර 
ඇත. ලංකාව ළ බලාගාර වල ෙජනෙට කැරකැෙවෙ 50Hz ය (එන, තපරයකට වට 50 
). එම සා ලංකාව ළ බල මඩලෙය සැපෙයන ය 50Hz ක ය ලැෙ. ෙලෝකෙ 
ෙබොෙහෝ රටවල සපයන ය එෙකෝ හස් 50 ෙහෝ 60 ෙ. ෙබෝෙහෝ උපකරණවල ෙමම අගය 
සඳහ කර ඇත. 


අපට AACC ය 
ය DDCC බවට පහෙවම ප කළ 
බවට පහෙවම ප කළ හැය 
හැය. . එම 
එම යාවය 
යාවය ඍකරණය 
ඍකරණය ((rreeccttiiffiiccaattiioonn)) යන න 
යන න 


හැෙ 
හැෙ. ඒ ම සඳහා ඉතා සරල හා ලාභ පපථ වග පයම ඇ අතර එම පපථ (ෙහෝ පපථ 
ෙකොටස) ඍකාරකය (rectifier) ෙලස හැෙ. පධාන යට ෙකම සබධ කරන , ෙෙයෝ, 
පගණක ආ සෑම ඉෙලෙටෝක උපකරණයකම පාෙහේ ෙමම ඍකාරක පපථ ෙකොටස ය බව 
දැ ඔබට වැටෙහනවා ෙද? (මසාද, යම ඉෙලෙටොස් උපකරණවලට ය අවශ ෙ.) 


එෙලසම, DDCC ය 
ය AACC බවට ප කළ හැය 
බවට ප කළ හැය. . එම 
එම යාවය 
යාවය අපවථනය 
අපවථනය ((iinnvveerrssiioonn)) යන න හැ 
යන න හැ 


ෙවන 
ෙවන අතර, එම යාව කරන පපථයට අපවථකය (inverter) යන නම භාතා ෙකෙ. ෙමය ඉහත 
ඍකරණයට වඩා තරමක සංණ යාව ෙ. පධාන ය ස ටක, සමහර උපකරණ තව ක 
කාලය ඕෆ් ෙනො පවවාගැමට බැට ෙය UPS ( එස්) න උපකරණ භාතා කරන අවස්ථා ඇත. එට 
පධාන ය ඇන ට අවස්ථාවක, UPS එක යාමක බැටය ම ය අඛඩව සැපෙ (ය ක 
කාලය සඳහා). එෙහ බැටෙය ලැෙබෙ DC ය න, උපකරණය මාණය කර ඇෙ 
ට AC ය ලබා ය ෙලසට. ෙම UPS එක ළ ඇ ඉ වට එක ම DC ය AC බවට 
ප කළ ය. ෙ තර ෙනොෙ; ය ෙකෝෂ පැන වද ලබා ෙදෙ DC ය. එට ය පැන 
ව ලැෙබන යද ඉවට එක හරහා ෙගොස් AC බවට ප ෙ. 


ය ගැන ෙමම ෙකොටස ඉවර මට ෙපර තව ෙදය මතක තබා ගත ය. එන, ල අප පැවවා 
ස්ක ය අපට ධාරා ය තර වෙ නැ බව. ඔබ සංතය ඉෙගන ෙගන ෙ න, මතකද එ 
යනවා, සංතෙ අප බලව ෙයොදා ගෙ නාද (tone) බව, ෙඝෝෂාව (noise) ෙයොදා ගෙ නැ බව. 
ඔබ සංතය රස න ට ෙඝෝෂාව ඇම කරදරය. එෙහ, සංතය ළ මාණ යට ෙඝෝෂාව ය 
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රසය ඇ ම ස ෙයොදා ගත හැය. ස්ක ය ගැනද ව ෙ එය. ෙබොෙහෝමය අවස්ථාවල 
ස්ක ය කරදරය ව, එය පෙයෝජනව ය ය වැඩ වලට ෙයොදා ගත හැ. 



(පමය) සංෙත 
ඉෙලෙටෝ 
ඉෙලෙටෝස් ළ පරපථ ඇෙ ධ උපාංගවලට සංෙත 
ස් ළ පරපථ ඇෙ ධ උපාංගවලට සංෙත ((ssyym 
mbboollss)) සමත කරෙගන ඇත 
සමත කරෙගන ඇත. 
(ෙටොස්වල පමණ ෙනොව, ෙවන ඕනෑම ෙෂේතයක වද ෙමෙලස සංෙත භාතා කරන බව ඔබ 
දනවා.) භවයට V, ධාරාවට I, පෙරෝධකයට R ආ ෙලස එ එ රාය ඉං අර සංෙතව 
කරන අතරම, එම උපාංග පමය ආකාරයටද සංෙත ඇත. දැනටම අප පභවය (බැට), වය 
(සනායක), වහ (ස් ), සරල (කා) ල (බ), ෙරස්ට යන උපාංග ගැන කතා කළා. ඒවාෙ 
සංෙත පහත දැෙ. සමහර ඒවාට සංෙත ෙදක ෙහෝ පයද පව. 


බබය 



ෙරස්ටරය 



ස්චය (ඕෆ්) 
ස්චය (ඔ) 


ය ෙකෝෂය (cell) 



බැටය 
(ෙවෝ ගණන දව) 



DC ෙවෝයතා සැපම 



AC ෙවෝයතා සැපම 



සනායක (වය) 



ඉහත වය ෙහෝ සනායක සරල ෙහෝ වක ෙඛාව පණය ෙකෙරන බව ෙපෙ. සනායක ෙදක 
(ෙහෝ පය) එෙනකට සබධ වන බව ෙපවෙ වය ෙදක එෙනකට හරහා යෑමට සැලැස් 
ෙම. 
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එෙහ, තවරට එය පැහැව දැමට සමහෙර එෙලස එෙනකට ෙවන තැ ෙඩො එකද 
සල කර. 



වය එෙනකට මය ෙලස සබධ ෙනො ගම කරන ට, එ ෙඛාව අෙන ෙඛාව ම පනා 
ෙපවනවා. 



එෙහ ෙම එ සමතය නැත. සමහෙර සනායක එෙනකට සබධ කරන ට අ වාෙයම 
ෙඩො එක දමා, සබධ ෙනො යන ට, පනෙ නැව කංම ෙඛා ඇඳ දව. ෙබොෙහෝ ෙදනා 
කරෙ, සබධව සනායක ගම කරන ට, කංම ෙඛා එ මත එක යවා, අසබධව යන ට 
ෙඛාව පනා දමා ෙපම. 



ඔබද ඉහත පෙ ෙපවා ඇ ෙදවන කමයට වන. එෙහ අෙන අය මන කමය අගමනය කළ 
දැ ඔබට ඒවා ෙගත හැය. අෙන උපාංගවල සංෙත ප එම උපාංග හවා ෙදන ෙමොෙහොෙම 
දකව ඇත. 



ධාත 
ධාතකය 
කය 


ඔබ ඉහත ෙරස්ටරය න ඉතාම වැදග ඉෙලෙටෝක උපාංගය ගැන තරම ඉෙගන ගතා. ධාතකය 
(capacitor) ය තව ඉෙලෙටෝක උපාංගය. “කෙඩස” (condenser) යන නමද අතෙ ට 
භාතා අතර, ෙබොෙහෝ ෙදනා “කැ” (capacitor යන වචනෙ ෙක ම ෙමය.) යන රත 
නාමෙය ෙවා හවනවා. එ පමය සංෙතය පහත දැෙ. 
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ෙවළඳෙපොෙල ලබාගත හැ ධ හැඩයෙග කැස් පය පහත පෙ දැෙ. 



ධාකාරෙය ධ ෙකොපැ ධ අගයෙග හා ධ දවයෙග කැස් පදනවා. ෙරස්ටරය 
කම කායභාරය ෙ ය උපාංගයකට අවශ කරන ධාරා පමාණය හා ෙවෝයතා පමාණය ලබා ම. 
එෙලස අපට හවන සෑම ඉෙලෙටෝක (හා ) උපාංගයකම ක කායභාරය දත ය. ධාත 
ධාතකය 
කය 


කව කරෙ 
කව කරෙ ((ය සනායකය ෙ ගම කරන 
ය සනායකය ෙ ගම කරන) ) AACC යට පමණ යෑමට සලස්වා 
යට පමණ යෑමට සලස්වා, , එය හරහා 
එය හරහා 


DDCC යකට ගම 
යකට ගම මට ෙනොම 
මට ෙනොම. . එන 
එන, , ධාත 
ධාතකය 
කය DDCC ෙලො 
ෙලො ((DDCC bblloocckkiinngg)) කරනවා 
කරනවා. ෙලො 
කර, ඒ යට පමණ ගම මට ඉඩ මට වමනාකරන අවස්ථා තර අපට හවන බව ඔබ පපථ 
ගැන අධනය කරන ට ෙපෙ. එන, ය පපථයක ෙකොටස (පහත පෙ circuit 1 ෙලස දැෙවන) 
පදානය කරන (output) න එක ෙදවැ පපථ ෙකොටෙසේ පදානයට (input) සබධ කරන ට, 
ෙමෙලස අගය ධාකය හරහා සබධ කළ ය. ෙකම එම පපථ ෙදක සබධ 
කෙළො, න එකට අමතරව ඒ ඒ පපථ ෙදෙක ඉෙලෙටෝ උපාංග යාකා කරමට සැප 
යද එෙනකට සබධ පපථ අ ය ඇත. එය වැලැමට න, න එකට පමණ පපථ 
හරහා ගම මට කට කළ ය (න එක ඒ ස්වභාවය ගනා අතර, උපාංගවල යාකාව 
තැමට සපයන ය ස්වභාවය ගනා බව මතක තබා ගන). ෙමවැ අරණ ෙයොදන 
කැපෑටරය ඈ ධාතකය (coupling capacitor) ෙලසද හැෙ. 
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සටහන 
සංඥාව (electric signal) ය මද? පළව සංඥාව ය මදැ හනාග. ය ෙදය 
හනා ගැම ස භාතා ෙකෙරන ෙ සංඥාව ෙලස සරලව අථ දැය හැය. අප කථා කරන ංහල 
ඉං ආ භාෂාව යද සංඥා (පධය) ෙ. අප ෙලෝකය යැ ෙ අර ඇ (ව, අහස, අමා ආ) 
ය ෙද ගැ බැ ට අෙ මනෙසේ ගබඩා කරග සංඥා ෙ. ය සංඥාව පවෙ ද වශෙය 
න, එය සංඥාව ෙලස සැලෙ. එය ඇතටම ය වය එක ෙ යන ෙහෝ ය මාධයක ගබඩා 
ඇ ය. සංඥාවක ය වනා ෙදය ෙහව “ය” (intelligence) ගබඩා පව. ධාකාරෙය 
ස්වභාකව පවන සංඥාවල පවන ෙමම ය උකහා ෙගන එය ම ෙ ෙවෝයතාව චලනය 
කර සංඥා බවට පවතනය ෙකෙ. උදාහරණ පය බල. 


ඔබ කතා කරන ට අවට වාතය කපනය ශදය වෙට වා හැෙ. එෙලස වාතෙ ඇවන චලනය 
සා ඇවන ශද ඔෙ ක අසා ඒ යන ෙ ඔබ ෙ ග. ඔබට යම ෙෙරෙ එම ශද ළ ය 
“ම” (ෙග වනා) ෙදය ෙහව සංඥා සාය. දැ, ඔබ ඩා ම එක තැෙම 
ෙමම වාතෙ සංඥාව සංඥාව බවට ප කළ හැය. 



පව ෙමම සංඥාව ඈ එක වැ ස එක හරහා යවා එම සංඥාව වැ කර. එම වැ 
කර සංඥාව ඔෙ කනට ඇෙසෙ නැත. එය කනට ඇමට න, ස්ක එක එයට සබධ 
කළ ය. ස්කරෙය කරෙ සංඥාව සාමාන (වාතය කපනය ඇ වන) ශද සංඥාව බවට 
ප ම. 
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ඉෙලෙටො 
ඉෙලෙටොස්වල තරම ය 
ස්වල තරම ය ((ෙභෞක 
ෙභෞක) ) සංඥාව සංඥාව බවට නැවත සංඥාව ෙවන 
සංඥාව සංඥාව බවට නැවත සංඥාව ෙවන 


සංඥාව බවට ප ම ෙ 
සංඥාව බවට ප ම ෙ. . ෙමම 
ෙමම යාව කරන උපාංග 
යාව කරන උපාංග ““පාරනායක 
පාරනායක” 
” ((ttrraannssdduucceerr)) යන ෙපො 
යන ෙපො න 
න 


හැෙ 
හැෙ. ම එක (සාමාන ශද සංඥාව සංඥාව බවට), ස්කරය ( සංඥාව ශද සංඥාව 
බවට), උෂ්ණතවය මන සංෙදකය (සාමාන උෂ්ණවය සංඥාව බවට), LED බබය ( 
සංඥාව ආෙලෝකය බවට), ෙමෝටරය ( සංඥාව චලනය බවට), රෙ ෙකෝස් පමාණය මන 
සංෙදකය (රගත ෙකෝස් පමාණය න සංඥාව සංඥාව බවට) ආ ධ වගෙ ටාස්ස 
ය ගණන පව. සංෙදක (sensor) යන න හැෙවන උපාංග ව කරෙ සාමාන ෙභෞක 
සංඥාව සංඥාව බවට ප ම. ෙසස එක ය ටාස යටෙම පවන උපෙකොටස 
බව ෙ අව පැහැ ය ය. actuator (ඇෙට) යෙවද ටාස යටෙ ඇ තව 
උපෙකොටස ඇත. ඒවා ම ෙකෙරෙ ඊට සපයන සංඥාව අව ය චලනය ම. 
යම ෙමෝට අ වෙ ෙමම ඇෙට ගණයට ෙ. පහත දැෙවෙ ෙරොෙබෝව හා ෙදොඹකරයක 
අත ඇෙට භාවතා කර තනා ඇ ආකාරය. L1, L2 ආ ෙලස දවා ඇෙ ත ත ඇෙට ෙ. 



කෙඩ ල ගත හැ ධාකාරෙ ඇෙට පය පහත පෙ දැෙ. 



සාමානෙය පසරෙ ඇ ය ( ෙනොවන) සංඥාව පපථය ළට ඇළ කර ගැම (input) 
හා එම ඇළ කරග සංඥාවට මය වශෙය කළ ෙව (සංඥාව වධනය ම, සංඥාව 
තව සංඥා සමග ශ ම, සංඥාව ධාකාරෙය ෙකොටස් ම ආය) පපථය ළ ම පපථ 
මාණය කරන ඔබට තර මට වන රාජකාරය. ෙබොෙහෝ ට, ෙමම ෙවනස්ක කළ සංඥාව 
අපෙ දැනගැම (දැම, ඇම, ෙහෝ චලනය) ස පපථෙය ටතට ෙයො කළ (output) ය. ෙ 
අව ටාස්ස ඉ ටාස්ස හා අ ටාස්ස යෙවද ෙදකකට වග කළ හැ බව 
ෙපෙ. ඉ ටාස්ස ය ඉහත කථා කළ ෙසස යන න හැ උපාංගම ෙ. 
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ධාතකය සෑම ටම මන ෙලස ෙහෝ පහත පෙ ෙපවා ෙබන දළ සැකැස්ම ෙ. 



එන, ය සනායක කැබැ (conductive plates) ෙදක අතර ඩා පවාරකය (ඩැස) (dielectric) 
ෙව ය ය. ඒ අව එකවරම ඔබට ය ගැටව දැ තට පැන නැය ය. එන, ධාතකය 
පපථයකට සබධ කළ ට ෙමම පවාරක ඩැස සා දැ පපථය කැ (වෘත ) පවන සා, ය 
ගැම ය ෙනොහැ බව ඔබට එකවර ය හැය. 



ඔ, ඔබ එතරා රකට වැරය. ෙමම කැ පපථය සා තම ය ගම ෙනොකරෙ. 
ධාතකය ෙලො කරනවා යැ යෙ එමසා තම. එෙහ ඒ ය ගම කරන ට ය 
අ ෙදය ෙ. එන, එක පැතකට ය ෙහව ධාරාව (ඉෙලෙටෝන) ගම කරන ට, පහත 
පෙ දැෙවන ප එම ඉෙලෙටෝන A තහවට පැෙ. එම එම තහව - ආෙරෝපනය ෙ. එය 
හයට ගං ඉරකට ව නතර ෙවනවා වැය (ගඟ හරහා ඇදෙගන යා ෙනොහැ බැ). ෙමම 
ඉෙලෙටෝන ඊට යාබදව ඇ B තහ ෙ ඇ ඉෙලෙටෝන කෂණය කර. එට එම තහව + 
ආෙරෝපනය ෙ. ඇතටම තහ ෙදක හරහා ඉෙලෙටෝන ගම කෙළේ නැත. එෙහ ඉහත කෂණ යාව 
සා පාෙයෝකව ධාතකෙ එ අගයකට පැ ඉෙලෙටෝන (ධාරාව) අෙන අගෙය ට වා ෙසේ 
ෙපෙ. 
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ඒ ෙ ධාරාව නෙ ට කමෙය ය උපම අගය දවා කමෙය වැ වන සා, A තහව මත 
ඉෙලෙටෝනද කමෙය තැප ම වැ ෙ. ෙමම ඉෙලෙටෝන තැපමට අපවම B තහෙව 
ඉෙලෙටෝන ඉව මද ෙ. ඒ අව ධාරාෙ (පස්ථාරගත) හැඩයටම ධාතකය හරහා ධාරාව ගම 
කෙළේ යැ පාෙයෝකව ෙපෙ (සත වශෙයම ධාතකය හරහා ඉෙලෙටෝන ගම ෙනොකළ). ඉප 
උපම අගයට පැ ප, ධාරාව කමෙය අ ෙ. එට A තහව මත තැප ඇ ඉෙලෙටෝනද 
කමෙය අ ෙ. එට B තහව මත ඇ කෂණයද කමෙය අ ෙ. එට B තහව මතට ල ඉව 
ඉෙලෙටෝන කමෙය ආප ආකෂණය ෙ. දැ ධාරාව න වන ෙමොෙහොත වන ට, කැපෑටරෙ 
තහ ෙදකම ලම ආකාරයට උදාන පව. දැ, ට සපයන ධාරාව ශාව මා කර කමෙය 
ධාරාව වැ කර ය. එට, ෙපර A තහවට ෙ දැ B තහවට ෙ. එන, කමෙය 
ඉෙලෙටෝන B තහව මත තැප ෙ. එම A තහවට ෙකෙරන කෂණය සා ඉ ඉෙලෙටෝන 
ඉවව යෑෙම එය ධණ ආෙරෝපනය ෙ. ෙමම ස්තරය ෙපර ස්තර කළ පම ෙ. ෙමම යාවය 
සා, අවස වශෙය ව ෙ, ධාතකය හරහා (මන ය ෙහෝ) ඒ යට ගම කළ හැ 
බව. 


ඉහත මා වා ධාතකය හරහා ධාරාව ගම ෙනොකරන බව. එෙහ, ධාරාව වද වරට 
ධාතකයට සමබධ කළ ගසම ඉතා ආරභක කාලය ළ ධාතකෙ තහ මත ෙපර සඳහ 
කළ ආකාරයට එ තහව මත ඉෙලෙටෝන ගබඩා ම හා ඊට පධ තහව මත කෂණය ඇ 
ම ෙ. එම ඉෙලෙටෝන තැප තහව - ෙලසද අෙන තහව + ෙලසද ැකරණය ෙ. 
ඊට ෙහේව, ය ෂකවම එක වර ලබා නද, සත වශෙයම ධාතකය හරහා ධාරාව න අගෙ ට 
සාමානය ධාරා අගය දවා එම ධාරාව වැ වෙ කමකමෙය. (ඉෙලෙටෝන කමෙය තැප වන 
ට, ඊට සමාපාකව ෙවෝයතාවද වැ වන බව ඔබට ෙ යා ය.) පය බලන. 



ඉහත පෙ ර කර ඇ ෙකොටස ඒ ධාරා තරංගයක ආරභක ෙකොටෙසේ ස්වපය ග. ඇෙතම එම 
ඒ ස්වභාවය ෙප කරන කාලය ඉතාම ඩාය. ෙකෙසේ ෙහෝ, සරල ධාරා පපථයකට සබධ කළ ට 
ධාතකය ඉහත ආකාරයට ැකරණය ධාතකය ආෙරෝපන (charge) ෙ. ඉහත පෙය X යන 
ස්ථානය වන ෙත ධාතකය හරහා ධාරාව ගම කර, එතැ ට පපථය ළ ධාරාව ගලා යෑම නව. 
එෙහ, ධාතකය ආෙරෝපනය පවන සා එම ධාතකෙ තහ (අග) ෙදක අතර ෙවෝයතාවක පව. 
එම ධාතකය ෙදපස පවන ෙවෝයතාව භාර සැපෙ (බැටෙ) ෙවෝයතාවට සමාන ෙ. 
ධාරාව ගැම නතර ව, කැපෑටරය චා පව. ධාතකය දැ පපථෙය ගලවා ග ට, එය තවම 
චා පව. ෙමම චා පවන ධාතකෙය ය ය පෙයෝජනව කාය කරගත හැය. (එන 
ධාතකය ළ ශය ගබඩා ඇත.) ධාතකය ළ ඇ තහ ෙදෙ ෙව ෙවව ධණ හා ඍණ 
ආෙරෝපන පවන බැ, ධණ ආෙරෝපනවල ට ඍණ ආෙරෝපන දවා ෙෂේතය පව. ඇතටම 
ඉහත ශය ගබඩා ඇෙ ෙමම ද ෙෂේතය (electric field) ළය. පය බලන. 
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ඉෙලෙටෝන ය ඍණ ආෙරෝපනය. ඒ අව කැපෑටරය ය ආෙරෝපනය ගබඩා කර තබා ගනා 
උපාංගය ෙලසද සැලය හැය. කැපෑටරය ෙදපසට ෙයොදන ෙවෝයතාව වැ වන ට එ ආෙරෝපන 
ගබඩා කර ගැමද වැ ෙ. තවද, ෙරස්ටරයකට ඕස් යන ඒකකෙය ම ලබන ප 
ෙරස්ටරයකට ඕස් යන ඒකකෙය ම ලබන පෙරෝධය න ණය 
ෙරෝධය න ණය 


ෙබනා ෙම 
ෙබනා ෙම, , කැපෑටරයක 
කැපෑටරයක ““ධාතාව 
ධාතාව” 
” ((ccaappaacciittaannccee)) ((cc)) න ණය ඇත 
න ණය ඇත. . එය 
එය ෆැර 
ෆැර ((Farad 
Farad) ( 
) (FF)) 


න ඒකකෙය ම ලැෙ 
න ඒකකෙය ම ලැෙ. මක ෆැරෙ යන දාඥයාට ෙගෞරව ස ෙමම නම ෙයොදා ඇත. ඔබ 
කෙඩ කැපෑට ල ගනා ට, ඔබට අවශ ෆැර ගණන සත ධාතකය ල ගත ය. 
ධාතකයක ෙදපස ඇ ෙවෝයතාව (V), එ ගබඩා කළ හැ ආෙරෝපනය (Q), හා ධාතාව (C) යන න 
එෙනකට සබධ කරන තය ඇත. 


Q = CV 


ෙරස්ට ෙමම, කැපෑටද ෙහෝ-තෲ හා SMD යන ෙදයාකාරෙයම ලබා ගත හැය. 




ෙපේ 
ෙපේරක 
රක 


ෙපේරකය (inductor) (L) යද සරල ඉෙලෙටොක උපාංගය. ය සනායක ක කැබැල ග ට, 
එයම ෙපේරකය ෙලස සැලය හැය. 
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ෙරස්ටරයක පෙරෝධය න ණයද, කැපෑටරයක ධාතාව න ණයද ඇවා ෙසේ, ඉඩටරයක 
ඉඩටරයක 


ඇෙ 
ඇෙ ““ෙපේ 
ෙපේරණතාව 
රණතාව” 
” ((iinndduuccttaannccee)) න ණය 
න ණය. . එය මන ඒකකය වෙ 
එය මන ඒකකය වෙ ෙහ 
ෙහ ((HHeennrryy)) ((HH)) යය. ෙහ 
න දාඥයාෙ න එය ෙයොදා ඇත. 


ඉහත පෙ දැ ප සරල ක කැබැල වද ඉඩටරය ෙසේ සැලමට හැ ෙ ඇ? ය 
සනායකය ෙ ධාරාව (ac ෙවා dc ෙවා) ගලන ට, එම සනායකය ෙ (එම කය වට කරෙගන) 
වල () ආකාරෙය භක ෙෂේතය (magnetic field) ඇ ෙ. පහත පය බලන. 



එම භක ෙෂේත 
භක ෙෂේතය මන ශාවකට පවනවාද යන 
ය මන ශාවකට පවනවාද යන ((වාමාතවද දණාවතවද යන වග 
වාමාතවද දණාවතවද යන වග) ) දණ ය 
දණ ය 


((rriigghhtt hhaanndd rruullee)) ෙයෙම පහෙවම ෙසොයා ගත හැය 
ෙයෙම පහෙවම ෙසොයා ගත හැය. . දණ ය ය 
දණ ය ය, , කය ෙ 
කය ෙ ((සමත 
සමත) ) 


ධාරාව ගලන ශාවට මහෙපොට ඇල න ෙසේ කය අලා ග ට 
ධාරාව ගලන ශාවට මහෙපොට ඇල න ෙසේ කය අලා ග ට, , අෙන 
අෙන ඇ කැර පවන 
ඇ කැර පවන ශාවට 
ශාවට 


භක ෙෂේත 
භක ෙෂේතය ට ඇත 
ය ට ඇත.. 



සටහන 
ධාරාව ය ඉෙලෙටෝන ගම ම බව ඔබ දනවා. ඉෙලෙටෝන ය ඍණ ආෙරෝපනය බව ඔබ 
දැ දනවා. ෙ අව, සත වශෙයම ධාරාව ගලන ශාව වෙ ඍණ ආෙරෝත ඉෙලෙටෝන 
ගලන ශාව බව පැහැ. ෙමම ධාරාවට “ඉෙලෙටෝන ධාරාව” (electron current) යන නම භාතා 
ෙකෙරනවා. එෙහ මයකට ෙම ඉංෙෙදය ළ ධාරාවක ශාව ෙලස සලකෙ ඉහත සඳහ 
ඉෙලෙටෝන ධාරාවට පධ ශාව. එයට “සමත () ධාරාව” (conventional current) යන නම 
භාතා ෙවනවා. ෙ අව, සමත ධාරාව හා ඉෙලෙටෝන ධාරාව හැමටම එෙනකට පධ ශාවට 
ගම කරනා ෙසේ පව. 
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ෙමම ගැටව ඇ මට ෙහේව ෙද? ඇ අපට ෙකම සත ධාරාෙ ශාව වන ඉෙලෙටෝන 
ගම කරන ශාවම ධාරාෙ ශාව ෙලස ෙගන සමත ධාරාව යන වචනය ඉව කළ ෙනොහැෙ? ඊට 
ඇෙ (එතර වැදග කම නැ) ඉහාස පටලැල. ය ගැන එතර දැම ෙනොමැ කාලෙ, 
ෙබජ ෆෑ යන දාඥයා ය ය මදැ ය ගහය කර . ඔට අව, 
ය, සනායකයක ඇ ය “ධණ ආෙරෝත අං ෙශේෂය” ගම ම සා ඇ වන බව ඔ 
පැවවා. ඇතටම ඔ ය තා රකට වැරය; එකම වැරද එම ගම කරන අං ධණ ආෙරෝත යැ 
පැවම. ඔබ දැ දනා ප ය ඇවෙ ධණ ෙනොව ඍණ ආෙරෝත (ඉෙලෙටෝන යන) අංවල 
ගම ම සාය. ෙබෙ පැහැ ම එකල ෙබොෙහොම පචත ය. අෙන අතට ශාෙ වැරද 
හැෙරනට ෙවන වැරද එම පැහැ ම ළ නැත. එසා, ඔෙ ධණ අං ගම ම යන ගහය 
අදට සමතය ෙලස භාතා ෙ. ආකයට ෙමය කාලෙ තරමක පැටම ඇ කළද ක 
කල එය මග හැෙ. 


ඔබ ෙහොම මතක තබා ගත ෙ න, පපථ මාණෙ ෙමම ඉෙලෙටොස් ඉෙගන ගැෙ, 
ධාරාව ෙලස අප සලකෙ සමත ධාරාව (ෙබජෙ ධාරාව) බව. බැටය ගත ෙහො, එ ධණ හා 
ඍණ යෙව අග ෙදක ඇත. එ ඍණ පැෙ ඇෙ අත ඉෙලෙටෝන ෙගොන. ධණ පැෙ 
ඇෙ ඉෙලෙටෝන ඟය. එමසා, වයරය ඊට සබධ කළ ට, වැර ෙබන ඉෙලෙටෝන 
ඍණ අගෙ ට ඉෙලෙටෝන ඟ ක ෙපෙලන ධණ අගය දවා කය ෙ ගම කර. එෙහ, අප 
සමත ධාරාව අව යෙ, ධණ අගෙ ට ඍණ අගය දවා ධාරාව ගලන බව. ඇතටම ශාව 
අපට වැදග නැත. ධණ අගෙ ට ඍණ අගයට ය ගම කරනවා ව, ඍණ අගෙ ට ධණ අගය 
දවා ධාරාව ගලනවා ව අල නැත. අප සලකා බලන ය පපථය ළ ඔබ අහව අගෙ ට 
අහව අගයට ධාරාව ගම කරනවා යා රණය කර, එම සමතය පමණ අවාෙයම එම පපථය ළ 
භාතා කළ ට ම පටලැල ඇ ෙනොෙ. 



ෙමම භක ෙෂේතය වැ කළ ට, ෙපේරකතාවද වැ ෙ. එය වැ මට එවැ ක පයම “එක 
ළ” තැය හැය. එ එම ක ගලන ධාරාෙ ශාව සැලලට ගත ය. එන, එක කය 
ෙ උ ශාවට ධාරාව ගම කරවා අෙන කය ෙ පහළ ශාවට එවැම ධාරාව යෑමට 
සැලස්ෙවො එම භක ෙෂේත ෙදක පවෙ එෙනකට ධ ශාවට බැ සමස්ථ අවස පඵලය 
වෙ (සපත) භක ෙෂේතය නය ම (කැස ෙ). 



එෙහ එම ක ෙදෙක ධාරා ගම කරෙ එකම ශාවට න, එම භක ෙෂේත ෙදක එකට එක 
බලව ත (සපත) භක ෙෂේතය බවට ප ෙ. 



39 


ඉහත ප ෙදෙකම ක ෙදක ඈ කර ෙපවා ඇෙ ෙෂේතවලට ම ෙද යන පහෙව දැක 
ගැම ස. පාෙයෝකව භාතා ෙකෙරන ට, අවාෙයම එම සනායක එක ළ තැය ය. 
ක එක ළ තැව, ෙම ත ත ක “ද වශෙය” එෙනකට ෙනොගෑය ය. කය 
වෙ රබ ෙහෝ ලාස් ෙහෝ පවාරක දවය ය ය (එෙනදා භාතා කරන වයවල එවැ මැද 
කය වෙට රබ ෙහෝ PVC පවාරක ෙබනවා.) එෙහ, රබ ෙහෝ ලාස් ෙහෝ වැ පවාරක ෙයෙ 
යදම අක ෙ. ඒ සමගම කයට වඩා රබ ආවරණය ශාල ෙ. එමසා, ෙමවැ වැඩ සඳහාම පදවා 
ඇ කක වෙට ඉතා වට ෙෂ ලැ න ෙශේෂ පවාරක දවය කය වට කර ඇත. (ඔබ 
ෙමෝටවල, ටාස්ෙෆෝමවල ඔතා ඇ ක දැක ඇන, මා ෙ පවසෙ එම ක ගැන.) බැ 
බැමට පවාරක ආවරණය නැවා ෙසේ ෙපන එම ක වෙට ඇෙ රතරං පාට පවාරක 
දවය. (පහත පය බලන.) 



ක ෙපොටව පය එක පැතකට ධාරාව යන ෙසේ පාෙයෝකව සැකය ෙනොහැය (හැ න කර 
ෙපවන). ඊට යම ෙලස, එය ඉහත පෙ ආකාරයට දඟරය ෙසේ සකස් ම ඉතා පහය. 


ෙමය ෙබොෙහෝ අය ෙකො (coil) යන න හවනට ව . ත ක කැබැල භක 
ෙෂේතය ටෙ වලල ෙමය. එ සාමාන භකයක පවන උර-ද ධැව (north pole, south 
pole) ෙව කර හනා ගැමට බැය. වෘතාකාර භක ෙෂේතයක ෙකොතැන උරද ෙකොතැන දණද 
යන රණය කළ ෙනොහැය. එවැ “භක ෙෂේ ර රමක (වක)” ය ස්ථානය උර යැ 
තාගතෙහො ඊට හයටම අංශක 180 වෙට ඇෙ දණ යැ අවාෙයම ගත හැ. එවැ 
සාෙෂව උර-දණ රණය ම පමණ ෙමවැ ආකාරෙ පවන භක ෙෂේතයක කල 
හැ. 



ඍ කයක භක ෙෂේතය වල ආකාරෙය ට. එෙහ ෙකොලය ආකාරයට සැක ට භක 
ෙෂේතය ටන ආකාරය (දණ යම භාතා ෙකොට) පහත ආකාරයට ෙසොයා ගත හැය. එ 
ෙකො ලෙ එ ක වටය සැලලට ෙගන දණ ය එම ක ෙපොටට ෙයොදන. එට එම ෙපොට 
සඳහා භක ෙෂේත ව සාමාන ප ලැෙ. ෙකොලෙ ඇ සෑම ෙපොටම එම ෙපොටට සමාන සා, ඒ 
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සෑම ෙපොටකම භක ෙෂේත එක කළ ට පහත පෙ ආකාරයට ශාල ත ෙෂේතය ආකාරයට 
ෙප කළ හැ. 



ෙම ෙකොලෙ එක පැත උර ෙලසද අෙන පැත දණ ෙලසද සල කළ හැය. එන, වල 
(දඟර) ආකාරෙය සනායකය ට ට, භක ෙෂේතය ඍව (සාමාන භක කැබැලක ෙසේ) 
ට. 



ෙමවැ ෙකොලය සාමාන දඩ භකය ෙසේම යාකර. එබැ, සාමාන භකය ෙසේ යා 
කරම ස සෑ ෙමවැ ෙකො “ භක” (electromagnet) යන නද හැ ය හැය. 
ෙදොඹකර ආය සඳහා ෙමවැ පබල භක බලව භාතා ෙකෙ. ක ෙපොටව ගණන වැ කර 
(හා පහත සඳහ ෙවන කමවද) භකෙ පබලවය අපට අවශ පමාණයට වැ කළ හැය. 



ෙපොටව ගණන පමණ ෙනොව, දඟරය ළට ෙෆර (ferrite) වැ ෙශේෂ දව සැ ර ඇ කර 
තව භක ෙෂේතය පබල කළ හැය. දඟරය හරහා යන ධාරාව වැ ෙමද භක ණය වැ කළ 
හැය. 
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ෙදොඹකරවල පමණ ෙනොව, ෙ (relay) යන උපාංගයද, වාහනවල ඇ ෙහෝ (horn) එකද, 
ෙජනෙට හා ෙමෝටවල ෙයොදන සාමාන කාද ෙවවටද ෙමම ද භක ෙයොදා ඇත. (ඔබ 
ඩා ෙමෝට එෙහම ගලවා ඇවට සැකය නැහැ. එම ෙමෝටවල කාද කෑ ඔබ දැක ෙබනවා. ශාල 
ෙමෝට සඳහා පබල ශාල කාද සෑම යද අකය. එමසා ඒ ෙවවට ද කාද පහෙව 
භාතා ෙකෙ.) 


ඉහත ආකාරයට ද භකය ෙසේ ෙමම ෙකො භාතා ම සාමාන හා යාක දාව ළ 
වද, ඉෙලෙටොස් ළ වැ රම ෙකො භාතා කරෙ ෙපේරක යට. ෙමම ෙපේරක ෙකො 
ෙපෙම ෙදයාකාරයකට ෙ. 


1. ෙසොෙනො (solenoid) දඟරය 



2. ෙටොෙරො (toroid) දඟරය. ෙමයට උ වෙ එකක ෙපම ඇත. 



ෙසොෙනො ෙහෝ ෙටොෙරො ෙහෝ හැඩෙය මන ෙහෝ ඉඩටරයක පමය සංෙතය පහත 
දැෙ. 
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ෙපේරකය හරහා ඒ හා යන ෙදයාකාරෙම ය ගම මට හැය. එෙහ අප ෙවන ෙවනම ඒ 
අවස්ථා ෙදක ගැන සලකා බල. ෙපේ 
ෙපේරකයක ක කාය මද 
රකයක ක කාය මද? ? ෙපේ 
ෙපේරකය හරහා යන ධාරාව චලනය වන 
රකය හරහා යන ධාරාව චලනය වන 


ට 
ට, , එම චලනය අවම ම එ කාය ෙ 
එම චලනය අවම ම එ කාය ෙ. . එන 
එන, , ෙපේ 
ෙපේරකය ධාරාව ෙවනස්වනවාට කැමැ නැත 
රකය ධාරාව ෙවනස්වනවාට කැමැ නැත. එන, 
සංඥාෙ ස්ථාරය ෙහව ශාලවය ෙමොට/ඩා ෙ. ෙමය ධාතකෙ යාකාවයට ධ 
යාකාවය ෙද? (ධාතකය න, ධාරාව ෙවනස් මට කැමැ; එය ඊට කැමැ සාෙ ධාතකය 
හරහා ෙවනස්වන ධාරාව ෙහව ඒ ය ගම මට ඉඩ ලබා ෙදෙන.) ඉඩටරෙ ෙහ 
අගය වැ වන ට, ෙමම අකමැත තව තව වැ ෙ. පහත පෙ පළ අවස්ථාෙ ෙප කරෙ 
ඉඩටරෙ අගය ඉතා ඩා අවස්ථාව. එ ඇ කළ සංඥාව ෙමොට ඇෙ ඉතා ස්වපය වන 
අතර, ෙදවැ අවස්ථාෙ සංඥාව ෙබොෙහෝ ඩා ඇත. 



ය ෙකොලය හරහා ගම කරන ට, (දණ යමයට අලව) භක ෙෂේතය හටග. එය 
ෙනොකඩවා ෙකොලය ආශ ය කරග පව. ය යත අගයක ගටම පව න, එම භක 
කෙෂේතයද ෙනොෙවනස්ව පව. ය ස කළ ගස, ෙමම භක ෙෂේතය හැ නැ ය. එෙලස 
හැ නැ යන ට, එම අ ධාරාවද ඇ කරන අතර, එම යට ෙපේත (induced) ය 
යැ යනවා. මතක තබා ගන, ෙමම ෙපේත ය ය ෙවනස්වන භක ෙෂේතය අම 
සාද ලබන ය ස, භාර සැපෙම ලැෙබන ය ෙනොෙ (ෙ ගැන සස්තරාමකව 
ළඟ ෙපොෙත පැහැ ෙකෙ). 



ඒ ය ෙකොලය හරහා යන ට, ඒ ය අඛඩව ෙවනස් ෙව පවන සා, ෙකොලය ආශය 
කරග පවන භක ෙෂේතයද ඊට අපව ෙවනස් ෙව පව. 
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ඒ ෙ පළ අධෙ භක ෙෂේතෙ ශාලවය නෙ ට ය උපම ශාලවය දවා වැ 
නැවැත නය දවා අ වනවා පමණ ෙනොව, ඒ ෙ ඊ ළඟ අධෙ එම භක ෙෂේතෙ ශාව 
ෙවනස් , එම නව ශාව ඔස්ෙසේ ෙෂේතය නෙ ට කමෙය උපමය දවා වැ ෙගොස් නැවත නය 
දවා අ ෙ. ෙමෙලස, ඒ ෙ රතරෙය ශාව මා කර භක ෙෂේතය පව. පහත 
පෙ ෙපවා ෙබෙ එය. ධාරාෙ ශාලවය වැ වන ට, භක වල/ ශාල වන සැ, ධණ 
ඍණ මාවන ට, භක වලද කැරෙකන ශාව ෙවනස්වන ආකාරය ෙම ෙපවා ඇත. 



සටහන 
භක ෙහව කාද (magnet) ය අතෙ ට අද දවාද සාව මයට ප කළ ෙදය. 
කාදවලට ය ය ෙව මට (යකඩ ආය ආකෂණය කර චලනය මට) හැයාව ඇත. එන, 
භකද ය ෙසේම තව ශ පෙදය. දාව වම, භක ශය ශය ය ෙදක 
ෙනොව එක බව ෙ ගතා. ෙය භක ලෂණ ඇ කළ හැ බව ඉහත ෙපවා (ද 
භක ගැන කතා කරන ට). එෙලසම, භක ම ය පදමද කළ හැය. ෙජනෙටරය ය එෙලස 
භකව ය පදවන උපකරණය. ෙම ෙපෙනනවා භක හා ය එකම ශයක ස්වප 
ෙදක පමණ බව. භක ගැන ඉතා ෙහොඳ ස්තරය ප ෙපොතක ෙකෙර ඇත. 



ය ෙපේරකය අසල තව ෙපේරකය තබා ඉ එක ෙපේරකය පමණ ය සබධ කළ ට, අෙන 
ෙකොලෙද ය ය හට ග. ෙපේරණය (induction) යන වචනෙ ෙමම ෙමය ෙ (එන, ය ෙදය 
ම තව ෙදයකට බලපෑම ම. ෙහොඳ ර ෙයො ඔබද ෙහොඳ ෙකෙන වෙ ඔෙ 
ෙහොඳකම ඔබට ෙපේරණය (බලපාන) බැ.) ෙමය වෙ (පෙ ර පා ඇ ෙඛා ම පණය 
වන) භක බල ෙඛා පළ ෙකොලය ධාරාව ගලා යෑම ෙහේෙව පද එම ෙඛා ෙදවැ 
ෙකොලයට බලපාන සාය. ෙමය ෆැරෙ යමය (Faraday’s law) ෙලස හැ ෙ. 
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ෙමම ෙපේරණය සඳහා ෙකො ෙදක සහභා සා, ෙමයට අෙනොන ෙපේරණය (mutual inductance) 
යන නම භාතා ෙකෙරනවා. ඇතටම එක ෙකොලයක (ඉහත පෙ coil 1 යන ෙකොලය) පමණ ය 
ගම කෙළේ. එම ය ගම ම සා අෙන ෙකොලෙද ය ය (ෙහව ධාරාව) හට 
ගතා. (පෙ coil 2 යන ෙකොලය ගැවෙනෝටරය න ටරයකට සකර ඇෙ, ෙමම පදෙවන 
ධාරාෙ ශාලවය හා ශාව මැමට.) ෙමම ෙදවැ ෙකොලෙ හටග ධාරාවට ෙපේත ධාරාව 
(induced current) යැ පවසනවා. ෙම ෙ, ධාරාව ගම ම සා එම ෙකොලෙ භක 
ෙෂේතය හට ෙගන එම භක ෙෂේතෙය ෙදවැ ෙකොලය “ෙවළා ගැමය”. භක ෙෂේතය ළ 
ෙබන සනායකය ය අ ෙ. එෙහ ෙම එ ෙකොෙයද ඇත. එන, භක 
ෙෂේතය හා සනායකය අතර සාෙෂ චතය ය ය. ඒ යෙ, එෙකෝ භක ෙෂේතය 
ෙවනස් ෙව ය ය; නැතෙහො සනායකය ෙවනස් ෙව (ෙසලෙව) ය ය. ෙදකම 
ෙවනස් ෙනො ෙ න, ෙරණය හට ෙනොග. 


තවද, ෙමම අ ෙදවැ ෙකොලය ළ ෙපේත ධාරාව හැම ටම ගම කරෙ අෙන ෙකොලෙ 
ධාරාව ගලන ශාවට ධ ශාවටය. ෙමය ෙලස් යමය (Lenz’s law) ෙලස හැ ෙවනවා. 


ටාස්ෙෆෝම න උපාංගයද වැඩ කරෙ ඉහත ස්තර කළ අෙනොන ෙපේරණය මතය. (ෙවා ගැන 
සසරාමකව මට ෙබොෙහෝ ෙ ඇත, ඒවා ඉහත ෙපොෙරො ප භක ගැන ස්තර සමගම පව 
දව ලැෙ.) 


දැ, එක ෙකොලය පමණ ෙගන ඊට ය සපය. (ෙපර ෙසේ ෙදවැ ෙකොලය නැත.) එට ෙමම 
ෙකොලය ධාරාව ගලා යෑම ෙහේෙව ෙපර ෙසේම භක ෙෂේතය හට ග. එම භක ෙෂේතය 
ම එම ෙෂේතය උපැද ෙකොලයම ”ෙවළා ග”. එසා එම ෙකොලෙ අ ෙපේත ධාරාව ගලා 
යෑමට පට ගනා අතර, ෙපර ෙලසම එම අ ධාරාව ගම කරෙ දැනට ගම කරන ධාරාවට 
ධ ශාවට. 



ෙමම ෙපේරණය ස්වයංෙපේරණය (self inductance) යන න හැ ෙ. අෙනොන ෙපේරණය ෙම ෙනොව, 
ෙමම ස්වයංෙපේරණය ෙසේ වැලැය ෙනොහැ බව ඔබට ෙ යා ය. (අෙනොන ෙපේරණය න 
ෙදවැ ෙකොලය ෙනොතැෙම පහෙවම වැලැය හැය.) එමසා, ෙකොලයක ෙමම 
ස්වයංෙපේරණය ඉතා වැදග ලෂණය. ඉඩටරයක ෙහ න ඒකකෙය මන ෙපේරණතාව ගැන 
සඳහ කරන ට, ඒ සඳහ ෙවෙ ෙමම ස්වයංෙපේරණ අවස්ථාව බව මතක තබා ගන. 


සමහර ට ෙරස්ට කැපෑට වැ අෙන උපාංග ෙම ඉඩට කෙඩ ල ගෙ නැත. ඒ 
ෙවවට කරෙ තමට අවශ අගයෙග ෙකො පහෙව තම ම සාදා ගැම. යත 
අගය (ෙහ ගණන) ගණනය මට ත පව. (ෙමම ස්තර ඊ ළඟ ෙපොෙ ඇත.) එම තයකට අව, 
පැස ෙකොටය ෙහෝ ෙවන එවැ දඩ වටා අවශ වට ගණන මහත “ෙකො 
කය” ඔතා ග ට ඉඩටරය සාදා ගත හැය. එෙහ, අවශම න ඉඩට කෙඩද ල ගත 
හැය. ෙපර ෙසේම, ෙහෝ-තෲ හා SMD යන ආකාර ෙදෙකම පව. (SMD ආකාරය පවෙ ඉතා ඩා 
ෙහ අගය සඳහා පම. ඊට ෙහේව ස්වභාවෙයම ඉඩට ශාල ම.) 
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අවසාන වශෙය ව ෙ ෙපේරකයකටද ධාතකයකට හැ වා ෙසේම ය ශය ගබඩා කරගත 
හැය. කැපෑටරයක එම ශය ද ෙෂේතයක ගබඩා කර ගත, ඉඩටරය එම ශය භක 
ෙෂේතයක ගබඩා කර ග. (ෙරස්ටරයකට ශය ෙසේ ගබඩා කර තබා ගැමට හැයාව නැත. ඒ 
ෙවවට ෙරස්ටරය හැම ටම කරෙ ශය හා/වැය ම පම.) ෙ අව, ධාතක හා ෙපේරක ය 
ශ ගබඩා කර තබා ගනා උපාංගද වන බව මතක යා ගන. ෙමම ශය ගබඩා කරගැෙ 
හැයාව ඉෙලෙටෝස් පපථ ළ තර පෙයෝජනයට ගැෙ. 



ඩෙයෝඩය 
ඩෙයෝඩය 


ඩෙයෝඩය 
ඩෙයෝඩය ((ddiiooddee)) ය ය එක පැතකට පමණ ගම මට සලස්වන ඉතා වැදග ඉෙලෙටෝ 
ය ය එක පැතකට පමණ ගම මට සලස්වන ඉතා වැදග ඉෙලෙටෝක 
ක 


උපාංගය 
උපාංගය. ඩෙයෝඩයක ෙමම එ පැතකට පමණ ධාරාව ගලා යෑමට ඉඩ ෙ යාව diode action යන 
න හැෙ. ඒ අව, diode action එක සත උපාංගය ඩෙයෝඩය ෙලස හැය හැය. ෙමම 
උපාංගය (හා ඉයට යෙවන ෙවන ෙබොෙහෝ උපාංගද) සාදෙ අධසනායක (semiconductor) යන 
න හැෙවන ෙශේෂ දව කාඩයය. 



ඩෙයෝඩයක අග ෙදක ඇ අතර ඒවා ඇෙනෝඩය (Anode) (A) හා කැෙතෝඩය (Cathode) (K) යන න 
ෙදෙක හැෙ. ඩෙයෝඩයක කැෙතෝඩය පහෙව හනා ගැමට සාමානෙය ය සලණ දව 
ලැෙ. 
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ඩෙයෝඩෙ පමය සංෙතය පහත දැෙ. එ, කැෙතෝඩය හා ඇෙනෝඩය හනා ගැම ඉතා පහය. (ඊතල 
ස ෙයො ඇ පැත කැෙතෝඩය ෙ. එන, ඊතල ස සත පැතට පමණ ධාරාව ගැමට වය. එම 
ශාවට සමත ධාරාව ගැමට න, ෙපවා ඇ ප වැ භවය ඇෙනෝඩයටද අ භවය 
කැෙතෝඩයටද ලබා ය බව පැහැ ෙද?) 



ඩෙයෝඩයක ඇෙනෝඩයට 
ඩෙයෝඩයක ඇෙනෝඩයට ධණ 
ධණ භවයද 
භවයද, , කැෙතෝඩයට ඍණ භයවද සැප ට එම ඩෙයෝඩය හරහා ධාරාව 
කැෙතෝඩයට ඍණ භයවද සැප ට එම ඩෙයෝඩය හරහා ධාරාව 


ගලා ය 
ගලා ය. . ෙමය 
ෙමය ෙපර නැව 
ෙපර නැව ((ffoorrwwaarrdd bbiiaass)) ෙලස හැ ෙ 
ෙලස හැ ෙ. . එෙලසම 
එෙලසම, , භවය මා කර 
භවය මා කර සබධ 
සබධ කළ ට 
කළ ට 


((එන 
එන, , කැෙතෝඩයට 
කැෙතෝඩයට ධණ 
ධණ හා ඇෙනෝඩයට ඍණ 
හා ඇෙනෝඩයට ඍණ) ) ඩෙයෝඩය හරහා ධාරාව ෙනොග 
ඩෙයෝඩය හරහා ධාරාව ෙනොගලන අතර 
ලන අතර, , එය 
එය ප නැව 
ප නැව 


((rreevveerrssee bbiiaass)) ෙලස හැ ෙ 
ෙලස හැ ෙ.. 



ඩෙයෝඩයක අ ෙශේෂවය ඇත. එන, ෙපර නැ කළ ට, ඩෙයෝඩය ෙදපස හැම ටම 0.7ක පමණ 
ෙවෝයතාව පවවා ගනවා. (සමහ ෙමය 0.6 ෙහෝ 0.65 ෙලසද ගනවා.) ඇතටම ෙමම 0.7V 
පමාණය ගෙ ක න අදවව තැ ඩෙයෝඩය. අද බලවම භාතා කරෙ ක ඩෙයෝඩ 
ෙ. ජෙයව සෑ ඩෙයෝඩයක ෙදපස පවවා ෙගන යෙ 0.2ක ෙවෝ පමාණය. තවද, ෙමම 
0.7 (ක ඩෙයෝඩ සඳහා) ෙහෝ 0.2 (ජෙය ඩෙයෝඩ සඳහා) යන අගයට අ ෙවෝයතාව (partially 
forward biased) සත පපථයකට ඩෙයෝඩය ස කළ ට, එම සණ ෙවෝ පමාණයම ඩෙයෝඩය ෙදපස 
ෙඳන අතර, පපථය හරහා ධාරාව ගලා ෙනොය. පපථය හරහා ධාරාව ගැමට අවාෙයම ඩෙයෝඩය 
සබධ කළ ෙ ඉහත අගයට වඩා ඉතා ඩා පමාණය ෙහෝ වැ අගය ස ෙවෝයතාවකට. 
පහත පෙ ෙපවා ඇෙ ක ඩෙයෝඩය ය සපයා ඇ අවස්ථා ෙදක. පළ අවස්ථාෙ සපයා 
ඇ ය 0.7ට අ සා, ඩෙයෝඩය යාකා ෙනොෙ. 
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ඩෙයෝඩය හරහා ෙකොතර ධාරාව යද, ෙමම රඳවා ගනා ෙවෝ පමාණය ෙවනස් ෙනොෙ. එය V=IR යන 
ඕ යමයට පටහැ බව ෙපෙ (මසාද ය, ඕ යමය අව උපාංගය හරහා ගලා යන ධාරාව වැ වන 
ට උපාංගය ෙදපස ෙඩො වන ෙවෝ ගණනද ෙවනස් ෙ. එෙහ ඩෙයෝඩය ෙමෙලස යා ෙනොකර, ධාරාව 
ෙකොතර ෙවනස් ව, එකම ෙවෝයතාව ෙදපස රඳවා ග.) ධාරාව ෙවනස් ට, ෙදපස රඳවා ගනා 
ෙවෝ ගණන ෙවනස් ෙනො මට ඇ එකම කමය න, ධාරාව වැ වන ට, ඊට අපව ඩෙයෝඩෙ 
“අභතර පෙරෝධය” අ ම, හා ධාරාව අ වන ට, අභතර පෙරෝධය වැ ම. 


ෙමෙලස, තම හරහා ගලන ධාරාව අව තමෙ අභතර පෙරෝධය ෙවනස් කරගනා උපාංග non- 
linear උපාංග ෙලස හැෙ. ඩෙයෝඩය ඒ අව න-ය උපාංගය. පව කතා කරන ටාස්ටරයද 
න-ය උපාංගය. ෙවා ෙපර පැහැ කළ ප ෙවෝයතාව හා ධාරාව එෙනකට ෙවනස් හැඩය 
සතව ගම කරන අවස්ථා ෙ. 


ඒ ය ගම කරන පපථයකට ඩෙයෝඩය සබධ කළ ට, එය හරහා එ ශාවකට පමණ ය 
ගම මට සලස්ව. එන, ඒ ය ය මාෙව මාවට ෙදපැතටම ධාරාව ගම ම සා, ඉ 
එක පැතකට ධාරාව ගැම කපා දමා අෙන පැතට පමණ යෑමට සලස්ව. දැ එම ඒ ය 
ය බවට පව ඇත. ඩෙයෝඩය ස කරන පැත අව මන ශාවටද ය ගම කරෙ යන වග 
රණය ෙ. 



ෙමම යාව (එන, ෙදපසට ගම කරන ඒ ය ත පැතකට යා කරන ය බවට ප 
ම) ඍකරණය (rectification) ෙලස ෙපොෙ ල හැවා මතකද? ෙමසාම, සමහ ඩෙයෝඩය 
ෙරෆය (rectifier) යන නද හ වනවා. (එෙහ එය එතර ෙහොඳ ෙදය ෙනොෙ. ධ අර 
උෙදසා ධ ආකාරෙ ඩෙයෝඩ පදනවා. ඒ අත එ අරණ වෙ ඍකරණය. ෙමොන අර 
ෙයොදා ගත ඩෙයෝඩයක යාකාවය එකම. එන, එ පැතකට පමණ ධාරාව ගැමට 
සැලැස්ම.) 
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සටහන 



ඉහත පය බැ ට ඔබට ෙපෙනනවා ය එක පැතකට පමණ ගම කළ, එම යද අඛඩව අ 
වැ ෙවන බව (A ට B දවා). ඒ තර ෙනොෙ, ය කාල පරාසය ළ ය ගම ෙනොකරන 
බවද (B ට C දවා) ෙපෙ. මන ෙලස ෙහෝ ෙමම ය ගම කරෙ එ ශාවකට පමණ වන 
බැ ෙමය ය ෙලස සැලමට ෙවනවා. ෙමය ඇතටම එතර ෙහොඳ () ය 
ෙනොෙ. ෙමවැ ස්ථාවර ෙනොවන රතරෙය අ ෙව ෙව ගම කරන ය pulsating 
(පෙසේං) electricity ෙලස හැ ෙ. ෙමවැ පෙසේං ය ය ය උපකම ෙයොදා ස්ථාවර යත 
ය බවට ප කර ගත ය. එම යාව “මට ම” (smoothing) ෙලස හැ ෙ. (මට ම 
කරෙ ධාතක (හා ෙපේරක) ෙයො දාෙගන බව ඔබට ප පාඩමක ඉෙගන ගැමට ලැෙබ ඇත.) 




සටහන 
අධසනායක ය සනායක, පවාරක වෙම තව දව ෙශේෂය. බැ බැමටම ඒවාට එම නම ලැ 
ඇෙ සනායක හා පවාරක යන ෙදවගයට මැ ෙහව අධ වශෙය සනායක (හා අධ වශෙය 
පවාරක) වන සා යැ ඔබට ෙත ඇත. එය එතරා රකට සතය. අධසනායක දවය පවාරක 
ෙම සණෙයම ය ගම මට බැ දවය ෙනොෙ. ඒවෙම, අධසනායක සනායක ෙම 
ඉතා ෙහො ය සනයනය කළ හැ දවයද ෙනොෙ. 


එෙහ, සත ෙලසම අධසනායක ය ඊට වඩා ගැ දාමක ෙහේව මත යාකරන දව ෙශේෂය. 
ෙ ගැන ප පාඩමක සස්තරාමකව පැහැ ෙකෙර ඇත. (අධසනායක ය කව ක, 
ජෙය යන ලදව ෙදක බව දැනට මතක තබා ගන.) 


සනායක, අධසනායක, පවාරක වැම තව ෙශේෂ දව කාඩය ෙබනවා. ඒවා සනායක 
(superconductor) යන න හවනවා. න යෙවන පම ෙවා “” සනායක ෙ. එන, ෙමම 
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දවවල පෙරෝධය න ෙ. ඒ අව ඕ යමය ෙමම සනායකවලට වලංද ෙනොෙ (R අගය 
ෙනොමැ සා). ෙමම දවවල ස්ත ණාංග ඇත. එම “ වැඩ” කරගත හැය. (එම වැඩ 
ෙමොනවාදැ ඔබම ෙසොයා දැනගන.) ඕනෑම ලදවයක (ෙහෝ දවයක) උෂ්ණවය අ කර යන ට, ය 
උෂ්ණවයක එම දවය සනායක බවට ප ෙ. එම උෂ්ණවය “අව උෂ්ණවය” (critical 
temperature - Tc) යන න හැ ෙ. හැම දවයම සනායක වෙ එකම උෂ්ණවයක ෙනොව 
ඒ ඒ දවයට ආෙක ධ උෂ්ණව වලය. පශ්නය වෙ, එම ය උෂ්ණවය ඉතාම පහළ 
උෂ්ණවය ම. එමසා සනායකව ගත හැ “ වැඩ” අදට පාෙයෝකව ෙයොදා ගැමට 
ෙනොහැය. දාඥ ඉහළ උෂ්ණව වල සනායක ණ ෙපවන දව පදමට පෙෂණ 
කර . 


ෙහෝ-තෲ හා SMD යන ෙදයාකාරෙයම ඩෙයෝඩ ලබා ගත හැය. 




ඇතටම ධ ෙශේෂ ග ණ ඇ ඩෙයෝඩ වග පදවා ඇත. ඉ එක “ආෙලෝක ෙමෝචක ඩෙයෝඩය”. 
සමහරට එම නම ඔබට වනට වන. ඔබ “එ ඊ ” යන නම අසා ෙබනවා ෙද? LED (Light 
Emitting Diode) ය ආෙලෝක ෙමෝචක ඩෙයෝඩය. ෙමයද ඩෙයෝඩය සා ඉහත ය ස්තර ෙමම 
ඩෙයෝඩයටද ගැලෙ. ෙශේෂවය න, ෙපර නැ කළ ට ආෙලෝකය ම. 



50 


ඩෙයෝඩවල පමණ ෙනොෙ. ෙරස්ට, කැපෑට ආ අෙන උපාංගවලද ෙශේෂ ග ණ සත පෙද 
ගණනාව පව. ෙමම ෙපොත ෙටොස් ගැන හැම සා, එම උපාංග ගැන සඳහ ෙනොකර ඇත. ප 
ෙපොවල එම උපාංග ෙමම ය උපාංගවල සණ ස්තර හා ත හවා ෙද. 


සටහන 
අධසනායක තාෂණය වනට ෙපර ඩෙයෝඩ (හා ටාස්ට) වල යාව කෙළේ වෑ (valve) 
යෙව හැෙවන උපාංගව. තනල (vacuum tube), (tube) යන නවද ෙවා හැෙ. 
බැ බැමට ෙවා වල ෙපම ඇත. ෙවාෙ අග ෙදක, අග න, හතර, පහ ආ ෙලස ධ අග 
ගණ ව ව ල ගත හැය. එම අග ගණන අව ඒවා diode (අග 2), triode (අග 3), tetrode (අග 
4), pentode (අග 5) ආ ෙලස න ෙකෙ. 



ෙමම උපාංග (ඩෙයෝඩවලට වඩා) ශාලය (SMD පමාණෙ ඩෙයෝඩ හා සැසෙ වෑ උපාංග අ 
දැවැතය.). ඉමම කැෙඩන ෙඳන ය. යාකාවය මදගා ෙ. වැර ය අ පෙ යව (ර 
ෙම). ෂ්පාදන ල ෙමම, පපථ සෑෙ වැ කාලය ගනා ෙහද ෙවා අවාදායක ෙ. ෙමම 
අවා සා අද වෑ භාතා කරෙ ඉතාම ත අවස්ථාවක ෙදකක පම. (වෑ ගැනද ඉතා 
සතරාමකව ප ෙපොතක ඉගැෙ.) 




ටා 
ටාස්ට 
ස්ට 


“ටාස්ට යාව” (transistor action) යන යාව කරන උපාංගය ටාස්ටරය ෙ. අද භාතා වන 
ටාස්ට ඩෙයෝඩ ෙමම අධසනායක ව සාදා ඇත. ෙමම අධසනායක ටාස්ට පැෙණනට 
ෙපර ෙමම ටාස්ට ඇෂ එක කෙළේ ටෙයෝ, ෙටෙටෝ යන න ව හැ වෑව. 
ටාස්ට ෙහෝ-තෲ හා SMD යන ආකාර ෙදම ලබා ගත හැය. 
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ඉෙලෙටොස් ළ ෙරස්ටරය හැ ට, අ යම උපාංගයට වඩා අ වැදගම නැවම බැ 
උපාංගය ෙමය ෙ. ට ඉෙලෙටොස් පපථවල පදනමද වෙ ෙමම ටාස්ට ෙ. තවද, 
ෙරස්ට, කැස්, ඉඩට, ඩෙයෝඩ වල ෙම අග ෙදෙ (two lead/pin) උපාංගය ෙනොෙ ටාස්ටරය 
යෙ. ටාස්ටරයට අග න ඇත. පධාන ටාස්ට කාඩ ෙදක ඇත. 


1. ෙ (BJT – Bipolar Junction Transistor) 



2. ෙෆ (FET – Field Effect Transistor) 



ඉහත ෙපෙනන ප BJT හා FET ෙදෙක ෙවනස භාර ෙපෙම දැය ෙනොහැය (එෙහ ෙෆ ෙබොෙහෝ 
ට ඩා). ෙමම ටාස්ට කාඩ ෙදෙකම කරෙ එකම ටාස්ට යා ව ෙ. එෙහ එය 
කරන අදම ෙවනස්ය. ෙවා ගැන ස්තරාමකව පව ඉගැෙව ඇත. BJT එකක අග න පාදම (base – 
B), සංගහකය (collector – C), හා ෙමෝචකය (emitter – E) යන නව හැෙවන අතර, ෙෆ එකක අග 
න ෙ (gate –G), ෙසෝස් (source – S), හා ෙ (drain – D) යන නව හැෙ. 
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සටහන 


බෙපෝල ටාස්ටරයක ෙසයට සපයන ෙවෝයතාව VB ෙලසද, කෙලටරයකට සපයන ෙවෝයතාව 
VC ෙලසද, එටරයට සපයන ෙවෝයතාව VE ෙලසද සල ෙකෙ. එෙලසම, ෙසය ගලන ධාරාව 


IB ෙලසද, එටරය ගලන ධාරාව IE ෙලසද, කෙලටරය ගලන ධාරාව IE ෙලසද හැ ෙ. 



එෙලසම, ෙෆ ටාස්ටරයක ඒ ඒ අගය ෙවෝයතා (VG, VS, VD) හා ධාරාව (IG, IS, ID) සංෙත පහත 
පෙය දවා ඇත. 



එතර ෙනොෙ, පපථයක ඇ පෙරෝධක උපාංග R යන සලද, ධාතක C යන සලද, 
ඉඩට L යන සලද, ඩෙයෝඩ D යන සලද, ඕනෑම ටාස්ටරය Q (ෙහෝ T) යන සලද, 
ස්ච SW සලද සල කළ ය. අෙන (ෙම දැනට සඳහ ෙනොකළ උපාංගවලටද එවැ ෙත 
ඇත.) 


තවද, ඒ ඒ උපාංගවල පය බැ පවන සා, 1, 2, 3 ආ ෙලස ඉලකම ඉහත ඉං අ ප 
ෙයොදා (R1, R2, R3, C2. C12, L8, D1, Q9,…) ඒවා ෙවන ෙවනම අනනව සල කළ හැය. සමහර 
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අවස්ථාවල, ෙරස්ට ෙහෝ ධාතක ෙහෝ ටාස්ටරයකට සබධ කර ඇ ට, ටාස්ටරෙ අගෙ 
නද එම උපාංග RG, RC, RE ආ ෙලස ල කළ හැ. 


ය උපාංගයක ෙහෝ උපකරණයක අ එෙක ට කරන න එක ස්කරය, බබය, 
ෙමෝටරය ෙහෝ එවැ ඕනෑම උපාංගයකට ලබා ම පපථයක කාය භාරය. ෙමවැ ස්ක, බ, ෙමෝට 
වැ අවස වශෙය ය වැය කර දමා පෙයෝජනව කාය කරන උපාංගය ෙපොෙ ෙලෝ (load) 
එක ෙලස හැ ෙවනවා. ෙලෝ එක හැමටම ශය වැය කරනවා. එම සා එය හයට පෙරෝධකය 
වෙ ෙද? ඔ. ෙලෝ එක හැමටම පෙරෝධකය! පපථයට ෙලෝ එක ෙපෙනෙ ෙමෝටරය ෙහෝ 
බබය ෙහෝ ෙලස ෙනොව, පෙරෝධකය ෙලස. එමසා, ඕනෑම ෙලෝ එක අවශ න, පෙරෝධකය 
ෙලස පණය කළ හැ. සෑම ෙලෝ එකකම ය පෙරෝ අගය පවනවා. එමසා, ෙලෝ එක 
ෙයෝජනය කරන පෙරෝධකෙ අගය වෙ හැමටම එම ෙලෝ එෙ සාමානෙය පව පෙරෝ 
අගය. ෙමවැ ෙලෝ ෙරස්ට එක RL යන සංෙතෙය දවන දක ඉෙලෙටොස් ළ 
ෙබනවා. 



BJT නැවත NPN (එ එ) හා PNP ( එ ) ෙලස උපවග ෙදක ඇ අතර, NPN වගය බලව 
භාතා ෙ. තවද, NPN වගය PNP වගයට වඩා ෙගව හා කායෂම ෙ. FET නැවත JFET (ෙෙෆ) හා 
MOSFET (ෙමෝස්ෙෆ) ෙලස පධාන උපවග ෙදක ඇත. ෙමම JFET හා MOSFET යන FET ටාස්ට 
ෙදක නැවැත තව පෙද පයකට ෙබෙ. එම යම ෙෆ වකරණය ඒවාට පමය සල සමග 
මා පහත දවා ඇත. 



මා ෙමතැ ට බෙපෝල ටාස්ට ගැන පමණ කතා කරනවා. (යම ෙෆ ගැන ප පාඩමක 
සස්තරාමකව සා ඡා කරනවා.) බෙපෝල ටාස්ට වග ෙදෙක පමය සංෙත පහත දැෙ. 
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ටා 
ටාස්ටරය 
ස්ටරය යාමක මට එ අග 
යාමක මට එ අග නට ෙවෝයතාව හා ධාරාව සැපය ය 
නට ෙවෝයතාව හා ධාරාව සැපය ය. . එෙසේ 
එෙසේ 


ෙනොෙණො එය වැඩ කරෙ නැත 
ෙනොෙණො එය වැඩ කරෙ නැත. . ෙමයට ටා 
ෙමයට ටාස්ටරය 
ස්ටරය බයස් 
බයස් ((bbiiaass)) කරනවා යැ පවසනවා 
කරනවා යැ පවසනවා. 
ටාස්ටරය බයස් කරන කම පයම ඇත. (ෙ ගැන පව සස්තරාමකව ඉගැෙ.) 


ටාස්ටරය කව වධකය (amplifier) ෙලස භාතා ෙ. ටාස්ටරයකට අග න ඇ සා, ඉ 
අග ෙදක පදානය (input) ෙලසද, තව අග ෙදක පදානය (output) ෙලසද හැ ෙ. එට, එ අගය 
ඉ හා අ යන ෙදකටම ෙපො (common) ය ෙද? 



ඒ අව, ඉ ෙකොටසට ලබා ෙදන සංඥාව වධනය කර අ ෙකොට ටතට ලබා ෙම 
ටාස්ටරය වධකය ෙලස යා කර. 



සටහන 
සංඥාව වධනය කරෙ ඇ? ෙපර අවස්ථාවක අප කතා කළා සංඥා ගැන. ඉෙලෙටොක පපථ 
යම සංඥා සමග වැඩ කරන ඒවාය. ය භාර (ෙභෞක) සංඥා සංඥා බවට ප කර, එම සංඥාවලට 
ධ ෙවනස්ක කර නැවත එයට ෙවන (ෙභෞක) සංඥා වශෙය ලබා ම ෙබොෙහෝ ට ෙමම 
පපථවල රාජකාය ෙ. ෙබොෙහෝ ට, (ෙසස ම) පපථය ළට ලබා ෙදන සංඥාව ඉතා වල 
මටෙ පව. එමසා, එම සංඥාවට ය ය ෙවනස්ක මට ෙපර එම සංඥා වධනය කළ ය. තවද, 
පපථය ම එයට ලබා ෙදන (output) සංඥාව ම ය ය උපකරණ යාමක මට න, එම 
සංඥා ශාල (වත) ය ය. එටද, අපට අවශ පමාණයට සංඥා වධනය මට ෙ. ෙමම වධන 
යාව කරෙ ටාස්ට මය. 


උදාහරණය ෙලස, ඔබ ම එක ඉෙ කතා කරන ට, එම ශද තරංග තරංග බවට ප ෙ. එම 
තරංගය ඉතා වලය. එය ෙකම ෙසේ ස්කරයකට සබධ කළ ෙනොහැය. එමසා එම 
වල සංඥාව ටාස්ට පපථ ෙකොටස හරහා වධනය කර ගත ය. 
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වධකයකට අමතරව, ටාස්ටරය ඉෙලෙටො ස්චය ෙලසද තරම භාතා ෙ. ස්චයක කාය ඔබ 
ෙහො දනවා. එන, ය පපථය හරහා ගලන ධාරාව (ය) ඔ ඕෆ් ම ස්චය කරෙ. 
ධාකාරෙය යාකරන ස්ච ඇත. ඔබ ෙගදර ෙදොෙ තර භාතා කරන ස්චය යා කරෙ ඔෙ 
ඇෙල. 



“ඇෙල දමනවා” යැ පැවව ඊට වඩා වැර ෙයම වෙ “යාකව යා කරන” ස්ච 
(mechanical switch) යන. ට අමතරව, උෂ්ණවය, ඩනය, ෙගය (වරණය), භක ෙෂේතය, 
ආෙලෝකය ආ ධ ෙභෞක ණය ම යා කරන (ෙහව එම ණයට සංෙ) ස්චද ඇත. 
උදාහරණය ෙලස, උෂ්ණවය ෙසයස් අංශක 55ට (ෙහෝ ෙවන අගය) ප ට, ඕෆ් ෙවන (ෙහෝ ඔ 
ෙවන) ස්ච ඇත. ඔෙ තකරණෙ එවැ ස්ච ඇත. තකරණය ඇෙළේ බබය ආසනෙ අවශ කරන 
තල පමාණය සකසන එෙක කරෙ ෙමවැ උෂ්ණවයට සංෙ ස්චය සැකම. ඔෙ ෙමොබ 
ෙෆෝ එක ට ස් 
වගෙ එක න, එ ස්නයට මද උ ආෙලෝකයට සංෙ ස්චය ඇත. ඉ 
කරෙ එම ස්චය යාමක ට, ඔෙ ෙෆෝ එෙ ට ස් යාකාවය නතර ම. එෙසේ 
ෙනොකෙළො ඔබ ෙෆෝ එක කනට ළං කරන ට, කෙ වැ ෙකෝ ක ම ෙහෝ ෙවන අනවශ ඇස් ර 
ම ආය ය හැ. එම ස්චය යාමක වෙ ඔබ ෙෆෝ එක කනට ළං කරන ට, ඔව සා එම 
ආෙලෝක සංෙ ස්චය මතට වැෙටන ආෙලෝක මටම අ ස්චය ඉෙ යාමක ම. අවශ න, ඔබ 
ෙකෝ එකක න ට, ෙෆෝ එක කෙන ඈ කර බලන. ෙෆෝ එෙ ල ප ව ඇත. දැ, ඔෙ 
අ ස් එෙ උ ඇ ෙකොටස වසන. දැ ෙෆෝ එෙ ල ෙම ඇත. ෙ ආකාරයට ෙමවැ 
ස්ච යා කරෙ. 
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ෙ අව ග කළ ස්චය ෙලස යා කරන ටාස්ටරය ය (ෙපර සඳහ කර ඇ ප උෂ්ණවය, 
ඩනය ආය ම යා කරන ස්ච ෙම) ය ම යා කරන ස්චය ෙසේ සැලය හැය. එන, 
උෂ්ණවය ම යා කරන ස්චය ඔ (ෙහෝ ඕෆ්) වෙ එම ස්චයට ය ශ්ත උෂ්ණවය ලබා 
ට ෙසේම, ටාස්ට ස්චය ඔ (ෙහෝ ඕෆ්) වෙ එයට ය ශ්ත ෙවෝයතා (ෙහෝ ධාරා) පමාණය 
ලබා ට. ඒ අව, ටාස්ටර ස්චය ය ය ම යා කර, ය ඔ ඕෆ් කළ හැ ස්චය. 



අෙන ස්ච ෙම ෙනොව, ටාස්ට ස්ච ඉතා ඉතා ඉතා ෙගවය. ඔබට ඔෙ වෙසේ ඇ ස්චය 
තපරයට පාර ඔ ඕෆ් කළ හැද? ෙදපාර ෙහෝ පාර ෙහෝ ය හැය. එෙහ ටාස්ට 
ස්චයකට එ තපරයකට ෙකෝ ගණනක වාරය ඔ ඕෆ් ය හැය. එසා, ටාස්ට ස්චයක ෙගය 
(switching speed) ඉතා ඉහළය. ෙමම ටාස්ට ස්චෙ ෙගවබව තාෂණෙ ව සමග ෙන 
න වැ ෙව පව. ෙමම ෙගවබවම තම ඉෙලෙටො උපකරණවල “බව” වැ මට පධාන 
ෙහේව. 


පහත දැෙවෙ NPN වගෙ බෙපෝල ටාස්ටරය ෙයොදා වධකය ෙලස සකස් කළ ඉතා සරල 
ඉෙලෙටො පපථය. 



ෙම ටාස්ටරෙ B-E (ෙස්-එට) යන අග ෙදක ඉ එක ෙලසද, C-E (කෙලට-එට) යන අග 
ෙදක අ එක ෙලසද ෙගන ඇත. එ එටරය (E) ෙපො අගය (common) ෙ. ෙම මකෙෆෝනෙය 
ලැෙබන ඉතා වල ද සංඥාව ටාස්ටරය වධනය කර, ඩා ස්කරයකට ලබා ෙ. ෙම R1, R2 
ආ ෙලස සඳහ කර ඇ ෙරස්ට ම ටාස්ටරය යාකා මට අවශ බයස් ම කර. 


පහත දැෙවෙ එම ටාස්ටරයම ස්චය ෙලස ෙයොදා ගනා සරල පපථය. 
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ෙම ෙපර ෙසේම ටාස්ටරයට ෙමම අවශතාව සඳහා අවශ කරන ෙ බයස් ම ෙරස්ට 
කර ඇත. ෙසය ෙවත ලැෙබ ඉතා වල (ඩා) සංඥාවකට අව කෙලටරයට සබධ කර ඇ 
(ශාල ධාරාව ලබා ගනා) උපකරණය ස කර ඇත. 



සංගෘත පපථ 
සංගෘත පපථ 
සංගෘත පපථ ය අප ෙබොෙහෝ ෙදනා “අ ” (IC – Integrated Circuit) යෙව හව ලබන සංණ 
උපාංගය. ෙපර කතා කළ ෙරස්ටරය, කැපෑටරය, ඉඩටරය, ඩෙයෝඩය, ටාස්ටරය ආ සෑම 
උපාංගයකමට ය ශ්ත කාරය මට . එෙහ IC එකකට එෙලස “එ කාය” පමණ ෙනොව, 
ධ කාය දහස් ගණන මට හැය. එෙහ ය ෙනොවන. ඔබට එම කාය කට පාඩ මට 
අවශ නැත. ඒ ඇ? 


ඔබ ෙරස්ට, කැපෑට, ටාස්ට ආ ත ත උපාංග ෙයොදා ධ කාය කළ හැ පපථ මාණය 
කර ගනවා. එවැ පපථය පමාණෙය තරම ශාලය. ෙවන ෙවනම උපාංග කෙඩ ල ෙගන ය 
වව (board) මත “පාස්ස” එය සාදනවා. පහත පෙ දැෙවෙ 741 යන ෙත නාමෙය පධ 
ය ස්ස පමණ දලකට ල ගත හැ අ එකක අභතර පපථ සටහන. 
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එෙහ, එම පපථයම ඇසට ෙනොෙපෙන තරෙ ඩාවට සෑමට හැයාව අද තාෂණයට ඇත. එෙලස 
ඩාවට පපථ සාදෙ ෙශේෂ දාගාර ළ වන අතර, එය අප ඔබ සාමානෙය භාතා කරන “පෑස්” 
කම හා උපාංග ෙයොදා ග ෙනොෙකෙ. ඇටය තර ඉඩකඩ ළ දස දහස් (ෙහෝ ලෂ) ගණන 
උපාංග සත පපථ සෑය හැය. ෙමවැ ඩාවට සෑ පපථවලට තම සංගෘත පපථ යා හවෙ. 
නම යෙවන ප ෙමම අ එක ළ ඩා උපාංග (ලෂ ගණන) “සංගෘතව” ෙහව අඩංව 
පවනවා. ඉහත දැ 741 න අ එකට අදාල පපථෙ අ එක පහත දැෙ. 



සත ෙලසම පාෙයෝකව, ෙරස්ට, කැස්, ටාස්ට ආ ය ඉතා ඩා (ද) පමාණයට පදවා, ඒවා 
එෙනකට සබධ කර ෙමම අ පදවෙ නැත. ඒ ෙවවට වෙ ඉතා ඩා අධසනායක 
“ලෑල” (substrate) මත අවශ ඉෙලෙටොක උපාංග සත පපථය ෙශේත අතාෂක උපකරණ 
ම “ඇම” ෙහෝ “ඇම”. ෙමය ඉතාම වැරව, ඉම කළ හැය. ෙ අව, අ එක යද 
ඩෙයෝඩය, ටාස්ටරය ෙමම අධසනාය උපාංගය බව මතක තබා ගන. 


උදාහරණය සලකා බල. ඔබට ඉතා ෙහොඳ මටෙ ශද වධකය (audio amplifier) මාණය මට 
අවශ යැ ත. එට, ඉහත (741) ආකාරෙ පපථය ඔබ සැල කළා යැ ත. 


ෙමවැ පපථ තර තර වමනා ෙ. එවැ අවස්ථාවල, අ පදවන ෙකොපැ කරෙ එවැ 
තර තර අවශ කරන පපථ සඳහා අ පදම. එට, ඉහත පපථයම ඉතා ඩාවට ඉහත පෙය 
දැෙවන ප අ එක බවට ප කර ඇත. 


අ වල වැදගකම මද? මා එ ලෂණ පහත එ එක දවන. 


• 
පපථ ඉතා ඩා ම (ඔෙ ඇ ඩක තබා ගත හැ තරෙ අ පපථය ෙවන ෙවනම කෑ 
ෙයොදා සාදනට ෙයො, සමහර ට ශාල කෑම ෙසයකට වඩා ශාල ෙ.) 
• 
ඉතා අෙව ය වැය ෙ. (ෙමය ඉතා පැහැය. ෙදය ඩා වන ට, ඊට අවශ කරන ශයද 
අය.) තාපය ෙලස ශය හා මද ඊට සමාපාකව ශාල වශෙය අ ෙ. 
• 
පපථය යා කරන ෙගය වැය. (ශාල වන ට යට ගම මට ෙබන ර පමාණය වැය. 
එෙහ ඩා වන ට ඉම ය තැ තැනට ගම කළ හැය.) 
• 
ඉෙලෙටො උපකරණ මාණය මට යන යදම අ ම. (උදාහරණය ෙලසට, ෙවන ෙවනම 
කෑ ෙයොදා සංණ පපථය සෑමට ෙයො අ එකකට වඩා ය දහස් ණය දවා 
උපකරණය ල අක ව ඇත.) 
• 
එතර ෙනොෙ, පපථය මාණය මට ගතවන කාලය ඉතා අ ම. අ එක පෑස්මට 
වැම ෙණො නා පය ගත ය හැය. එෙහ එම අ එ ෙ අඩං පපථය ත ත කෑ 
ෙයොදා සාදනට ෙයො, සමහරට දවස් ගාණ වද පාස්ස මට ය හැය. 
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• 
පපථ ඩා වන ට, තව තව ඉෙලෙටෝක උපාංග ෙයොදා ෙගන ඉතා සංණ පපථ සෑය 
හැය. (පපථයක සංණ බව පාෙයෝකව ෙබොෙහෝ ට රණය කරෙ එය සාදනට යන 
යදම හා සෑ ප එම උපකරණෙ ශාලවය මතය.) 


ෙ ආ ක සා අ අද නැවම බැ උපාංගය හමාරය. තාෂණය ෙන න ෙවනවා 
සමගම අ එකක අඩං කළ හැ “ත ත උපාංග” (discrete devices) ගණනද ෙන න ඉහළ ය. ඒ 
සමඟම ෂ්පාදය යදමද අ ෙ. අ තව තව ඩා ෙ. ෙබොෙහෝ උපකරණ අද ඩා ෙව “ෙක” 
(slim) ෙව, බර අ ෙව, ෙගය හා බව වැ ෙව පවෙ ෙමම අ තාෂණ ව 
සාය. ඔබට ෙමය පහෙව දැක ගනට ව දැනට වසර පයකට ෙපර ජංගම රකථනය නන 
ජංගම රකථනය සැස ට. 



අ එකක අවාද එක ෙදක ඇත. අ එකක අතගත දස දහස් ගණන “ඩා උපාංග” අත 
එක ෙහෝ ස් ෙයො, අ එකම ඉව මට ෙ. ඇතටම ඔබට ස් ඇෙ මන 
උපාංගයද යනව දැනගත ෙනොහැ ව ඇත. අ එක ර ට, ෙහෝ පමාණය ඉමවා 
සැපෙම ෙහෝ ෙමෙලස අ නාශ යා හැ. 


අ එකකට අග (ෙවා “” ෙලස සාමාන වවහාරෙ යැෙවනවා.) ශාල ගණන පවනවා. අග 
ෙදෙ ෙහෝ ෙ ට අග ය ගණන දවා ධ අ දනට ලැෙබනවා. අෙන උපාංග ෙසේම, අ 
එකද වැඩ මට ය අවශ ෙවනවා. එමසා, එම ව අවාෙයම එක එක පපථෙ 
ෙවෝයතාව + යට, තව එක (පපථය සංවෘත ම සඳහා) එම පපථෙම - 
යට සබධ කළ . 
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(සමහර අ සඳහා එක සැපම පමාණව නැත. එට, අ එෙ පයකටම + හා - 
සැපය ය. තව අ සඳහා + 5V, +3.3V, -5V ආ ෙලස ධ අගයෙග ෙවෝයතාවද ලබා 
මට ෙ.) 



අ එකකට භාර රාය ෙබෙ ඇ යන පශ්නය ඔබට ඇ මට ව. දැනටම එක ෙහේව 
ඔබ දනවා. එන, අ එකට භා ය සපයෙ ෙමම . ඊට අමතරව, අ එක යද 
(උප)පපථය. එම පපථයට සංඥා ඉ මටද ඇ එකම කමය ෙමම pin ෙ. එෙලසම, අ එක 
ළ ඉ කර න එකට කළ ෙව කර ඒවා අ මට වෙද හරහාය. ඒ 
තරද ෙනොෙ. අ එක ළ ඇ පපථෙ සමහර ට ඩාවට සෑමට ෙනොහැ උපාංග ඇ ටක, එම 
උපාංග අ එෙක ටතට ෙවනම ස මට හැ ප අ මාණය කරන අය කට කරනවා. එට, 
ට ස කරන එවැ උපාංග අ එක ළ ඇ පපථය හා සබධ කරෙද ෙමම හරහාය. (ඉහළ 
අගය සත ධාතක, ඉහළ අගය සත ඉඩට වැ උපාංග ඩාවට සෑමට ෙනොහැය. එවැ 
අවස්ථාවක එම උපාංග අ එකට ස මට ෙ. අ එක පදවන ආයතනය ම ඒවා ඔබට 
පවස ඇත. මන වලට මන අගයෙග උපාංග ස කළ ද යන ප සටහ සමගම ඔබට 
යා ෙද ඇත. එමසා, අ ගැන දත ය ෙ අ එක සමග ලැෙබන ෙතොර පකාෙ 
(datasheet) සඳහ ෙ.) 
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ඉහත පෙ දැෙවෙ (741 න අ එෙ) එවැ ෙටා එකක ව. ෙපර ඉෙගන ග 
ෙරස්ටරය, ටාස්ටරය ෙම ෙනොව, අ වලට ත පාඩ මට නැත. ධ ෙකොපැ 
ධාකාරෙ යාකාරවය ස අ පදවනවා. එම අ එෙ යාකාවය හා එය පපථයකට ස 
කළ ෙ ෙකෙසේද යන එම අ පදවන ආයතන ම ෙතොර පකාවක සඳහ කරනවා. 
පාෙයෝකව ඔබ ල ගනා සෑම අ එක සමගම ෙමම ෙතොර පකා ෙනොලැෙ. (එම ෙතොර 
පකාව සමහර ට ට ගණනාව සත ඩා ෙපො ංච තරමට ෙ.) ඊට ෙහේව, අ එෙ ල වැ 
මට එය ෙහේව ය හැ අතර, සෑම අ එක එකම ෙතොර පකාව මම අනවශ ෙදය 
(උදාහරණය ෙලස, ඔබ එකම වගෙ අ ෙගොඩ ල ගෙ න, ඒ සෑම එක සමගම එකම 
ෙතොර පකාව ම අපෙ යෑම.) එෙහ, අවශ ෙකෙනට එම ෙතොර පකා ලබා ගැමට 
(ෙනොෙ ෙහෝ ය දල ෙගවා) හැය. අද අතජාලය ද ෙමම ය ෙතොර ෙනොෙ ලබා ගත 
හැය. අදාළ අ එක පදවන ආයතනෙ ෙව අඩයට ෙගොස් එම ෙතොර පකා ඩෙලෝ කරගත 
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හැය. ඊට අමතරව, අ වල ෙමම ෙතොර ලබා මම අර කරග ෙව අඩද ඇත. ෙ ඕනෑම 
කමය අ ෙතොර ලබා ගැම ඉතාම පහය. 


සටහන 
සෑම උපාංගයම එ අගය ෙහෝ යාකාවය යාපාන ය සංෙත කමය ඇත. පෙරෝධකයක කවම 
වණ ෙත (color code) කමය එ ඕ අගය දවා ෙ. කැපෑටරයක ෆැර අගයද ෙමවැ කල 
ෙකෝ කමය දවා ඇත. ඉඩටද ෙමවැම වණ ෙත කමය භාතා කර. 



කල ෙකෝ වලට අමතරව, සරල කමයකට ඉලක මද පෙරෝධක හා ධාතකවල අගය දවන 
කමය ඇත. එම උපාංගවල අගය එම උපාංගවලම සටහ කළ හැය. 



පෙරෝධක, ධාතක, ෙපේරක ෙම ෙනොව, ඩෙයෝඩ, ටාස්ට, අ ය සංණ උපාංග ෙ. ඒවාෙ 
යාකාවය ධ අගය රාය මත රඳා පව. එමසා, සරල ෙතය පමණ එම අගය/ෙතොර 
යලම උපකරණෙම සටහ මට ෙනොහැ බව ඔබට ෙ යා ය. උපමාව ෙලස එය වෙහො, 
ෙප හන ඔබට බස් ක එක වැ ෙපො ෙකොලයක ය ෙනොහැ ෙද? එයට යම ෙලස, ෙමම 
සංණ උපාංගවල ඇෙ ය ෙතය (code). එය ඉලක හා ඉං අ පය සෑ 
ෙකෝ එක. 
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ෙමම ෙතය යෙම පමණ ඔබට වැ ෙදය එම උපාංගය ගැන දැනගත ෙනොහැය. ෙමම ෙත 
ෙබෙ ෙවන අරණ ඇවය. එන, ෙමවැ සංණ උපාංගවල දත ටස්තර කමව ෙසොයා 
ගැමට ෙමම ෙත ෙබෙ. ෙමවැ උපාංගවල ස්තර ඇළ කර ෙශේෂ ෙපො ඇත. ෙවා දත 
ෙපො (data books) යෙව හැෙවනවා. ෙමම ෙටා ෙපො හයට අප ඉං ඉෙගන ගැමට භාතා 
කරන ෂන වෙ. ඔබ ෙනොදනා වචනය හ ට, වහම ෂන එක එම වචනෙ ෙම බලා 
ගනවා. එෙලසම, ෙමවැ ( ඩෙයෝඩ, ටාස්ට) උපාංගයක ෙතය ඔබ ෙමම දත ෙපොත බලා එම 
උපාංගෙ ස්තර දැන ගනවා. 


අද අතජාලයට හැම ෙකනාටම පහෙව ය හැ සා දත ෙපොවල අවශතාව නැ ෙබනවා. 
එන, ඉහත ෙතය ඇ කර පහෙවම අතජාලෙය එම උපාංගය ගැන ඕනෑ තර ස්තර ලබා ගත 
හැ. තවද, අතජාල පහක නැ අයට පගණක ෙපෝගෑ පවා ෙබනවා ෙමම දත ලබා ගත හැ. 
(උදාහරණය ෙලස, VRT යන ආයතනය ෙමවැ දැවැත දත ගබඩාව සත ෙසොෆ්ෙවයා එක පදවා 
ෙබනවා.) ෙමවැ ෙසොෆ්ෙවයා එකකට උපාංගයක ෙතය ඇ කළ ට, අවශ ය ස්තර ඔබට ලබා 
ෙදනවා. 



ඒ ඒ උපාංගවල දත පෙයෝජනයට ෙගන පපථ මාණය කරන ය මා පවට යා ෙදනවා. 



පපථයක ක කාය ෙමොනවාද 
පපථයක ක කාය ෙමොනවාද?? 
ඔබ අවට ෙලෝකය හා ඔෙ ශරය ගැන මද තා බලන. ධ දෑ ඔබට දනට, අසනට, දැෙනනට 
ෙබනවා. ඒ ම ෙදය යතව (constant) පවෙ නැහැ ෙද? සෑම ෙදයම ෙවනස් ෙවනවා. සමහර 
ෙව ෙවනස් වෙ ඉතා ෙගෙය වන අතර තව සමහර ෙව ඉතා ෙස ෙවනස් ෙවනවා. තවද, 
ෙවා සමහර ඔබට (ෙහෝ සමාජයට) ඉතා වැදග වන අතර, තව සමහර ඔබට එතර වැදග කම 
නැහැ. 


භාර පසරෙ ෙහෝ ඔෙ ශරෙම ෙ රතරව වන ෙව ගැන වඩා වැරව වඩා පෙයෝජනව 
ෙලස ෙසොයා බැමට අවශතාව ඔබට ඇ මට ව. උදාහරණය ෙලස, හෘද ෙරෝෙයෙ හදවෙ 
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යාකාවය ගැන රතරෙයම ෙසොයා බැම වනවා. ළ ෙ ශාව, වෂාපතනය, ගඟක ජල මටම, 
ආ ධ ෙව ගැනද ධ ෙහේ සා ෙසොයා බැම වනවා. ඉං ෙමවැ ෙව රවද ෙලස මට 
මෂයාට හැයාව නැත. උදාහරණය ෙලස, ළ ෙ ශාව අවස්ථාවක සාට රණය කළ 
ෙනොහැය. රෙ ඝණවය සාට පාෙයෝකව ඇස කන නාසය ආෙය මැය ෙනොහැය. ඒ සඳහා 
දාමක උපකරණ සෑය ය. තවද, සා ය වැඩ එක ගට ෙබොෙහෝ ෙවලාව කරෙගන යන ට, 
ෙහබ කරන කාෙ වලතා ම ෙවනවා. එට දා ෙහබ ෙනොවන ප උපකරණ සෑය හැය. 
ෙ ආකාරයට සා උපකරණ සාදෙ එම වැඩ වඩා පෙයෝජනවව කායෂමව කර ගැමට. 


ෙ අතර, ඉෙලෙටෝක උපකරණ යද එෙලස වැඩ පහ කර ගැමට සෑ ඒවාය. ඔබ ඉෙගන ගනා 
ෙරස්ට, ටාස්ට ආ ධ ඉෙලෙටෝක උපාංග ෙයොදා ෙමවැ උපකරණ (පපථ) මාණය කළ 
හැ. එ භාර වශෙය පවන ෙව මැය හැ (measure) ය ය ගණ පළව හනා ගත 
ය. සමහර ෙව මැමට කමෙදය ෙනොමැ බවද මතක තබා ගත ය. උදාහරණය ෙලස, ඔ ෙ 
ශරෙ ර ඩනය මැය හැ එක වන අතර, ඔෙ ෙ ඇවන “ආදරය” එෙලස මැය ෙනොහැය. 
ඕනෑම උපකරණය සෑය හැෙ ෙමවැ මැය හැ ෙව සඳහා පමණ. ය ෙදය මෙනම එම 
ෙදය තර තර ෙවනස්වන සා බව ඔබට ෙ යා ය. එම මැය හැ ෙදය “ෙභෞක සංඥාව” 
(physical signal) ෙලස හව. 


ෙමෙලස ඉෙලෙටෝක පපථ මාණය ෙ ඉතාම වැදග සාධකය වෙ භාරව පවන එවැ 
මැය හැ ෙව (ෙභෞක සංඥා) ෙමොනවාදැ ෙසොයා බැම. ෙදවව, එම ෙභෞක සංඥා ද සංඥා 
(electric signal) බවට ප කර ගෙ ෙකෙසේදැ ෙසොයා බැය ය. ශදය, ආෙලෝකය, චලනය ආ 
ෙබොෙහෝ ෙභෞක සංඥා ද සංඥා බවට ප කරන පාරනායක (ටාස්ස) ෙහෝ ෙසස පහෙවම 
ල ගැමට අද හැයාව ෙබනවා. ෙම සලකා බලන ෙභෞක සංඥාෙ ණෙ ෙවනස් ම පණය 
කරෙ ෙවෝයතාව ෙවනස් ෙමය. 



උදාහරණය ෙලස, ඉහත පෙ ෙපවා ඇ ෙ බලන. එ ම එකට පැෙණෙ “ශද තරංගය”. 
එය ෙභෞක තරංගය. ශද තරංගයක වෙ වාතය කපනය ම. ෙමම වාත කපනය පමය 
ආකාරෙය එම පෙ පණය කර ඇත. ම එෙක කරෙ ෙමම ෙභෞක සංඥාෙ ෙවනස් ම 
ෙහව චලනය සංඥාව බවට ප ම. එ එම ශද සංඥාෙ හැඩයටම සංඥාව පව. 
එෙහ ශද සංඥාෙ අගය ෙවනස් ෙ “වාත ඩනය” ව, සංඥාෙ ෙවනස් වෙ 
“ෙවෝයතාව” ෙ. වාත ඩනය ව, ෙවෝයතාව ව එය පමය ආකාරෙය ඉප කළ ට, එකම 
හැඩය ඇත. එ ෙපවෙ ෙභෞක සංඥාෙ හැඩයම සංඥාෙ ය බව. 


ඉපව එම ද සංඥාවලට අවශ “සැක” (processing ෙහෝ operations) මට ඉ ෙලෙටො 
උපාංග ෙයොදා පපථය තවරට සංවධනය කළ හැය. සංඥාවකට ධ ආකාරෙ සැක කළ හැය. 
සංඥාව වධනය (amplification) කළ හැය. සංඥාව හායනය (attenuation) කළ හැය (හායනය ය 
වධනෙ ධ යාව. එන, සංඥාව වල ම.) ත සංඥාව ධ සංඥා පය බවට ප 
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කළ හැය (Fourier analysis). ෙවනස් ෙවනස් සංඥා පය ත සංඥාව බවට ප කළ හැය. ය 
සංඥාවක ෙකොටස් ඉව කළ හැය (filtering). ෙ ආකාරෙය ධ ආකාරෙ සැක පව. අවසානෙ 
එම සැක සංඥා නැවත කමය (ශදය ෙලස ෙහෝ ආෙලෝක සංඥාව ෙලස ෙහෝ ෙවන ෙශේෂ 
පදානය ෙලස) ටතට ලබා මට පපථය තවරට සංවධනය කළ ය. ෙ යලම කරෙ 
පපථය ළය. එවැ පපථ මාණය මට වෙ ඔබට. 



ෙභෞක ණ/සංඥා පණය ම 
ෙමොෙහොතකට ෙපර අප ෙභෞක සංඥා ය ෙමොනවාදැ හනා ගතා. ඕනෑම ෙභෞක ණයක එ ෙවනස් 
ම මැය හැ න, එය ෙභෞක සංඥාව. ඒ අව, ළ ෙ ෙගය, ළ ෙ ශාව, යමක උෂ්ණවය, ය 
ස්ථානයක ආෙලෝක මටම, ර ඩනය, හදවත ගැෙහන ෙගය, ෙරෝදයක කරකැෙවන ෙගය, ආ දහස් 
ගණන ෙභෞක සංඥා හනාගත හැය. 


ෙමම ෙභෞක සංඥාව ෙවනස් වෙ කාලය සමගය; එන කාලයට සාෙෂව. එමසා අපට ව 
එම කාලයට සාෙෂව සංඥාෙ ෙවනස් ම පස්ථාරය (graph) ආකාරයට දැමට. පහත පෙ 
දැෙවෙ කාලයට සාෙෂව ර (distance) ෙවනස්වන පස්ථාරය. 



හැමටම වාෙ කාලය පණය කරෙ රස් (horizontal) අෂය (axis) මය. එය ගතෙ “X 
අෂය” ෙලස හැ ෙවනවා. ෙවනස්වන ෙභෞක ණය/ලෂණය රස් අෂය (vertical axis) ම 
පණය ෙකෙ. එය “Y අෂය” ෙලස ගතෙ හැෙ. 


සටහන 
ෙභෞක සංඥා පමණ ෙනොව, සංඥාද ඉහත ෙලසටම පස්ථාර ආකාරයට පණය කළ හැය. එ Y 
අෂෙය පණය කරෙ ෙභෞක සංඥාවට අල පවන ද සංඥාව ෙ. 
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ඇනෙලො ෙලෝකය 
ඇනෙලො ෙලෝකය 
ඉහත සඳහ කළ ප ධාකාරෙ ෙභෞක සංඥා අපමාණව ඇත. එම සංඥා යෙම එ ෙපො 
ලෂණය ඇත. එම ෙපො ලෂණය වෙ, එම සංඥාවක ශාලවය (magnitude) ෙහව අගය (value) 
ෙවනස්ම අනත ආකාරයකට පැවමට හැම. උදාහරණය ෙලස, ෙ ෙමොෙහොෙ පසර උෂ්ණවය 
ෙසයස් අංශක 28 යැ ත. එය තව ෙමොෙහොත, 29 ය හැය; 28.5 ය හැය; 29.23 ය 
හැය; ෙහෝ ෙවනස් අගය ය හැය. පසරෙ උෂ්ණවය ෙවනස් වෙ අංශකෙය අංශකය ෙලස ෙහෝ 
අංශක භාගෙය භාග ය ෙලස ෙහෝ අංශකෙය දහෙය පංව ගණෙ ෙහෝ ෙනොෙ. එය අඛඩව ෙහව 
සතකව (continuous) ෙවනස් වන ෙදය. තව ය වෙහො, 10 සහ 20 යන සංඛා ෙදක අතර 
තව සංඛා ය ය හැද? 11, 12, ..., 19 ආ ෙලස (ඉලක ෙදක අතර පරතරය 1 ෙලස 
පවවාග) තව සංඛා 9 ය හැ යැ ෙකෙන ව හැ. 10.5, 11, 11.5, ආ ෙලස දශම 
පෙහ පහට (ඉලක ෙදක අතර පරතරය 0.5 ෙලස පවවාග) සංඛා 18 මට තව ෙකෙනට 
හැය. 10.1, 10.2, 10.3 ආ ෙලස (ඉලක ෙදක අතර පරතරය 0.1 ෙලස පවවාග) සංඛා 90 
තව ෙකෙන ය ඇත. ෙ ආකාරයට බැෙවො 10 හා 20 අතර අනත ගණනක තව සංඛා ය 
හැය. (අනතය ය ඉතාම වැ අගය. අගය ෙකොතර වැද ය, එය ම ෙකෙනට තාගත 
ෙනොහැ තර ශාලය. එමසාම අනතය ය 300 ෙහෝ ෙකෝය ෙහෝ ෙම සංඛාව ෙනොව, සංකපය 
පමණ බවද මතක තබා ගන.) 


ඉං ය සංඥාව 
ය සංඥාව ඉහත ආකාරයට අනත ආකාරෙ අගයට සතකව ෙවනස් වෙ න 
ඉහත ආකාරයට අනත ආකාරෙ අගයට සතකව ෙවනස් වෙ න, , එවැ 
එවැ 


සංඥාව 
සංඥාව ඇනෙලො 
ඇනෙලො ((aannaalloogg)) ෙලස හැෙ 
ෙලස හැෙ. (ංහෙල පසම යන නම ඇනෙලො යනට ඇත.) 
නායාමකව ඇනෙලො සංඥාවකට ඕනෑම අගය ගත හැය. එෙහ පාෙයෝකව එවැ සංඥාවලටද, 
උපම (maximum) හා අවම (minimum) අගය ලබා ය හැය (සහ ය). උදාහරණය ෙලස, ෙකොළඹ 
පෙශෙ සාමාන පසර උෂ්ණවය අංශක 29 පමණ ෙ. නායාමකව ග කළ පසර උෂ්ණවය ඕනෑම 
අගය ය හැ වන අතර එය අහව උපම අගයකට අ හා අහව අවම අගයට වඩා වැ ය යන 
පැවය ෙනොහැ. එෙහ පාෙයෝක තවය සලකා බලන ට, ෙකොළඹ උෂ්ණවය අංශක 20ට වඩා අ 
ෙනොවන හා 35ට වඩා වැ ෙනොවන බව අප දනවා. ඒ අව ෙකොළඹ පෙශෙ උෂ්ණවය යන ඇනෙලො 
ෙභෞක සංඥාවට අවම අගය ෙලස 20ද උපම අගය ෙලස 35ද වන බව සැලය හැය. ඔබ අසා ෙකෙලසද 
ෙමම උපම හා අවම අගය රණය කෙළේ යා. එය පහය. ෙකොළඹ උෂ්ණවය ෛදකව (කාලණ 
ෙදපාතෙව වසර ගණනාව රා) සටහ කර, එම ෙතොර දත ගබඩාවක (database) ඇත. 
ඔබ කළ ෙ ෙමම ෙටාෙස් එක පෂා ම. තව කමද පව (උදාහරණය ෙලස, ය ය 
දාමක ත ආශෙයද එම උපම හා අවම අගය රණය කළ හැ අවස්ථා ඇත.) 


ෙ අව පාෙයෝකව, ඇනෙලො න එක ය ය උපම හා අවම අගය ෙදක අතර අනත 
ආකාරෙය ෙවනස් ය හැ සංඥාව. 
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අප ව වන පසරය ෙ අව ඇනෙලො ෙ. එන, ෙලෝකය ඇනෙලො ෙලෝකය. ඒ අව පාරනායක 
කරෙ ෙමම ඇනෙලො ෙභෞක සංඥා ඇනෙලො ද සංඥා බවට ප ම බව ඔබට දැ 
වැටය ය. 


ය සංඥාව උපම අගය හා අවම අගය අතර ෙවනස් වෙ 
ය සංඥාව උපම අගය හා අවම අගය අතර ෙවනස් වෙ ((ෙදක 
ෙදක, , යය 
යය, , ෙදෙකෝ පනස් දහස් එක ආ 
ෙදෙකෝ පනස් දහස් එක ආ 


ෙලස 
ෙලස) ) ය ශ්ත ප 
ය ශ්ත පමාණය න 
මාණය න, , එවැ සංඥාව 
එවැ සංඥාව ට 
ට ((ddiiggiittaall)) ෙලස හැෙ 
ෙලස හැෙ. ( ට යනට 
ංහෙල යෙ සංඛාංක යාය.) ෙකොෙය වෙ එම ෙවනස් ම “යවර” (step) වශෙය 
ය ම. යවර ගණන (යය, ලෂය ආ ෙලස) ෙලොද, (ෙදක, දහය ආ ෙලස) ෙපොද යන වැදග 
නැහැ. පහත පෙ සංඥාව කැ කැ යන ස්වපය ගෙ එම සංඥාව චලනය වෙ යවරව ව 
ස මට සතක ආකාරෙය ෙනොවන සාය. ෙමම පෙ දැෙවන උදාහරණය අව, යවරව 
ගණන 2000 පමණ ෙ (ංෙ ට ඉහළට දහ ංෙ ට පහළට දහ වශෙය). 



ඇනෙලො සංඥාවක යවර ගණන අනත ගණන වද, ට සංඥාවක යවර ගණන ශ්තය. එට, 
එවැ ට සංඥාවක අගය ඉහළ පහළ යෙ සතකව ෙනොව. එය හයට ප ෙපලකට උපමා කළ 
හැය. පෙපල ඇෙ උඩ ත යට තව යා මට. එම ත ෙදක උපම හා අවම අගය 
ෙදකට උපමා කර. දැ එම උපම හා අවමය අතර ගම කරෙ ප ෙපෙ ඇ ප ෙහව යවර 
ඔස්ෙසේය. ඔබ එක පයක ට ඊළඟ පයට ඔෙ පාදය ඔසවා තබ ඇත. එන ඔබට අවශ උස පාදය 
තැය ෙනොහැය. ඔබ පාදය තැය ෙම පෙපෙ ඇ පවල උසටය. පෙපලට අමතරම සමහර 
ෙගොඩනැවල එක ෙලස හැෙවන කමයද ඇත (ෙරෝදව ගම කරන අයට පෙපලව 
ඔස්ෙසේ ෙරෝද ව පැදෙගන යා ෙනොහැ සා, ෙමම ඉකර ඇත. තවද, ප නැමට බැ වයසක අයටද 
ෙමය පෙයෝජනවය.) පෙපෙ ෙම ෙනොව, එෙ ඔෙ පාදය ඔබට කැමැ උස තැය හැය. 
පහත පෙ ප ෙපල ව අත පැෙද එක ද අත පැෙද ෙපවා ඇත. 
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ඉං, ෙගොඩනැෙ ත ෙදක අතර ගම මට ඇ පෙපල හයටම ට කමය ෙ; එක 
ඇනෙලො කමය ෙ. ෙමය ෙමම සංඥා ස්වප ෙදෙක ෙවනස හනා ගැමට ඇ ඉතා ෙහොඳ උපමාව. 


මා දනවා සමහෙර න ට යා ඉෙගන ෙබෙ ට වඩා ෙවනස් ෙදය යා. එය මා දැ පැහැ 
කරන. ට සංඥාවක උපම හා අවම අගය ෙදක අතර පවන යවර ගණන ධ ය හැය. ඒ 
අව එ ට සංඥාව පණය මට යවර 2 අවශ යැ ත. ෙවන ට සංඥාව යවර 
4 පණය වෙ යැ ත. 


ෙ සංඥා ෙදකම ට ව, ෙදෙ යවර ගණන ෙවනස්ය. යවර ගණන වැ වන ට සංණ බවද වැ 
ෙ. ඒ වෙම, යවර ගණන වැ ට සංඥාව යවර ගණන අ ට සංඥාවට වඩා තවෙයද උසස් 
ෙනොෙ. ෙ අව ෙපෙනෙ යවර ගණන අවන තරමට පහ වන බව ෙනොෙද? (මසාද ය, යවර 
ගණන අ වැ ම ට සංඥාෙ උසස් පහ ෙදය ඇ ෙනොකළ, යවර ගණන අ වන ට සංඥාව 
සරල ෙ.) 



ෙ අව, සරලතම ට සංඥාව මද? එය උපමය හා අවමය අතර ම යවර නැ අවස්ථාව ෙ. 
එන, සරලතම ට සංඥාවට ඇෙ 
සරලතම ට සංඥාවට ඇෙ මට 
මට ((lleevveell)) ෙදක පමණ 
ෙදක පමණ. 



ෙමම මට ෙදක අපෙ පහව ස න කළ හැය. “කම හා කමලා” ෙලස ෙහෝ “Bob හා Alice” ෙලස 
ෙහෝ “A හා B” ෙලස ෙහෝ ෙමම මට ෙදක න කළ හැය. එෙහ ගත කම ෙ පහව ස එම 
අවස්ථා ෙ න ෙක ෙ “0 හා 1” ෙලස. එන, ංව හා එක යන ඉලක ෙදක න ෙලස ෙයොදාෙගන 
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ඇත. (ඉලකම යනට ඉං වචනය digit වන අතර, ට යන නම ලැ ඇෙම ෙ සා බව ෙ 
ගන.) 


ස්වාභාක පසරෙ ට සංඥා දනට ලැෙබෙ නැ තරය. එට ෙකෙනට පශ්න කළ හැ 
කෙ ට න ගැන ඉෙගන ගෙ මකටද යා. ස්වාභාකව ට න ෙනොමැ ව, 
ඕනෑම ඇනෙලො සංඥාව පහෙවම ට සංඥාව බවට පවථනය කළ හැය. 



ෙමෙලස ඇනෙලො සංඥාව ට සංඥාව බවට ප ම Analog-to-Digital Conversion ෙලස 
හැෙවන අතර, එය කරන උපාංගය Analog-to-Digital Converter (ADC) ෙලස හැ ෙ. ෙමෙලසම, 
ඕනෑම ට න එක ඇනෙලො න එක බවටද ප කළ හැය (Digital-to-Analog 
Conversion). එය කරන උපාංගය Digital-to-Analog Converter (DAC) ෙ. DAC හා ADC යන ෙදකටම 
ෙපොෙ CODEC යන ත නමද භාතා කළ හැය. (ඇතටම, codec යනට DAC හා ADC ෙදක 
හැණහම තව පවතක උපාංගද ඇළ ෙ. එන, ෙපොෙ ය ස්වපය පවන ද සංඥාව 
තව ස්වපයක ද සංඥාව බවට ප කරන උපාංගය CODEC ෙලස හැෙ.) 



දැ නැවත ෙකෙනට පශ්නය මවනට ව, ඇනෙලො න එක ඒ ආකාරෙයම තබා 
ගෙ නැව ට බවට ප කළ ෙ ඇ යා. එයට න ඉතා ෙහොඳ පයම ඇත. 


ට කමෙ ඇ වා 


• 
ඕනෑම සංඥාව වය ෙහෝ ෙෙයෝ තරංග ෙලස ෙහෝ ෙවන ඕනෑම කමය එ තැනක 
ට තව තැනකට යවන ට ෙහව “සෙපේෂණය” (transmit) කරන ට, එම සංඥාව වල (weak 
ෙහෝ attenuate ෙහෝ fade) ෙ. එය හයට ඔබ ය වැඩ කරෙගන යන ට, කමකමෙය ඔෙ 
ශය න යනා ෙමය. ඊට අමතරව, අ ගැ (උදාහරණය ෙලස, අ ගසන ට 
එෙ ඉ ය.) ෙහෝ යාෙග හා අභවකාශෙ ට පැෙණන අශ රණ සාද, වාහන 
හා ෙවන යතත යාෙම ඇ වන බාධා සාද සංඥාව කෘ ය හැය (උදාහරණය 
ෙලස, ඔබ බල න ට, ෙගදර සමහර ස් ඔ ඕෆ් කරන ට එෙ ඉ ය. 
වාහනය ස්ටා කරන ටද එෙ එෙලසම ඉ ය. ව යානය ඔෙ වසට ඉහ ගම 
කරන ටද එෙ ද ෙසලය හැය. බලනවා ෙවවට ෙෙයෝ එක න අහෙගන 
ෙ, “කරස්” යන ෙඝෝෂාව ඉහත අවස්ථාවල ඇ ය හැ.) සංඥාව ඇනෙලො ව, ට 
ව ෙමම සංඥා හාය හා කෘය ෙ. 
ඇනෙලො සංඥාවක ෙමෙලස සංඥාවට ඇවන කෘය වැර කළ ෙනොහැය. ඊට ෙහේව, 
ඔන සංඥාෙ ඇ කෘය ෙසොයා ගත ෙහෝ ගණනය ම කළ ෙනොහැය. පහත පෙ 
දැෙවෙ ඔන ඇනෙලො සංඥාව ( ෙකම වැ ෙහේව සා) කෘ ඇ 
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ආකාරය (spike ෙලස දවා ඇ ෙකොටස). බැ බැමට ඔබට ෙ ෙමය පහෙව වැර කළ 
හැය යා. ඊට ෙහේව පහත පෙ දවා ඇෙ ම හැඩය සනාකාර තරංගය 
සා (අර ස්ප ෙකොටස කපා ඉව කළ ට එය වැර ෙ යැ ඔබට ෙත ඇත). එෙහ 
එෙනදා හවන යම ඇනෙලො සංඥාවලට ඇෙ අ ස්වපයය. අෙන පය 
බලන. ෙමවැ සංඥාවක කෘය ව, එය අම ගාෙ කෘය ඇෙ ෙකොතැනදැ 
හනාගැමව කළ ෙනොහැ ෙද? 


එෙහ, ට සංඥාවක තවය ඉරාම ෙවනස්ය. ට සංඥාවක වන කෘය පහෙව 
ෙසොයාගත හැවා ෙමම වැර මද පහෙවම කළ හැය. ඊට ෙහේව, (පාෙයෝකව භාතා 
කරන) ට න එකක ඇෙ මට පය (ෙදක) පම. එවැ න එකකට 
කෘය ඇ වෙහො, පහෙව එය ෙපෙනන අතර, එය වැර මට න කළ ෙ, එම 
සංඥාෙ ට (ෙකො) හැඩය නැවත ඇ ම පම. හැමටම ය හැ අගය ෙදක වෙ 
එ ෙකෝ 0 ය; නැන 1 ය. එමසා කෘ හැඩය ගස එය වැර කළ හැ. 


සමහර අවස්ථාවල කෘය ෙහෝ හාය බරපතල ටක ට හැඩය පවා හනා ගැමට බැ ය 
හැය. එවැ අවස්ථාවලටද සම ට න සව පවන අතර, එය ගැන මා පව පැහැ 
කරන. (මා ෙම කරෙ හවාම පම. පවට ට ගැන ෙවනමම ෙපොත ස්තර 
ෙකෙර ඇත.) 
ඉහත ස්තර යලම ෙකෙය ෙමෙසේ පැවය හැය. “ට කමෙ සංඥා හාය නැ සා 
එය වඩා ස්වාසදායක (reliable) ෙ.” 
• 
ට ෙවා ඇනෙලො ෙවා, ඕනෑම සංඥාවකට ය “ඉඩ” වැය ෙ. උදාහරණය ෙලස, CD 
එක ල ග ට, සාමානෙය එ ං 20 පමණ ඇත. එට, එම ං 20 සණ 
එෙ “ඉඩ” අරා ඇ අතර, තව ංව එ පගත මට “ඉඩ” නැත. 
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ට සංඥාව ය ය කම ම “හවා” තැප කළ ෙහෝ වා හැය හැය. ෙමය “දත 
කෙපස් කරනවා” (data compression) යන න හැෙ. අද ක දනා MP3 න පධ 
ඕෙයෝ තැප ෙ කමය (format) කරෙ ෙමය. සාමානෙය එක ංව ගනා 
ඉඩ පමාණය ළ ං දහය ස්ස පමණ හවා තැප මට ඊට ව. එමස, MP3 
ෙෆෝමැ එෙක ඇ ං එකක ං ය ගණන තැප කළ හැෙ. ෙ ආකාරයට ෙටා 
කෙපෂ මට හැ ම ට කමෙ ඇ අ දැවැතම පහකම. 
• 
ට සංඥාව ෙත (code) කම ම ආරත (secured) කළ හැය. උපමාව මා එය 
යන. ඔබ ෙකෙනට රහ ෙදය මට ඇතැ තන. එට, එම පඩය ඔට ෙහෝ 
ඇයට යා යවෙ ෙකෙලසද? බැෙවලාව එම යම ෙවන ෙකෙනෙ අතට ප වෙහො එම 
තැනැතා එම ම යවා ඔෙ රහස දැනග ඇත. ට යම ෙලස, ඔබට ය ය 
සංෙතාමක වචන භාතා කළ හැය. උදාහරණය ෙලස “අප පළ වරට ණ ගැ තැන ෙහට 
උෙ 7 ට හ ෙව.” ෙලස ෙවො එය ෙවන ෙකෙන ෙයව එම ස්ථානය හනාගත ෙනොහැ 
ව ඇත. එෙහ ෙමම කමයද එතර නැත මසාද ය ස්ථානය ෙනොදැනගත ඔබ 
ෙදෙදනා ය තැනක හවන බව ෙ ගත හැ සා. යවන ෙකනාට එක වචනය ෙහෝ 
ෙනොෙෙරන පද අවශ න එය ය හැය. ඒ සඳහා ඔබ ෙදෙදනා කකා කරග ය රහස් 
ෙත කමය භාතා කළ හැය. ෙමය එතරා යකට ඔන සංඥාව කෘ ම. එෙහ 
ෙමම කෘ ම කමෙදය ෙයෙම නැවත ඔන සංඥාව බවට ප කළ හැය. එට, 
එම කමෙදය මදැ දනා අයට පමණ ෙමම රහස් ෙත ආකාරෙය සකස් කළ සංඥාව 
යය හැය. ෙමම ෙත කරන යාව data scrambling ෙහෝ data encryption ෙලස හැෙ. 
ට න පහෙව encrypt කළ හැය. අද සෙදන කම ආරත ඇෙ ෙම 
පඵලය ෙලසය. ඔෙ ජංගම රකථෙය කරන සංවාදය තව ෙකෙනට දැනගත 
ෙනොහැෙ ෙ ස. 
• 
අද පගණක තාෂණය අස්ස ල නෑරම පව. ඔබ භාතා කරන ෙලො ඩා ෙබොෙහෝමය 
උපකරණවල පගණක තාෂණය ඇත. අනාගතෙ යලම පාෙහේ පගණක තාෂණය 
කරෙගන පව ඇත. පගණකය ය ට උපකරණය. එමසා, ඇනෙලො න සමග 
ඍවම ඊට වැඩ කළ ෙනොහැය. එමසා, ඇනෙලො ෙලෝකය පගණකය සමග සබධ වන ට 
ඇනෙලො සංඥා ට මට ෙ. එන, පගණක තාෂණය සමග වෙ ට 
කමෙදය සා, එයද ටවල තව වාය. 
• 
ඉහත ය කාරණාවලට වඩා වැදග ෙදය ට තාෂණෙ පව. එන, (එක ම, අ 
ම, වැ ම, අහව අගයට වඩා අහව අගය වැද අද සමානද යන වග ෙසම ආ) ගතමය 
යාව මට හැයාව ඊට පව. ෙ සා, ය ආකාරෙ “ය” ෙහව “කෘම 
ය” (artificial intelligence – AI) පපථවලට ලබා මට ඉ හැ ඇත. ඉහත සඳහ කළ 
ෙටා කෙපෂ, එෂ හා පගණක ම කරන යම ආශ්චයම වැඩ කරෙද 
ඇතටම ට කමෙ පවන ෙමම ගතමය කම ෙ හැයාව සාය. 


ඇනෙලො න ෙහෝ පධ (system) සමග පධාන ෙලස වැඩ කරන ට, එය analog electronics ෙලසද, 
ට න ෙහෝ පධ සමග වැඩ කරන ට, එය digital electronics ෙලසද හවනවා. ඔබ ෙමෙත 
ඉෙගන ග, ෙරස්ට, කැපෑට, ඉඩට, ස්ච, ඩෙයෝඩ, ටාස්ට ආ උපාංග ඇනෙලො 
ඉෙලෙටොස් පපථ මාණෙ හැමටම ෙයමට වන ඒවාය. ට ඉෙලෙටොස්වලද එම 
උපාංග භාතා මට ව, ට ඉෙලෙටොස් සඳහාම ෙශේ උපාංග පව. ඒවා digital devices 
(ට උපාංග) ෙලස හැෙ. 
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ෙ, ෆ්- ෆ්ෙලො, ෙරස්ට, ෙරො, , ම ෙලස, කට, මෙකොෙකොෙටෝල ආ ෙලස 
ධාකාරෙ ට උපාංග පව. ෙ සෑම උපාංගයම ල ගත හැෙ අ ආකාරෙයය. 


ෙ සෑම ට උපාංගය ගැනම පවට ස්තර ෙකෙ. ට ඉෙලෙටොස් ඉෙග ගනවා යෙන 
ෙමම ට උපාංග ෙවන ෙවනම ඉෙගන ෙගන ඒවාෙය පෙයෝජනව පපථ සෑමට ඉෙගන ගැම. තවද, 
ෙමම සෑම ට උපාංගයම ට ෙටොස් ළ ත උපාංග ෙලස සැලව, ෙවාද සත වශෙයම 
සාදා ෙබෙ ෙරස්ට, ටාස්ට, ඩෙයෝඩ වැ ඇනෙලො උපාංග වම. උදාහරණය ෙලස, පහත 
දැෙවෙ ඇනෙලො උපාංග පය එක කර සෑ ඩා පපථය. 



ඇතටම, ෙමම පපථය ට ෙෂේතෙ එ ත උපාංගය ෙලස සැලෙ. එම ට උපාංගය පහත 
ආකාරයට සංෙතව ෙකෙ. (ෙමය AND Gate යන න හැෙවන ට උපාංගය.) 



තවද, පාෙයෝකව අද පපථ මාණෙ ඇනෙලො හා ට යන ෙදයාකාරයම එකට භාතා ෙ. එමසා, 
ඇනෙලො ට යන ෙදයාකාරෙම උපාංග ඔබ ෙහො උගත ය. උදාහරණය ෙලස, ඉහත AND 
ෙටෙය ටකරන න එක පව ම න, ඊට ටාස්ටරය සබධ කළ හැය. 



පහව තකා ෙවන ෙවනම ඇනෙලො හා ට ඉෙලෙටොස් ඉෙගන ගත, පාෙයෝකව ෙමම කම 
ෙදකම එකට භාතා ෙ. තවද, ට ඉෙලෙටොස් ඉතාම පහ වන අතර, ඉ කළ හැ ෙව ඉතා 
ශ්මයජනක. එෙහ ෙහොඳ ඇනෙලො ෙටොස් දැම නැ න, ඔබට ට පපථය 
පාෙයෝකව මාණය කළ ෙනොහැ බව මතක තබා ගන. 


තවද, ශ්ත ට පපථ සෑම අවශ න, ෙහොඳ (අමා උසස් ගතයම ෙනොව) ගත දැමද අවශ 
ෙකෙ. ෙශේෂෙය ෙදෙ පාදෙ සංඛා ගැන ෙහොඳ දැම අතවශයම ෙ. 
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ඉෙලෙටො 
ඉෙලෙටො පපථ සමග වැඩ මට අත 
පපථ සමග වැඩ මට අතවශ 
වශ උපකරණ 
උපකරණ 


ධාකාරෙ ස් ෙබනවා. සමහර ලෂ ගණ ල අක වන අතර, සමහර අතවශද ෙනොෙ. 
සමහෙරට න, පපථ සෑමට පෑස්මට ගනා “බතය” ම පමණ පමාණව ෙසේ ත. එෙහ 
ආරභක අවස්ථාෙ පහත දැෙවන උපකරණ (tools) හා උපෙයෝ ෙව (utilities) ය යැ මා 
ෙයෝජනා කරනවා. සෑම උපකරණයම ය ශ්ත කාය කරනවා. ඔබ එම කායට අමතරව 
ෙවන ෙව එම උපකරණව කරනට යන එපා. එය උපකරණය නාශ යෑමට ෙහේ ෙවනවා 
පමණ ෙනොෙ, වලවාගත හැව අනවලටද අත වැම. උදාහරණ ෙලස, ඉස් යනක ට 
ෙබෙ ය ෙසේ ය ය ෙවවලට තැමට ෙනොෙ. අනවශ ර වලට (දරට), ජලයට, 
රසායක දවයට උපකරණ රාවරණය කරන එපා. 


1. ෙසෝඩ අය එක 


soldering Iron එක තම ෙබොෙහෝ ෙදනා “බ එක” යෙව හ වෙ. ධ හැඩව හා 
ධ අමතර උසස් පහක සමග හා ධ ල ගණ යටෙ ඔබට ෙසෝඩ අය එක ල 
ගත හැය. ෙසෝඩ ය “පාස්සනවා” යනට ඉංෙය යන වචනය ෙ. 


ආරභෙ ඔබ ය හාරයකට වඩා අෙව ෙබන ෙවො 35ක පමණ බතය ල 
ගැම පමාණවය. බතය ය සරල උපකරණය. එ පධානම ෙකොටස වෙ ය සැප ට 
තාපය (උම) සපයන තාපන දඟරය (heating element. ෙබොෙහෝ ෙදනා ෙමය “ඉෙලම එක” 
යා හවනවා.) ෙ. 


ය සපයා තාපය ලබා ගනා ෙහො ෙ, ඉස්කය, ටරය වැ උපකරණවලද 
ඇෙ ෙමවැ තාපක දඟරය. බතෙ ෙවො ගණන අව ෙමම තාපක දඟරෙ පමාණය ෙවනස් 
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ෙ. ෙමම තාපන දඟරය වටා ය පවාරක දවය ඔතා ඇත. එම තාපක දඟරය හරහා යන 
ධාරාව බතෙ භාර ෙලෝහමය ෙකොටස්වලට කා ම වලකා ඇත. (බතයක පමණ ෙනොව, 
ඉහත සඳහ සෑම තාපක උපකරණයකම තාපන දඟරය එවැ ද පවාරක දවය ආවරණය 
කළ මය.) එම පවරණය අතවශ ෙ, මසාද ය ඔබට සැර වැම ෙමම පාස්සන 
උපාංග හරහා ධාරාව ගලා ෙගොස් එම උපාංග ස් යෑමද ෙමම නතර ෙ. 
ෙමම පවරණය කරන ලද තාපන දඟරය, බතෙ ෙකළවර ස ඇ (bit) එකට සබධ ෙ. 
එක බතයට ස ඇෙ නැවත ගලවා ස කළ හැ පය. (එන, මා කළ හැය.) 
එට තාපන දඟරෙ ඉපැදෙවන තාපය එම එකට ගම කර පෑස්මට අවශ උෂ්ණවය එක 
ස ෙ. (කැමැ න, ඔබ බතය ෙස ගලවා එම ෙකොටස් හනා ගන.) 


එක ගැනද යම මට ඇත. ෙප ට, ස් ට, ෙබ (අ නැ) ආ ෙලස 
වග පය ඇත. 


ෙරස්ට වැ උපාංගය ස ෙබෝ එකට පෑස්මට ෙප ට (එන, උ හැඩැ) 
එක ෙහොඳය. වය ෙදක අණා එය ඊයව පෑස්මට ස් ට (එන, ඩ පැත) 
එක ෙහොඳය. තමෙ පහව ප භාතා කරන. 
බතෙ ෙවො ගණන ගැනද ඔබ දත ෙදය ෙ. බතය මන ෙවො ගණ ණ, එය 
රවෙ දළ වශෙය (ඊය උමට පමාණව) එකම උෂ්ණවයට ෙ. බතෙ එක 
ෙලෝහ මත (ෙහෝ පාස්සන ෙවන ඕනෑම ෙකට) තැ ට, එෙ ට එම ෙකොටසට තාපය ගම 
කර. එට එම ෙකොටසද ර මට පට ග. බතය කරන රාජකායද එය (එන, පාස්සන 
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ෙකොටස් ර ම). එට, බතෙ එක මටද පට ග. (ර ෙව ච ෙදය තාපය ගලා 
යා හැ ෙලෝහ වැ ෙදය මත තැ ට එම ර ෙදය ඉම වන බව ක දනා 
ෙදය. දහය දමන නයක ඔෙ ශරය ෙව වැ ෙලෝහමය ෙකට ස්පශ කළ ට, ඔබට 
ල දැෙනෙ ඔෙ ශරෙ උෂ්ණවය එම ෙලෝහමය ෙකොටසට ගලා ෙගොස් වන සාය.) 
එක තැ ෙලෝහ ෙකොටස ශාල වන ට, එක වැ ෙලාව එය මත තබා ෙගන මට 
ෙ. එෙහ, තාපන දඟරෙය අඛඩව තාපය එකට ලබා ෙ. බතෙ ෙවො ගණන වැ වන 
තරමට තාපන දඟරෙය ඉපැද ෙවන (හා ටකරන) තාප පමාණය වැය. එට වැ ෙවො ගණන 
ඇ බතය භාතා කරන ට, වැ ෙගය වැ තාප පමාණය ට කරන බැ, ෙලෝහය මත 
එක තබා ෙගන ය කාලය අ ෙ. 
ෙ අව බැ බැමට ෙපෙනෙ වැ ෙවො ගණන ෙබන බතය වඩා ෙහොඳ බව. එන, 
ඉම පෑස්ය හැ. එෙහ එවැ වැ ෙවො ගණන ඇ බතය උපාංගවලට 
වැර තාපය ගම ෙම පහෙව එම උපාංග පාස්සන ටම ස් යෑමටද ඉඩකඩ වැය. 
කා බැට කවලට සකරන කෙනට වැ ශාල ෙලෝහ කැබැ පාස්සන ට වැ ෙවො 
ගණන සත බතය අතවශ ෙ. ඩා ෙවො ගණන ඇ බතය ෙකොතර එවැ 
ෙලෝහය මත තබා ය එය අවශ පමාණයට ර ෙනොෙ. (ඊට ෙහේව ෙලෝහය ශාල බැ 
උරාගනා තාපය ඉම භාර පසරයට හා යෑම. එය හයට ෙව ච භාජනයකට වර 
රවනවා බ ෙ.) ඔබට ශාල සනායක ෙකොටස්ද පෑස්මට ෙ න, ෙවො 35ක බතය 
ෙවො 60 ෙහෝ 100 ක බතය ෙලස ෙදකම ල ගන. 
සාමානෙය අ යදමට ඇ බතයක උෂ්ණවය පාලනය කළ ෙනොහැය. ල තරම වැ 
උෂ්ණවය පාලනය කළ හැ බද ඇත. එවැ බතය ඔබට කැමැ උෂ්ණවයකට ෙස 
කළ හැ අතර, එම ෙස කර උෂ්ණවයට වඩා අෙව ෙහෝ වැෙය එ එක පවෙ 
නැත. එවැ උසස් යාකාවය ඇ බ ෙසෝඩ ස්ෙෂ යන න හැෙවන ශාල 
උපකරණය ෙලසට පව (පහත පය). 


සාමානෙය SMD උපාංග බතය පාස්සෙ නැත. ඒ ෙවවට බලව භාතා කරෙ hot 
gun (ෙහෝ hot air gun) න පෑස් උපකරණය. එ එක නැත. ඒ ෙවවට ඇෙ (ඊය 
උවන තරමට) ර වා දහරාව ට කරන ර (nozzle). ඇතටම ෙමම උපකරණය ළද 
තාපන දඟරය ඇත. එම දඟරයට ප ෆෑ එක ඇත. එට, එම ෆැ එෙක වාතය අර ර 
දඟරය හරහා යවන ට එම වාතය ෙනොස එෙක එයට එෙ ඉහළ උෂ්ණවයක සමඟය. 
බතයක එක ෙමම, ෙමම ෙනොස එක ගලවා ස කරගත හැ ආකාරෙය පව. ෙනොස 
එෙ ෙ ශාලවය ඒ අව අපට ෙනොස ෙයෙම ෙවනස් කළ හැය. 
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ෙහො ග එක ෙවනම ල ගත හැ ව, ෙබොෙහොමය අවස්ථාවල ෙහො ග එකද 
ෙසොඩ ස්ෙෂ එෙම ස කර ෙ. එට, එ උපකරණය ෙසෝඩ අය එක, 
ෙහො ග එක ඇත (ඉහත ද පය). 
ඔබ SMD උපාංගද භාතා කරනට තනවා න, ෙමවැ ෙදකම සත ෙසෝඩ ස්ෙෂ එක 
ගැම ෙයෝග ෙ. එෙහ, එය තරම ල අකය (ය හාරපදහකට වැය). ඔබට 
ෙසෝඩ අය එක ෙහොඳට අතට න, ෙහො ග එක නැව SMD වද පෑස්මට හැ බව 
මතක තබා ගන. 
2. ෙසෝඩ වය 
පෑස්මට ගනා ඊය ෙලස ෙබොෙහෝ අය සඳහ කරෙ ෙමය. ෙවා (බර අව) (reel) 
වශෙය ෙහෝ ට ගණනට මට ඇත. 0.8mm, 1mm ආ ෙලස ධ ගණක (ෙ) වද 
ගත හැය. ගණකම වැ වන ට, ලද වැ ෙ. සාමාන භාතෙ ෙ එක අ solder wire 
භාතා ම පහය. ඉම ඒවා උ වන අතර, අනවශ තර ෙසෝඩ වැය වෙද නැත. 
(ඔබ ෙ වැ එක භාතා කරන ට, ය උපාංගය පාස්සන ට, වැර එක ෙසෝඩ වැය 
ෙ.) 


ෙවාට ඊය ෙලස පවසෙ ෙමම වයවල ඊය (ෙල) න ලදව අඩං සාය. ඊට අමතරව, 
යන ලදවද අඩං ෙ. ෙසයස් අංශක 189 පමණ ෙමම ෙසෝඩ වය උ දව බවට 
ප ෙ. ෙමම ෙසෝඩවල සහ ෙල ධ අපාතවලටට ශ කර ඇත. ඉෙලෙටොස් වැඩ 
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සඳහා ල ගත ෙ පශතය වැ (එන, 60% හා ෙල 40% ෙසේ ශ කර ඇ) 
ෙසෝඩ වය ෙ. 
තවද, ෙහොඳ ෙසොඩ වය ළ ග නාල () ඇත. එම නාල ළ “මල” ෙහව 
ෆ්ලස් (flux) න දවය ගබඩා කර ඇත. ෙමම ෆ්ලස් ලබා ගෙ ෙශේෂ ශාකය. ෙමම 
මල ෙසෝඩ වය එක ර ෙ ෙසෝඩ උ මට ෙමොෙහොතකට ෙපර උ ගලා ෙගන 
ය. ඇතටම, ඔබ ෙසෝඩ ර කරන ට (පාස්සන ට), ඉ ම දමෙ ෙමම මල වාෂ්ප 
යෑම. ෙබොෙහෝ ෙදෙන තා ෙ, ෙමෙලස දමා ටවෙ ඊය යාය. එය සාව. 
ඊය ෙහෝ වාෂ්ප මට තර උෂ්ණවය ෙකොෙහම බතයක නැත. පහත පෙ 
දැෙවෙ ශාල කරන ලද ඊය වයරයක ෙකළවර වන අතර, එ මැද පාද ළප න ෙසේ 
ෙපෙනෙ ෙමම මල රව නාල න. 


ෙමම මලවලට වැදග රාජකාය ඉ මට ඇත. තඹ, ඇය, යකඩ, , හා රතරං යන 
ෙලෝහ ඉෙලෙටෝස් වල සනායක ෙලස භාතා ෙකෙරනවා. ෙවා අත, හා රතරං යන 
ෙලෝහ ෙදක පමණ සාමාන පසරෙ “ඔස” (oxide) සාදෙ නැත. සාමාන 
වවහාරෙ “මල (කඩ) කනවා” යෙව යෙද ෙලෝහ ඔස සාදන එකට. ඔස 
සාදනවා ය ෙලෝහය (වාතෙ ඇ ෙහෝ ෙවන අ ලැෙබන) ඔජ සමග රසායකව 
පයා ම. ඒ අව, තඹ (ෙකොප ඔස ෙලස), ඇය (ඇය ඔස ෙලස) 
හා යකඩ/අය (අය ඔස ෙලස) “මල කනවා”. මල ෙනොකෑ එවැ ෙලෝහය සාමාන 
පසර යට රාවරණය ෙකොට තබන ට කම කමෙය ඒවා මල කනවා. තඹ හා තල (තල ය 
තඹ අඩං ශ ෙලෝහ) බ ක දවස “මඩ පාට” ගෙ එම දව භාෙර මල කා ෙකොප 
ඔස තව බැ පවන සාය. “බාෙසෝ” ෙහෝ එවැ දවය ෙයොද ෙර කැබැල තඹ 
ෙහෝ තල බව ඇ ට එය ෙසන “රතරං පාටට” පවෙ එම මලකඩ ඉව ම 
සාය. ( මල ෙනොකෑ තඹ රතරං ෙසේ ෙසේ.) 
ඇයද තඹ ෙසේම සාමාන පසරෙ ඇ ට මල ක. එෙහ එය මල කන ට ඉතා 
ඇය ඔස පටලයකට භා ඇ වන න තඹවල ෙම එ ම අව 
ෙනොෙපෙ. තඹ හා ඇය මල කෑට එම ෙලෝහ තවරට ගැරට මලකෑෙම ඇතටම 
ආරෂා ෙ. ඊට ෙහේව එම ෙලෝහවල මට ඒවාෙ ඔස පටල ම වැ ෙගොස්, එම ෙලෝහ 
ඇළට මලකෑම වැල යාම. යකඩද මල ක. එෙහ තඹ හා ඇය ෙම ෙනොව, යකඩ මල 
කන ට, යකඩ ෙලෝහය කමෙය නාශයට (ඛාදනයට) ප ෙ. මලකඩ ෙපො ෙසේ ගැල ගැල 
ෙගොස් අවසානෙ යකඩය සණෙයම ෂය ය (ෙමය ඔබ තර අ දැක ඇ ෙදය). 
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තඹ, ඇය, හා යකඩ යන ෙනම ඔසඩ ෙහො ය සනයනය ෙනොකර. 
ෙශේෂෙය ඇය ඔස ය ගම කරවෙ නැ තර පෙරෝධය ඉහළය. එසා, 
ෙමම ෙලෝහවල මල කෑම ශාල පශ්නය. ඉෙලෙටොස්වල වැරම ෙයොදාගෙ තඹ සා 
අවධානය ඒ ෙවතට ෙයො කර. (ඇය හා යකඩ යන අෙන ෙලෝහ ෙදකටද ෙ යන ෙ 
වලං බව තබා ගන.) එසා, තඹ සනායක ෙදක අණන ටක ෙහෝ පාස්සන ටක එම 
සනායක ෙදෙ මලකඩ ඉව කළ ය. තඹ කැබැ ෙසන ෙපම එන ෙත ඩ 
පෙසෙම රා දැම කළ හැය. එෙහ හැමටම එෙලස ම කළ ෙනොහැය. ඉහත කතා කළ 
මල පෙයෝජනව වෙ ෙමතැනය. ර එම මල තඹ සනායකය මත තැව ට, තඹ 
ඔසඩ ඉව ෙ ය හැයාව එම මල ෙවත ඇත. 
අවශ න ය යයකට වඩා අ ලකට එවැ ෆ්ලස් ෙවනම ල ගත හැය. ඇතටම ඔබ 
එෙලස ෆ්ලස් එක ල ගන. ෙසෝඩ වය ළම ෙමම මල ගබඩා කර ෙම පෑස්මට 
අමතරව එම සනායකවල ඔසඩ ඉව මද ඉෙම ෙ. එන, ඊය උමට 
ෙමොෙහොතකට ෙපර එළ ඇ මල උ සනායකය මතට වැ ඒවාෙ ඔසඩ ෂකව 
ඉව ෙ. ඒ සමගම ඊය උ වැ ෙකෙ. (ෙමය ඇතටම ඉතා කම උපකමය.) 
ෙමම තව කාරණය සඳහ කරනට කැමැ. ඕනෑම ෙලෝහ රවන ට සාමානෙය 
වනවාට වඩා ඉම ඔස සාද. (ඉහත උපකමය සා, ෙමම තාපය වැ ට ඉම 
ඔස සෑමට ඇ හැයාව නැ ය.) 
3. ස කට 
side cutter ය වය කැමට, ෙරස්ට, ටාස්ට ආෙ (පෑස්වට ප) වැර ඇ 
ෙකොටස් කැමට පමණ භාතා කළ අතවශම උපකරණය. 


අලන ෙකොටස් ස්සන ෙනොවන (non-skidding ෙහෝ anti-slippery) රබ ෙහෝ ෙවන 
පවාරකය ආවරණය කළ ස කට එක ල ගන. ඉෙම අෙ කට (jaws) ග හැෙරන 
යට ස්ං එක ෙහෝ එවැ ෙවන උපකමය ෙය එක න, තව පහය. ෙවන තද 
දවය කැමට ෙමය භාතා ෙනොකරන. 
4. ෙලෝ ෙනොස් ලයස් 
උ අව යන න හැෙවෙ ෙමම long-nose pliers එක ෙ. ෙවා ධ සස්ව පව. 
ඔෙ අතට පහෙව අලාගත හැ පමාණෙ එක (ෙහෝ ධ සස් ෙදක න ෙහෝ) ල 
ගන. වය නැම, උපාංගවල නැමට ආය ෙමය අතවශ ෙ. ෙමයද ෙපර වා ෙසේම, අ 
අලන ෙකොටස් ස්සන ෙනොවන පවාරකය ආවරණය කර එක ය ය. (ය සමග 
කට කරන සා, අ අලන ෙකොටස් හැමටම පවරණයක කර ය ය. එය දහයට 
ස්සෙ නැ දවය මද වැදගය.) 
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5. කෙෂ ලයස් 
සාමානෙය අව යෙව හ වෙ ෙමය. (ෙපර ෙසේම අලන ෙකොටස පවරණය කර ය 
ය.) Lineman’s Pliers යෙවද ෙමය හැ ෙ (රකථන හැ අන අය වැර ෙමය භාතා 
කරන සා). 


6. සස් 
න, ඇන, හා ෙවන ඩා උපාංග ආය එසමට (ඇමට) ගනා සරල උපාංගය. ෙම අග නැ 
පවන (bent tweezers) ආකාරෙය හා අග ෙනොනැ පවන (straight) ආකාරෙයද යන 
ෙදයාකාරෙයම ල ගන. තවද, ෙම ඩ ෙහෝ පැත ය හැය. සාමාන ඒවා තද 
ෙ ළං වන අතර, තද කළ ට ඈ ෙවන වගෙ ඒවාද ඇත. ෙමද අලන ෙකොටස 
පවරණය කර ය ය. 


7. ෙප කට 
ෙකොල කැමට භාතා කරන ය. සනායකවල මලකඩ ඉව මට මටද ෙමය භාතා කළ 
හැය. වයවල පවාරක ෙකොටස් ඉව මටද ව. ෙම ට ෙලෝහව සෑ ෙහොඳ 
බර එක න වඩා ෙයෝග ෙ. ලාස් ව ම කර ඇ ඒවා පහෙව කැ ය. 
කටරය සමගම අමතර තල පැක එක (එම පැක එකක තල දහය ඇත. ඒවා මල ෙනොකන ප 
තබා ගැමට ලාස් භාජනයද ලැෙ. තල හැමටම එය ළ දමා තබන.) ල ගන. 
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8. මැෆ ලාස් 
ය ෙදය ශාල කර බැමට භාතා කරන උපකරණය. ෙමය (loupe) යන න හැෙවන 
ස්වපෙය (ද පය) ගත හැය. දළ වශෙය පස් හය ණයව ශාලනය කළ හැ (6X 
ෙහෝ 10X ෙහෝ ෙලස එම ශාලනය ෙ හැයාව සංෙතව ෙකෙ.) එක ලබා ගන. 



9. ඉෙෂ ෙ 
නැවම බැ ෙදය. Insulation tape ඉෙල යස් ෙ (electrician’s tape) යෙවද 
හැෙවනවා. වය ෙදක සබධ කළ ට ය ටතට කාම/වැම වැලැමට භාතා ෙ. 
ක, ර ආ ෙලස වණ පයම ලබා ගත හැය. 


සමහ ෙසෙලෝෙ (ස්ෙකො ෙ ෙලසද හැෙවෙද ෙසෙලෝෙය. ඇතටම ෙසෙලෝ 
ෙ හා ස්ෙකො ෙ යන ෙදකම ෙවළඳ නාම ෙදක.) ෙහෝ මාස් ෙ ෙහෝ ෙරප ෙහෝ 
ෙපො ෙ ෙවවට ෙයොදා ගනවා. එය ඉතා ෙමෝඩ වැඩ. ෙමම ෙ ම භාරයට ය 
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කා ම වැලම පමණ ෙනොෙ කරෙ. ක ෙමොෙහොතකට ෙපර පැවවා සනායක 
ඔස සාදන බව. ය ක ෙදක අණා ඉෙෂ ෙ ෙනොෙයෙවො, එම සබධක 
වය මල කෑමට පට ගනවා. එට, එම සබධය වල (පෙරෝධය ඉහළ ෙගොස්) එතැන ර 
වනට ගනවා. සමහර ට, ගැමට තර එතැන ර මට ව. එෙහ ඔබ ඉතා තදට ෙහෝ 
ෙහොඳට ඉෙෂ ෙ ෙයෙ න, එම සනායකවලට භාර වාතය වැමට ඇ අවස්ථාව 
අ මල කෑමට ෙනොහැ ෙවනවා. එට යා ෙසෙලෝෙ ෙහෝ මා ෙ ෙයෙමද එය 
කළ හැ බව. එෙහ මතක තබා ගන, ෙසෙලෝෙ ෙහෝ මාස් ෙ සාදා ඇෙ එම අරණ 
සඳහා ෙනොව. ෙසෙලෝෙ පහෙවම ප ෙවනවා. ඒ තර ෙනොෙ, වැ ය සත 
සබධයක ෙසෙලෝෙව අවශ කරන ආරෂාව අ ෙවනවා. (ය අවස්ථාවක 
ඉෙෂ ෙ නැම ටක, ෙමවැ උපකමය ෙයවාට වරද නැත. එෙහ හැ ඉම 
එය වැර කළ බව මතක තබා ගන.) 
ඉෙෂ ෙව කරන වැඩයම ඊට වඩා ලස්සනට ආරෂාකාව කළ හැ කමය 
(heat shrink tubes) ෙයම. ෙවා රබ බට ෙම ෙපම පවන අතර, ධ 
වණයෙග, ධ මහතවව ඇත. ට ෙහෝ අ ගණනට ෙවා ණ ලැෙ. ඔබ 
ආවරණය මට යන වය එකට වඩා තරම මහත අවශ ග පමාණයට කපාගන. ඉප වය 
ඇමට ෙපර ෙමය වය එක ඇ කර වය අණා, ඉප එය වය අණ සනායක 
ෙකොටස් මතට ෙගෙනන. ඉප, ලටරය ප කර එම කෑල මතට ළං කරන. එට 
එය හැෙල (shrink) ඇත. තාපයට හැෙලන ස එයට එම නම ලැ ඇෙ. ෙමම හැම 
සා, එය ඉතා ෙහො කවලට ස ෙ. 
ෙවා ර කරන ට මහ ෙමම ද හැෙ. එමසා පවරණය කරන ෙජො එකට වඩා 
ග කැබැල හැමටම කපාගන. එ එ වගෙ හැෙලන පමාණය ෙවනස් ෙ. සමහර 
වල හැෙලන පමාණය සඳහ ෙවෙ 20%, 30% ආ ෙලස පශතය. එන, එම බය 
ර කළ ට එම පශතෙය යෙවන පමාණය එය හැෙ. තව වල හැෙලන 
පමාණයක සටහ වෙ 2:1, 4:1 ආ ෙලස අපාතය වශෙය. උදාහරණය ෙලස 5:1 යා 
යෙ ර කළ ට එම බටය පෙහ එක දවා ඩා වන (හැෙලන) බව. ඒ අව ඔබට 
අවශ කරන බය පහෙව ඔබට රණය කළ හැය. ද ෙපෙනන අ ල බටෙ මහත 
පහෙවම ෙසොයාගත හැ. එම අ ලම භාතා කරෙගන, ආවරණය කළ වයරෙ මහතද 
එෙලසම ෙසොයා ගත හැ. 
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10. ෙහ ස්කෲ ඩව (heavy duty screw drivers) 
ෙකළවර ෙහොඳට ශම, දඩ ග, සම ට ඇ ඉස් යය. හැ න, දඩද 
ෙකළවර දවා පවරණය කරන ලද ඒවා ලට ගන. ම (Phillips) හා ෆ්ලැ (flat) යන 
ෙදයාකාරෙම ෙදක ලට ගන. 


11. ච ස්කෲ ඩව (chubby screw drivers) 
දඩ ඉතා ඩා එෙහ අලට පහෙව අලාගත හැ ශාල ට සත ඉස් යය. 
ම හා ෆ්ලැ යන ෙදයාකාරෙයම ෙදක ලට ගන. ෙලො ය දැමට ෙනොහැ වැ 
ඉඩකඩ නැ තැවල ඇ ඇන ගැලමට ෙමය නැවම බැය. යන ව, ෙවාෙ ඩව 
ඉහත ෙහ ඒවාෙ පමාණෙයම ය ය. 


12. ෙවො ස්කෲ ඩව 
ඔරෙලෝ සාදන අය තර භාතා කරන ඉතා ඩා ඩව සත ඉස් යය. ෙවා එක 
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“ෙස එක” ෙසේ ත ලාස් ෙපටයක පැෙ. ශම ෙවො ම ස්කෘ ඩව ෙස (watch 
screw drivers) එක ගන. 


13. ස්කෲ ඩවර ෙස එක 
ම (Phillips), ෆ්ලැ (flat ෙහෝ slotted), ෙටෝස් (torx), හා ෙහස් (hex) ෙහව ඇල (Allen) 
යන පධාන ආකාර හතර ඇ තව වගවල ස්කෲ (ඉස් ඇන) ඇත. 


ඇතටම ඉස් ඇනෙ ෙසේය (head) ෙමම ෙවනස ෙබෙ. ඒ තර ෙනොෙ, ධ 
සස්වද එම ස්කෲ ෙහ පවනවා. 
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ෙමවැ ඉස් ඇන ගැලමට ඔබට ඉස් ය රාය අවශ වන බව ෙනවා ෙද? 
ත තව ධ සස්වල ම, ෆ්ලැ, ෙහස්, හා ෙටෝස් ආ ඉස් ය ල ගත හැ 
න, එය වඩාම පසය (එෙහ යදම වැය. ය හතය පමණ ගැමට වනවා.) එෙලස 
ල ගනවා න, ශම හා ට පවරණය කර ය ල ගන. එෙහ එම කමය ල 
අක න, එකම ටකට ධ වග හා සස් වල ය ස් ස කළ හැ ප සැක ය ෙස 
එක ල ගන. 


අදාළ ඉස් ඇනයට වගෙයද සස් එෙකද ගැලෙපන ස්කෲ ඩව එක හැමටම භාතා 
කරන. ෙලො සකට ඩා යන ෙහෝ ඩා සකට ශාල යන ෙහෝ භාතා ෙම ඔ ෙ 
යන ඇනය ෙදකම නාස් ය හැ. ෙබොෙහෝ උපකරණ නාශ වෙ ඒවා වැර ෙලස 
භාතාෙ ෙයොදන සාය. 
14. ය (hammer) 
ධ වග ඇත. ඒ සෑම යකම එක පැත අවාරෙයම “තැමට” භාතා ෙවන “ය” 
වැ ෙකොටස ඇත. (ඇතටම ය යන නම ලැ ඇෙද එම ෙකොටස සාය.) එෙහ ෙ 
අෙන පස ෙකොටස ෙවනස් ය හැය. සමහර වල එම ෙකොටෙසේ ඇෙ ඇන ගලවන 
උපකමය. එවැ claw hammer ෙලස හැෙ. තව සමහරක එම ෙකොටෙසේද ඇෙ තව 
ආකාර යක තලන ය. එවැ ball-peen hammer යෙවද හැෙ. කග ෙහෝ එවැ 
තද ෙදයකට තැමට භාතා කරන (sledge) ද ෙ. ඔබට හැ න ෙ පාකාරෙම 
ල ගන. ධ වැඩ සඳහා තව ධාකාරෙ පවනවා. 
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සාමානෙය ටය තනා ඇෙ තද ෙලෝහය. එෙහ සමහර වල ස ෙකොටස ෙහෝ 
රබවද තනා ඇත. යමකට හා ෙනොකර ය ඩනය එල මට ෙමවැ භාතා ෙකෙ. 
ඒවැ mallet යන න හැ ෙ. මන ය ව කම නැහැ, එ ට ශම ය 
අතර, දහයට ස්සා ෙනොයන රබ එක ට ආවරණය කර ම වැදගය. තවද, ධ බ 
වද ඇත. ඔබට පහ බර ඒවා ල ගන. 
15. හැෙසෝ (hacksaw) 
යකඩ කපන යත. ස ෙබෝ කැමට හා ෙලෝහ කැමට හා ධ වගෙ දව කැමට ෙමය 
අතවශ ෙ. ධ හැඩ හා පමාණව ඇත. ග අවශ පමාණයට එහා ෙමහා කරගත හැ 
(adjustable) එක ගන. 
ය ප (hacksaw blades) සාමානෙය එක අඟලකට ෙබන දැ (teeth) ගණන (අඟලකට ඇ 
දැ ගණන tpi (teeth per inch) යෙව සඳහ ෙ.) අව වග ෙකෙ. යම කැමට දැ වැ 
ගණන ඇ එක ග ට, එය කැමට වැ ෙලාව ගත ෙ. එෙහ ඒ කපන දවය මටව 
කැය හැය. අඟලට ඇ දැ ගණන අ ට, ඉම කැය හැ ව, කැ ප එම දාර ර 
ස්වභාවය (rugged) ග. 


16. ෙසෝඩ ප (desoldering pump) 
පාස්සා ඇ උපාංග ඉව මට න, ඒවා පාස්සා ඇ ඊය ඉව කළ ය. ෙමම සරල 
උපකරණෙය (ය ෙදයකට අෙව ල ගත හැ) එය පහෙව කළ හැය. 
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17. ර (files) 
ය ය දාර මට මට ෙවා භාතා ෙ. ර හැඩයට, ෙකෝණාකාර හැඩයට, හා ෙවන හැඩ 
ව ෙවා ඇත. හැඩ පයම ෙවා ෙදක න ල ගන. 


ෙර කරන රාජකායම වැකඩදාව (sand papers) කළ හැය. එම වැකඩදාවල ඇ 
රන වැකැටවල (grit) ස්වභාවය අව එම වැකඩදා වග කරනවා. ෙගොෙරෝවට ඇ 
වැකඩදාව අලන ට, ඉතා ඉම ව, ඉ ඇවන මට ර ස්වභාවය 
ගනවා. සමහ පළව ෙගොෙරෝ කඩදාය අලා ඉ ප කඩදාය 
අලනවා. එට ඉම ම මට මට කර ගැම ෙදකම කරගත හැ. රව 
ගැමට ෙනොහැ න, ෙමවැ වැකඩදා පයව ගන. 
18. ස පය (brush) හා කාරක පය 


පාසවල යසාය ත ඇමට ගනා සල හා බ ෙපොෂ් කරනට ෙයොදාගනා සල 
ලබා ගන. ද වද ගන. නාන ට ඇඟ ඇමට ඇ ෙකොව සාදා ඇ බෂ් එකද 
ගන. හැ න, පහත පෙ ෙපවන ෙශේෂ (anti-static ෙහෝ ESD ෙලස හැ ෙවන) බෂ් ෙස 
එක ලබා ගන. 
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ෆාම එක iso-propyl acohol (සක ස්) ඩා ෙබෝතලය ල ගන. ෙත, සබ, 
ෙහෝ එවැ ටජ එක, සබ වැ ෙද අවශ ෙ. ය ය ෙව කර ගැමට 
ෙවා පෙයෝජනවය. 
අෙසොෙපො ඇලෙකොෙහො ශරෙ ය කැම ට ං කැබැල ෙපොඟවා කැ 
ස්ථානය මටද ෙයොදා ගනවා. ෙත, ත (පමන ෙපව යවා හා ෙවන 
වගෙ ත), යැමට අමා (ෙසෙලෝෙ ස්ක වැ ඒවා ගැල ට ඉ ෙවන) (dirt) 
ආය ඉව මට ට ව. ඔෙ ඇවල ස්වාභාකවම ය ෙත ස්වභාවකය පවනවා. 
සමහර ට ඔබට එය යව ඇසට ෙපෙනෙ නැහැ. ඔබ ය උපාංග ඇව අලන ට, එම 
ෙත එම උපාංග මත තැවෙරනවා. සමහර අවස්ථාවල ෙමවැ (ඇසට ෙපෙනන හා ෙනොෙපෙනන) 
ෙත හා ඉව කළ ෙවනවා. ඒ සඳහා සල ස් භාතා කළ හැය. තවද, (glass), 
කනා/දපන (mirror) හා කාච (lens) ආයද මට භාතා ෙකෙරනවා. ෂජ නාෂක 
ණය ෙම පවන සා, ජලය සමග ශකර (ජලය ෙකොටස් එකකට ස් ෙකොටස් එක යන 1:1 
අපාතයට) , කරා, මාල වැ පලඳනා ෙහෝ ෙදොරවවල අ අලන ෙනො, තර තර 
අලන ෙමෝ, ෙකොට මස් ආයද ෙමම කළ හැය. ethanol (ethyl alcohol) 
යන ස් වගයද ෙ සඳහා භාතා කළ හැය. මවරවල ඇෙ ෙමම ම ගය ඇ කරන 
ස් ෙ. ෙමම ය ස් ඉම වාෂ්ප වන අතර, වහම ගනා ෙ. එමසා, අක 
තාපයකට ෙහෝ දර අසල භාතා කරන ට පෙස වන. rubbing alcohol යන න 
හැෙවන ස්ද එෙකෝ සක ස්ය; නැතෙහො එතෙනෝය. 
කාබ ෙටටා ෙලෝර න තව ස වගය ඇ අතර, එද ඉහත කාය කළ හැය. 
එෙහ ඒවා ශරයට (අමාවට ආය) ඉතාම අතකර බැ ෙටක එය භාතා කරන එපා. 
ඉහත ස්ව භාතා කර අම වශෙය මසකට ෙදවර ෙහෝ ඔෙ වෙසේ ෂජ ගැවය හැ 
(ෙදොර, ෙමෝ ආය) ස්ථාන ස දමන. ඔබ භාතා කරන ඉස් ය, බතය ආ ස්ද 
ස දමන. 
WD40 යන පධ ෙවළඳ න හැෙවන ස්ෙපේ එක ෙවළඳෙපොෙ ෙබනවා. එම තද 
මලකා න ආය කරගැමට ව. එෙහ සමහර ලාස් වග ෙමම ස්ෙපේ එෙක උ 
ය (blister) හැ බවද මතක තබා ගන.ෙමය ශරයටද අතකර ෙනොෙ. (ඇතටම ඕනෑම 
දවය ශරයට අතකර යට බලපෑ හැය. ජලය වද ඉතා වැර ශරයට ඇ ෙවො 
ශරයට අතකරය. එමසා, සෑම දවයම පස්ස භාතා කරන. එන ඒවා ක නාසෙය 
ස්පශෙය ආ කමව ශරය ළට ඇමට ඇ අවස්ථා හැ පමණ අ කරගන.) 
19. ෙයෝ ෙටස්ට 
ෙටස්ට එක යෙව ෙබොෙහෝ ෙදනා හ වෙ ෙමම Neon tester එක. ය ඇ නැ බව 
ෙසමට ෙමය භාතා ෙකෙ. (ඇතටම ෙමම උපකරණය එතර ආරත ෙනොෙ. ෙමය ෙවවට 
පහත පයක ෙපවා ඇ ආකාරෙ ඉතා ආරත උපකරණ පදවා ෙබනවා. හැ න, එවැ 
උපකරණයද ල ගන. මා ෙමම ෙටස්ටරය ල ගැමට ෙයෝජනා කරෙ, ෙමයද නැ 
වෙහො අ අලා ය ඇ නැ බව ෙසමට ෙකෙන ෙපළය හැ සාය.) 
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ඇතටම, ඉතා ආරත හා ඉතා ලාභ හා ඉතා සංෙ ඉෙලෙටෝ ෙටස්ටරය පහෙවම 
ඔබටම සාදා ගත හැ. එවැ පපථය පහත දැෙ. එය ඩාවට සාදාගන. වය ම උපාංග 
පාස්සාෙගන අණාගන. ඉප අවශ තර ලස්සන බටය වැ ආවරණය ළට එය 
පස්ස ඇ කරන. එ පපථෙ දවා ඇ probe (ඊතලෙය දවා ඇ ෙකොටස) එක එම 
බටෙ ෙකළව යාත එයට එන ප ශමව අලවා ගන. බැට සඳහා ෙකො 
වගෙ ඩා බැට භාතා කළ හැ. බටෙ අතර මැ ඩාවට ස්චය ස කළ හැ. ෙමම 
ෙටස්ටරය ඉතාමම සංෙ ෙ. ස්ක ය පවා සංෙදනය කළ හැ. 


ඉහත සඳහ සාමාන ඉස් යන වැ ෙටස්ටරයද, ෙපවා ඇ පපථෙය සාදාග ලබන 
ෙටස්ටරයද ෙදකම පා කරෙ අවශ ස්ථානයට ය ඩ/probe එක තැෙම. එමසා ඒවා 
contact වගෙ ෙටස්ට ෙ. අවශ ස්ථානයට ඩ ෙනොතබාද ය මැය හැ ෙටස්ට පදවා 
ඇත. ඒවා non-contact වගෙ ෙටස්ට ෙලස හැ ෙ. ෙමම වගෙ ෙටස්ට ඉතාම ආරෂාකා 
ෙ (මසාද ෙටස්ට ඩ ෙකම ය හා සබධ ෙනොෙ). (තවද, ඉහත ෙපවා ඇ 
පපථය වැරය සාදා වැරව ආවරණය කෙළො එය වද ෙනො-ෙකොටැ ෙටස්ටරය යට 
භාතා මට තර එය සංෙ වන බවද මතක තබා ගන.) 
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20. ව ෙබ පව සල 
ඔබ පපථ සාදන ට, එම පපථවලට ය ලබා මට ෙවනවා. හැමටම වාෙ පපථවලට ලබා 
අවශ කරෙ ය ෙ. එයද, 1.5V, 3V, 4.5V, 5V, 6V, 9V, 10V, 12V, 15V, 18V, 20V, 24V, 
30V ආ ෙලස ධ පපථ සඳහා ධ ෙවෝයතාව අවශ ෙකෙරනවා. ෙමම ලබා ෙදන ෙවෝ 
පමාණය පෙසේං ෙනොවන මට () ආකාරෙය මද වැදග. ඒ තර ෙනොෙ, සමහර 
ෙවලාවට ඉහත ෙවෝයතාවම ඍණ යට ලබා මට ෙවනවා. (තමටම ෙමවැන 
සාදාගත හැ. අතජාලෙ ඕනෑ තර උපෙදස් හා ස සටහ ෙබනවා ෙවා සාදාගනා 
අ.) 


ෙමම අවශතාව සරාගැමට workbench power supply එක අවශ ෙකෙරනවා. ධ 
හැයාව ෙබන ල අක වගෙ ඒවාද ෙබනවා. අ එක ල ගැමට ෙනොහැ න, 
අතජාලෙය ෙහෝ ෙවන කමය ඔෙම (ලාබදා) එක සාදා ගන. දැනට ෙමවැ එක 
නැ න, අම ගාෙ ෙවෝයතාව ෙවනස් කළ හැ ෙහොඳ පව පැ (power pack) එකව 
ය ය. 
21. ෙහො ආෙලෝකය ලැෙබන ෙස ලාව (table lamp). පපථ සමග වැඩ කරන ට, ඒ ෙදසට 
ෙහොඳ ආෙලෝකය අවශ ෙකෙ. සමහර ට, කාමරෙ ඇ සාමාන බබය ඊට පමාණව නැත. 
LED බබව සෑ ෙබ ලෑ එක භාතා කරන. (ඔබටම ෙමය සාදා ගත හැය.) හැ න, 
ලාෙ දඩ ෙහව ෙබල අවශ ශාවට (රබ එක ෙසේ) නැය හැ ෙ (adjustable neck) 
එක ලබා (ෙහෝ සාදා) ගන. එට, වැඩය කරන ට, ආෙලෝකය අවශ ශාවට පහෙව ෙයො 
කළ හැය. 
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ෙහොඳ ආෙලෝකය ලබාගත හැ ෙටෝ එකද ම පහය. (නැවත චා කළ හැ එක න 
වඩා ෙහොඳ.) 
22. ස වය 
පපථ පෑස්ෙ වය භාතා මට වන බව ක දනවා. ෙබොෙහෝ ට ඉෙලෙටො 
පපථවල ඇෙ අ ධාරාව සා එම වය ෙගවවල වය මට ග වය ෙම මහත නැ 
වයය. ධ වණව ෙමම circuit wire ල ගත හැය. 



23. මටරය 
බතයට පව අතවශම උපකරණය multimeter එක. ෙමය ඉෙලෙටොස්වල ධ ෙව 
මැමට ගනා උපකරණය. (ම යන ඉං පදෙ ෙම “ධ ෙ” යන. ෙමයට 
මටරය යන නම ලැ ඇෙද ධ ෙව මැමට ෙමය භාතා කරන සාය.) 
සාමානෙය ඕනෑම මටරය ධාරාව, ෙවෝයතාව, පෙරෝධය යන න මැය හැය. 
(Ampere, Volt, Ohms යන අගය නම මැය හැ සා ෙමයට AVO meter යාද පැවය 
හැය.) මටරය හා ඉ වැඩ ගනා ය ගැන පව ස්තර ෙකෙ. ය දහසක පමණ 
සාමාන ට මටරය ල ගන. පවට ෙහොඳ ඉෙලෙටොස් දැම ලබාග ප ඉතා 
ෙහොඳ වගෙ එක ල ගන. 


91 


ෙකොෙහොම න සාමාන මට ෙදක න පමණ ෙබන එක පෙයෝජනවය. ඔබ 
ඉෙලෙටොස් කරනවා යා දැනග ට අසවා හා ර ඔෙබ මටරය කකට 
ඉමට ව. එට ඔෙ ල අක මටර ම ෙසේ නැත. එක ෙනො 
අමනාප ව ඇත. එට, ඔබට එ ල අ මටරය ය හැ. (එ ඔෙ අසවා/ර 
අමනාප ෙනොකර තබා ගැමට හැ.) තවද, සමහර වැඩ සඳහා මටර පය ම පහ ෙ. 
24. ට අමතරව, පපථ සෑෙ ෙරස්ට, කැපෑට, තර පෙයෝජනයට ගැෙනන ඩෙයෝඩ, 
ටාස්ට, අ වග, බැට, ඇණ, න, ෙවොෂ, ස්ච, බබ ආ ෙනොෙය ෙලො ඩා (වනා 
ෙනොවනා) ෙබොෙහෝ ෙදව කාලය සමග ඔබ සව ෙගොඩ ගැෙහ ඇත. සමහරට, තඹ 
ෙදොවව ෙනොවනා ෙදය ඔබට අවශ ව ඇත; එෙහ කඩ ය ගණනකට ය එම 
ෙනොවනා ෙ ඔබට ලබාගත ෙනොහැ අවස්ථා ඇත. 
එමසා, ෙබොෙහෝ ෙව ෙනොකර ෙකොෙහේ ෙහෝ ලක ගබඩා කර තබා ගන. මා න, 
ෙටෙෆෝ ල ෙග ට ලැෙබන එක පවා කෙ කරෙ නැත. එද ය ෙක 
කාන ෙනෝ එක දමා පෙයෝජනයට ගැමට උන ෙ. ය ය මාණ මට ධ අදව 
ළඟ ම සපත. නැන ෙදය ෙනොමැ ෙම ඔබව අෛධයම ය හැය. එමසා, 
අවට ඇ ෙව ගැන ට වඩා සැලම වන. ෙර ෙහෝ අසවාෙය සමහරට ඉව 
මට යන ෙදය ඔබට වැදග ය හැ. එවැ ෙද ඉලාගතාට වරද නැත. එය ඇතටම 
පසර ෂනයද අවම මට ෙහේව ව ඇත. පරණ උපකරණව අවශ උපාංග ගලවා ගැම 
(ඉංෙය එය salvage ෙලස පැවෙසේ.) ම සමහරට කෙඩ ල ගැමට අපහ උපාංගද 
සපයා ගත හැ. 


ඉහත ඉස් ය ගැන තව ෙදය මට ඇත. එන, සමහර ට යන ඇන ආය ඇල 
පැවමට තරම කාද ගය ම වැදගය. සමහර ෙවලාවට ෙමම කාද ණය පශ්නය. ෙමසා 
අවශ ෙවලාවට කාද මට අවශ ෙවලාවට කාද ගය නැ මට හැ ඩා උපාංගය 
ඇත. එම උපාංගෙ ෙලො ෙදක ඇ අතර, එක රකට යෙ ඩ දමා ක ෙවලාව ග 
ට එය කාද වන (magnetize) අතර, අෙන රට (දැනටම කාද ණ ඇ) ය ඩ ඇ 
කළ ට එම කාද ණය මැ ය (demagnetize). 
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වැරව සනායක 
වැරව සනායක සබධ 
සබධ කරන ය 
කරන ය 


සනායක (වය) වැරව සබධ ම ෙබොෙහෝ ෙදනා ෙනොසලකා හනවා. එය ඉතා පහ කාය සා, 
එය වැරව කරන ආකාරය ඔ ඉෙගන ෙනොෙගන තමට ෙතන ෙතන යට මට නවා. 
එම කාය සරල ව, වැර ආකාරයට එය ම ඉතා වැදග. 


සනායක ෙනොවන ල, වැ ෙදය සබධ කරන ෙහව ගැට ගසන (knot) ට එ අරණ වෙ 
එම කැබැ ෙදක ෙනොගැලෙවන ෙසේ ශමව ස ම. ඊටද ඒ ඒ අවස්ථාවට හා උවමනාවට 
ගැලෙපන ධ ආකාරෙ ගැට පවනවා. එෙහ, සනායක ෙදක සබධ කරන ට ෙනොගැලෙවන ෙසේ 
එය කළ වා ෙසේම, ය එක සනායකයක ට අෙනකට පහෙව ගලා යන ආකාරෙය එය 
ය . 


පළව සලකා බල වය ෙදක සබධ කරන ය. වය යෙව හවෙ ය සනායක කය 
(conductor) පවාරක ෙකොව ආවරණයක කර ඇ ෙදයකට. ෙම ධ ආකාරෙ වය හ ෙවනවා. 
සමහර වයවල ඇෙ ත කය පම (single strand ෙහෝ solid conductor wire). තව සමහරක 
එෙනකට ෙවෙළ පවන ක න ෙහෝ හත පමණ ෙ (multi-strand ෙහෝ stranded 
wire). තව සමහර කවල එකට ෙවළ ඉතා ක ෙගොන එකට ඇත (ෙමයද ඉහත සඳහ 
කළ stranded wire තව වගය ෙ.) තව වයවල ටතම ආවරණ ෙකොටස ඉව කළ ට, ඇෙ 
තව පවරණ ෙය ඩා වය ෙදක ෙහෝ පය ය හැ (multi-core wire). සාමානෙය ෙබ 
(cable) යන නම ෙයොදෙ ඉහත සඳහ කළ ඕනෑම වය ගණනාව එක ෙගොනට ඇ ට. ඒ අව 
පහත පළ ප ෙදකම ෙබ ෙ. පළෙව පෙ ත ත වය පහ එක ෙගොන ෙසේ සලකාද, ෙදවැ 
පෙ වය න තව රබ ෙකොව (jacket) ළ ත ඒකකය ෙලසම පදවාද ෙ. 



ෙ මන කයක ව, සබධ කළ වය ෙදෙකම භාර pvc පවාරකය පළව ෙසටරය 
ෙහෝ අඟල පමණ ෙහෝ අවශතාෙ හැයට ඉව කළ . වයවල ඇ ෙමම භාර ආවරණය ගැනද කතා 
මට ෙව ඇත. ෙමම පවාරකෙ කම අරණ වෙ සනායකය පරවරණය ෙකොට ඉ ය 
ටතට වැමට/කා මට ඇ අවස්ථාව නැ ම. ට අමතරව, කය (සනායකය) මල ෙනොකා තබා 
ගැමට (ඔස සෑම නතර මට) ෙමය ඉවහ ෙ. තවද, කයට ය ශයද ලැෙබන අතර, 
කය ප ආයද වල. කය බඳ ය ය දත (ෙතොර) දැමටද ෙමය ඉවහ ෙ (ෙබොෙහෝ 
වයවල ෙමම පවාරකෙ වයරයට අදාළ ධ ෙව යා ඇත. වයරෙ ෙ එක, එය ර ය හැ උපම 
උෂ්ණවය, නට ඔෙරො ෙදනවද නැද යනා ෙතොර ෙ අතර ෙ). සමහර වය ගැමක වය 
ඔස්ෙසේ න පැ යෑම වැලැමට ෙශේෂ දව ෙයොදා ඇත (fire retardant wire). 


93 



වයරය ළ ක ෙගොන එකට ඇ ට, ඒවා සාමානෙය එෙනකට අඹරා (twisted) පවන ෙසේ 
ඇත. එට, ඒ සෑම කයම එෙනකට ෙහො ස්පශව පවන බැ අදාළ වයරය ගලායන ධාරාව 
ඒ ය කවල සම ෙසේ ගම මට ඉ හැ ෙ (එක කය වැරද තව කය අෙවද 
වන ෙලස ධාරාව ගම ෙනොමට ඉ වගබලා ගැෙ). 



තවද, ත වයරය ළ ෙවන ෙවනම පවරණය කර වයද ස්ට (එෙනකට ෙව) ආකාරයට සකසා 
ෙබන අතර ෙමවැ වය twisted pair (TP) cables ෙලස හැ ෙ (පගණක ජාල ෙහව ෙකොට 
ෙනව සෑමට ගනා UTP (Unshielded Twisted Pairs) න ෙබ වගය ට ෙහොඳම දන). ඊට 
ෙහේව ෙවනස් එක. ෙමම වය සාමානෙය ෙයොදා ගෙ අ-සංඛාත සංඥා ගම කරන අවස්ථාවලය. 
Cross-talk හා interference යන සංඥාවලට ඇවන බාධාව අවම මට ෙමය කරෙ. (ෙ ගැන 
පවට ස්තර සඳහ ෙ.) පහත පෙ ඇෙ එවැ ෙබ එක. එ ඔබට ෙනවා, ර-, -, 
ෙකොල-, - ෙලස වය ෙජෝ (pair) ෙලස සකසා ෙබන බව. ෙ එ එ වය ෙපයා ස්ට 
පව. 



ඉහත අවස්ථා ෙදෙකම ක ඇඹ පැවම සා වැර ක පමාණය ඒ සඳහා වැය ෙ. එෙලස වැර 
ක පමාණය ෙයොදා ෙම ෂ්පාදන යදම තරම වැ ෙ. එෙහ එම අමතර යදම ෙනොසලකා වය 
එෙසේ සාදා ෙබෙ එෙසේ ම අතවශ සා බව ෙ ගන. ඔබ එවැ ස්ට වයරය ෙවන 
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වය සමග ෙහෝ ටන එකකට සබධ කරන ට, ෙමම ඇඹම හැ පමණ රඳවා තබා ගත ය. 
(සමහ වය ෙමෙලස ඇඹ ෙ වැදග කම ෙනොදැන, ඒවා ෙක කරනවා.) 


ය වයරයක භාර පවාරකය ඉව කළ ට, එය භාර පසරයට රාවරණය පවන සා, එම 
ෙමොෙහොෙ ටම මල කෑමට පට ග. එමසා, පවාරකය ඉව කළ ගස වය සබධ කර, නැවත 
ෙහෝ ඉෙෂ ෙ ආ කමය එම ස්ථානය පවරණය කළ ය. ය ෙහේව 
සා වයරයක එෙලස පවරණය ඉව කර ය කාලය ගත පැවෙණො, හැ න එම සනායක 
ෙකොටස කපා ඉව කර, නැවත අ වයරෙ පවාරක ෙකොටස ඉව කළ ය. එෙසේ කපා ඉව කර 
දැමට තරව වයරය ග නැ න, එම අවපැහැ ගැ තඹ ක ෙසන තලය ය 
ය. එෙහ වයරය ඇෙ ක ගණනාව ෙහව ෙගොන ෙලස න, ත ත කය ම 
එතර පහ කටත ෙනොෙ. එසා ෙමවැ අනවශ බාධා අවම කරගැමට වයරයක පවාරක ෙකොටස් 
ඉව කළ ගස වය අණනට වග බලා ගැම වණට ය. 


සංෙ හා දාමක උපකරණවලද, උසස් තවෙ උපකරණවලද සමහර තඹ ෙකොටස් (කෙනට අග, 
එවැ කෙනටවලට ඇ කරන වය අග, අවල ආය) ෙලෝහය ආෙප කර ඇත. (තව 
සමහර අවස්ථාවල ෙවවට රතරංද ආෙක කර ෙ. ෙශේෂෙය සමහර අවල රතරං පා 
ෙපෙනන ෙමෙලස ර ආෙත ඒවාය.) සමහ ෙමම ෙලෝහාෙපනය රා ඉව කරනවා. එය 
කරන එපා. ල අක තවරා ඇෙම ශාල පෙයෝජනය ඉ ලැෙබන සාය. එන, මට ඇ 
ආෙපනය සා තඹ මල ෙනොක; ෙලෝහයද මල ෙනොක. එම ෙහොඳ සබධය ලැෙ. 
මල කෑම සා ඇවන රම හා ගැ වැල ය. ඔබද එවැ උපකරණ මාණය කරනට 
යනවා න, ඔබටද ඔෙ තඹ කෙනට හා වය අග එෙලස ෙලෝහාෙපනය (electroplate) කළ හැ 
ඉතා පහෙවම. (මා ප පාඩමක එයද යා ෙදනවා.) 



සාමානෙය ඉහත ඕනෑම වයරය ඉම හා පහෙව සබධ ම ෙදයකට කළ හැය. 
එක න පහත පෙ ආකාරයට ක අග ෙදක එකට ෙගන ඇඹම. 
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ඉහත ෙකලවර උ ෙදක ෙසේ ක ෙබන සා, ඒවා යෙමට ඇෙනනට ෙහෝ ෙවන උපාංගයකට 
ම කළ හැය. එයද වලවාගත හැ පහත පෙ ආකාරයට තරම ෙවනස් ෙම. ක ෙදෙක 
සබධය තව ශම මද ෙ. 



ෙදවැ කමය න, පහත පෙ දැෙවන ප ක අග ෙදක X අරක ආකාරයට තබා, ෙදපසට ඇඹම. 



ෙමම ෙදවන කමය ෙප ලස්සන. ක පමණ ෙනොව, සාමානය ක ෙදක වද සමව 
ගැට ගැමට ෙමම කමය උත. ෙමම සබධක කමයට western union splice යැද පවසනවා. 
සබධක ස්ථානය ෙහව ෙජො එක පළ කමෙ ෙම ඉ කැතට ෙපෙනෙ නැත. ෙමම කම 
ෙදකම ත ක වය සඳහා ඉතා ෙහොඳම කම ෙදක. ෙ ෙදෙක මන ආකාරයකට ඇඹව, ෙහො 
වය ඇඹ ය ෙසේම, එම වය ෙහො එෙනකට ස්පශව පැවය ස් අවකාශ අවම වන ප 
(ස් අවකාශ ෙණො ඇ මටද, ඉ ගැමකටද ල මට ව.) 
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ක ෙගොන සැල වය ෙදකද ඉහත ෙදයාකාරෙයම සබධ කළ හැ. එෙහ ඊට 
ෙපර එ එ අග ෙවන ෙවනම ෙහො අඹරා ගත ය. සෑම කයම මටට එන ප එම ඇඹම 
කළ ය. ෙපර පම ඇඹම ෙහො ය . 



ඉප එෙසේ ෙවන ෙවනම අඹරාග අග ෙදක ඉහත ෙදයාකාරෙය ඕනම කමය සබධ කළ හැය. 
ඩා ක පහ හය සත වයද ෙමම ආකාරයටම සබධ කළ හැය. (ත ත වය අඹරන ට, සෑම 
ඩා කයම මටට එන ෙසේ අඹරා ගැම වැදගය.) ඊට අමතරව, ක හත අට පමණ ෙහෝ ඊට 
අෙව ඇ වය පහත ආකාරයටද සබධ කළ හැය. 



එන, අග ෙදෙකම ත ත කය මල ෙසේ වා ෙගන (a) එම අග එෙනකට ෙලො වන ප (b) 
ඇ කර, ඉප ෙදපසට ෙගොස් ඇ ත ත කය ඒ පැෙ ඇ අෙන කද යටකරෙගන එය 
ය (c). ෙමෙලස ය ක එය ය. ෙමම කමය ඉතා ෙහොඳ එක; තරම කාලය ගත ෙ (එමස 
ක ශාල ගණන සැල වය සඳහා ෙමය ෙයෝග ෙනොවෙ). ශම අද ඉතා 
ඉහළය. එෙහ ෙමම කමෙ වැර පවාරක ෙකොටස ඉව මට ෙ. 


සමහර වයවල ත කය, තව සමහර ඒවාෙ ක ගණනාව වශෙය වය පදවෙ ඇද 
යන පශ්නය ම ව ඇත. ඊට ෙහේ ෙ. ත කය මහතට ඇ ට, එවැ වයරය අව 
නැමට අපහය (එන, වයරය නම නැත). කය න එම ගැටව නැත. එෙහ ධාරාව වැෙය 
යන වය මහතට තැය ය. ඉං, ෙමෙලස වයරෙ යම හරස්කඩ වගඵලය (effective sectional area) 
ෙහව මහත අ ෙනොකර, කය නම (flexible) මට ඇ එ උපකමය න, ඩා ක ගණනාව 
ෙලස එය සකස් ම. ත ත කය වද, එම ක යලම එක ෙසේ ග ට, 
මහතම ලැෙ. 
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තවද, කය මහත වැ වන ට, (අ සංඛාත) ධාරාව එම කෙ මැද ෙකොටස් වැර ගලනවා. 
ඉං තව කය ෙමවැ මහත වයරයකට අණන ට, එම වය සබධ වෙ මටව ස්පශ 
ෙම සා, එ කයක මැ ආ ධාරාව (ඉෙලෙටෝන) අෙන කයට ඇවනට ය බාධාව 
පවනවා. එයද මග හැමට ඇ එකම කමය හැ පමණ කෙ භාර (පෘෂ්ය) ෙෂේතඵලය වැ ම. 
එය කළ හැ එකම කමය ත මහත කය ෙවවට ඩා ක ගණනාව ෙයම. එට, ත මහත 
කෙ ගම කළ ඉෙලෙටෝන ත ත කවල ෙබ ගම කර. ක සා, ඉෙලෙටෝන 
වැර ගමගෙ කය මෙය. දැ, එවැ ක ෙදක අණන ට ක ෙදෙක මටව 
වැර එෙනකට ගෑෙවන සා, ඉෙලකෙටෝන පහෙව එ වයරයක ට අෙන වයරයට ගම ග. 



ෙමොෙහොතකට ෙපර මා සඳහ කළා මතකද ක ෙගොන සත වය ෙදක එෙනකට අණන 
ට, පළව ත ත අගය ෙවන ෙවනම අඹරාගත බව, එෙසේ අඹරන ට, ක සෑම එකම 
මටට එන ෙසේ ඇඹය බව? ඊට ෙහේව එම ත ත කය අෙන වයරෙ ත ත කයට 
ස්පශ ය සාය. 


ස්ටෑඩ වයරයක ෙකළවර ෙහො අඹරා ඊට ඊය තැව ට, එය ත කෙ වයරය ෙසේ පාෙයෝකව 
භාතා කළ හැය. ෙම ත ත ක එකට ඇල මට පමාණව තර පමණ ඊය (ෙසෝඩ) 
ෙයොදන. කයම ඊයව ආවරණය කරන එපා. ඊට ෙහේව, කය සාදා ඇ තඹවලට වඩා 
ෙසෝඩවල ඇ හා ඊයවල පෙරෝධය ඉහළය. එමසා, ක අගයම ඊයව ආවරණය කළ 
ට, එතැන ඉෙම ඉහළ පෙරෝධය හටෙගන රම වැෙය ෙ. 




සටහන 
සාමානෙය කය හරහා ඒ (ෙහෝ චලනය වන) ය ෙහෝ සංඥාව ගම කරන ට, එ 
සංඛාතය (හස් ගණන) වැ වන ට, ය අ ෙදය එ ගම කරන ඉෙලෙටෝනවලට ෙ. එන, 
සංඛාතය වැ වන ට, ඉෙලෙටෝන කෙ මැ ගම කරනවා ෙවවට කෙ මටට ළං ෙව 
ගම කර. සංඛාතය කමෙය වැ කරෙගන යන ට, ධාරාව (ඉෙලෙටෝන) තව තව කෙ ම 
ගම කර. (ෙමය හයට සමහර අය බස් එෙ ඉඩ ය ෙබෝ එෙ ගම කරනවා වැය.) ෙමම 
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හැම චය ආචරණය (skin effect) න හැ ෙ. පහත පෙය පා ෙප කරෙ 
ධාරාව ගම කරන කෙ හරස්කඩ වන අතර, පාට වලල කමෙය ෙවනවා සංඛාතය 
කමෙය වැවන ට. 



ඉං මහත ත කය ෙමවැ අ-සංඛාත ධාරාව යවන ට, කෙ මැද ෙකොටස 
පෙයෝජනය නැ ෙ. එට ඉෙලෙටෝන කෙ මට ෙකොටස්වල ෙපොරක ගම කර. ෙමම 
”ෙපොරකෑම” ය පෙරෝධය. අප මහත කය භාතා කෙළේම ධාරාවට ඇවන ෙමම පෙරෝධය ඉව 
මට. එෙහ චය ආචරණය සා, එෙලස මහත ත කය ෙයම ඵල බව ෙපෙ. 


ෙමයදට ය යම න ත මහත කය ෙවවට ක රාය ෙයම (stranded wires) බව 
සමහර තෙ. ෙම ඔට ෙතෙ ත ත ක ගණනාව ඇ සා, ෙ සෑම 
කයක මටව ඔස්ෙසේ ය ගම කරන බව, ඉ ත ශාල එ කයක මට ෙෂේතඵලයට 
වඩා වැ ෙෂේතඵලය ක ගණනාව සා ඇ බව බව, එමසා ධාරාව ගැමට වැර මටව 
(ෙෂේතඵලය) ඇ බව, එට, ඉෙලෙටෝනවලට “ෙපොර කකා” (පෙරෝධය සතව) ගම මට 
ෙනොවන බැ චය ආචරණෙ බලපෑම අවන බව. එෙහ සත තවය එය ෙනොෙ. ත ත 
ක පවෙ එෙනකට ස්පශව. ඉං ඉෙලෙටෝනවලට තවම පහෙව වයරෙ මැද ට මටට 
ගම කළ හැය (“ෙම ඉෙලෙටෝනවලට ඕවෙ කළ හැ”). පහත පෙය ෙපවෙ එය. 
ත ක ෙය වයරය ව, ස්ටැඩ වයරය ව චය ආචරණය ඇ ෙ. (පෙ මැද ය 
ආෙලෝකෙය පණය කරෙ චය ආචරණෙ බලපෑම වන අතර වයර ෙදෙකම එය සමානව වන 
බව ෙපෙ.) 



එෙහ, ත ත ක ෙවන ෙවනම පවරණය කර ආකාරයටද ඇ අතර එවැ වය Litz wire ෙලස 
හැෙ. ඒවා ම චය ආචරණය ඇත වශෙයම වැලය හැ. ෙම ක එෙනකට 
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ස්පශව පැවය ඒවා ව ෙ ඇ පවාරක සා ද වශෙය පවෙ ෙව ෙවව. එ ය 
කය හරහා යන ඉෙලෙටෝන අෙන ක හරහා සමස්ථ වයරෙම මටට ඒමට ෙනොහැ ෙ 
(“ෙම ඉෙලෙටෝනවලට ඕවෙ කළ ෙනොහැ”). එසා ත ත වය හරහා (එ එ 
කෙම මටට සපව) ධාරාව ගම කර. පහත පළ පෙය දැෙවෙ ක ත තව 
පවරණය පවන බව. ෙදවැ පෙය ෙපවෙ ඇතට ස් වය එක ෙයොදා සකසා ගනා ලද 
ඉඩටරය. ෙතවන පෙය දැෙවෙ පමාණ න ඇ ස් වයය. 



ඇතටම ෙම ගත තව ෙදය ඇත. මහත කය ෙමවැ අ-සංඛාත ධාරාව ගම කරමට 
ෙයදෙම අප බලා ෙපොෙරොවන කාරණය ඉ ෙනොවනවා පමණ ෙනොව, එය වනා තඹ (ෙහෝ ෙවන 
ෙලෝහ) අපෙ හැම. අපට ව න, එම මහත තඹ කවල ධාරාව ගම ෙනොකරන මැද ෙකොටස් ඉව 
මට? එය කෙ බර අ වනවා පමණ ෙනොව, ෙලෝහයද ඉ ෙ. එට, කය ෙපෙනෙ බටය 
(tube) ෙම. ෙමය පාෙයෝකව ෙ. ඔබෙ ඇටනා ෙදස බලන. ඇටනා වල ගම 
කරෙ ඉතා අ-සංඛාත (වල) ධාරාව. එමසා ධාරාව ගලා යෙනම සනායකෙ ම පම. 
ඒක එම වල මැද නැෙ (ඒවාට ඇටනා “බට” යා යෙද එස.) ඇටනා බටය ෙගන 
බැෙවො ෙ යා, එ මැද ඉව කර ඇ ෙලෝහ පමාණය ඉතා වැ බව (එවැ හත අට අ 
සෑමට හැ පමාණය ඉව කර ඇත.) එෙසේ ෙනොනා න, සමහර ට ඇටනාව දැ ණන ල ෙම 
හ අට ණය පමණ වැ ව ඇත. 




ඉහත මන ආකාරය ෙහෝ වය ෙදක සබධ කළ ප, හැ හැම ටම එම ස්ථාන ඊයව 
පාස්සන. එට, එම සබධක සනායක අතර තව ෙහොඳ සබධය ෙගොඩ නැෙගනවා පමණ ෙනොව, 
ශම බවද වැ ෙ. පවට මලකඩ කෑෙම ඇවල පශ්නයද නැ ය. 
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ෙමෙලස පෑස්වාට පව එම ක ෙපර වා ෙසේ ඉෙෂ ෙ ෙහෝ ව ෙහෝ 
පවරණය කළ ය. වය ෙදක සබධ කර ඊය ව පෑස්වාට එම ෙජො එක ර ෙනොෙ. ඊට 
ෙහේව ඊය ෙයොදෙ වය ෙදකම ෙහො එෙනකට ඍවම සබධව පවන ආකාරයට සා, එ 
වයරය යන ධාරාව අෙන වයරට ගම කරෙ ඊය හරහා ෙනොව ඍවම. 



ෙම ඉෙෂ ෙ එෙ කාය වෙ එම සබධය ශම ම ෙනොව, එම සබධය ටත 
පසරයට රාවරණය පැවම නැ ම. 


වය ෙදක (ෙහෝ පය) එෙනකට සබධ කරන තව කමය වෙ කෙනට (connector) 
භාතා ම. ෙම කෙනටරය න උපාංගය ළට වය ෙදක ෙහෝ පය ඇ කර ඇන ම තද 
කර. සමහර ක ෙනටවල කංම වය එම කෙනටරය ළ කරකවා තද කර (පහත පළ පෙ 
දැෙවෙ එම කෙනටරය. එය wire nut ෙලස හැ ෙ. ධ වණ හා සස්ව ඇත). ෙබොෙහෝ 
කෙනටවල පධානම වලකම න, කෙනටරය ළට වාතය ඇ මට හැ සා, කෙනටරය ළට 
ඇ කළ ක කාලය සමග මල කෑමට හැ ම, ය ය ආගක දව ෙහෝ වැ ස එම 
ළට ඇ මට හැ ම. ත ත කෙනට පයම එකට පවන connector rod/bar ද ඇත 
(පහත ෙදවන පය එවැන.) 
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ධාකාරෙ කෙනට ඇත. පහත පෙ එවැ පය දැෙ. 



වය ෙදක සබධ මට ඇ තව කමය වෙ එෙනකට පහෙව ස මට හා ගැලමට 
හැ වන අ සෑ ෙකොටස් ෙදක කෙනටය. උදාහරණය ෙලස පහත ප බලන. 



ෙම ෙකොටස් ෙදකට වය ෙවන ෙවනම ස ෙ. ඉප එක ෙකොටස අෙන ෙකොටස ළට අවශ 
ෙවලාවට ඇ කළ හැ; ඒ ෙදක අවශ ෙවලාවට ගැලයද හැ. එක ෙකොටස male connector 
ෙලස හැ ෙවන අතර, අෙන ෙකොටස female connector ෙලස හැ ෙ. ෙමවැ ෙකොටස් ෙදක 
අවස්ථාවක, උල ෙහෝ ර ෙහෝ ය ෙදය ළට ඇ මට හැ ෙසේ ස්වන ෙකොටස male වන අතර, 
ර සතව ෙහෝ යම තම ළට ඇ කරගත හැ ෙලස පවන ෙකොටස female ෙ. (ෙමය ඇතටම 
සාෙ ෂ-ස් යන ංග ෙදය හා හැඩය අව ෙක නාමකරණය.) සාමානෙය jack යෙව 
හැෙවෙ ෙ වගෙ කෙනට ෙශේෂය (එ හැඩය ඉහත පළ පෙ ව පැෙ ඇ 
උපාංගය ෙ). එම ජැ එකට ඇ කරන ෙ කෙනටර plug යා යෙ. (ඉහත පළ පෙම 
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ෙදවැයට ඇෙ එ හැඩය.) ධාකාරෙ ජැ හා ල වග ෙ. ද පැෙ පෙය ෙපවා 
ඇ කෙනට blade connector ෙලස හැ ෙ. එම නම ෙයමට ෙහේව ඔබට එම කෙනට බැ ට 
ෙපෙ. 


සමහර කෙනට ළ ෙශේෂ ස් වැ දවය පව. ෙමම දවය ඇතටම ය සනයනය කළ හැ 
එක. ඉ ෙකෙරන රාජකාය වෙ කෙනටරය ළ ඇ කවල ෙමය තැව මලකෑම නවතාම. 
එවැ කෙනට ෙහොඳය. පහත දැෙවෙ (වැර ෙටෙෆෝ ආයතන භාතා කරන) එවැ ෙ 
කෙනට (pigtail wire connector) න හැෙවන කෙනටරය (සමහ ෙමම කෙනටයම bud 
connector යාද හවනවා. එෙහ බ කෙනට යා තව කෙනට වගයද පවනවා ට වඩා 
ෙවනස් ෙපම). ෙමය ළට වය ෙදක ෙවන ෙවනම ඇ කර අව පැ පැ ෙදක තද කළ ට 
වය ෙහො ස ෙ. (වය 3, 4 ඇ කළ හැ ඒවාද ඇත.) 



ෙමම කෙනට එෙ තව ෙශේෂවය ඇත. එන, කෙනටරය ළට වය ඇ කරන ට, එම 
වයවල අග “ධ” මට (එන, පවාරක ෙකොටස් ඉව මට) අවශ නැත. වය ඇ කර අෙව තද 
කරන ට, එම කෙනටරය ළ ඇ කැෙපන තලය ම ඉෙම එම වයවල පවරක ෙකොටස ඉව 
ෙ. පහත පෙය එය දැ ෙ. වයරය ත ෙමම තරම කැෙපන ර (slit) පහළට තද 
කරන ට, වයරය වෙ ඇ පවාරක ෙකොටස වාල ෙ (කැෙ). එට එම වයරෙ මැද ඇ සනායක 
ෙකොටස ෙලෝහ කැබැල සමග ද වශෙය සබධතාව ඇ කර ග. 



එමසා ෙමවැ කෙනට IDC (Insulation Displacement Connector) ෙලස හැ ෙ. ෙටෙෆෝ 
වයවලට ස කරන RJ11 යන කෙනට වගයද, ෙකොට ෙනවවල භාතා ෙකෙරන RJ45 යන 
කෙනට වගයද (හා තව ෙබොෙහෝ කෙනට වග) ෙමවැ IDC ගණයට අය ෙ. පහත පවල 
දැෙවෙ එවැ IDC පය. 
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වය ෙදක එෙනකට සබධ ම පමණ ෙනොව, වයරය (ෙබෝ ෙහෝ ඉස්) ඇනයකට ෙහෝ 
ෙවන “ටන” (terminal) එකකට ෙහෝ එවැ ෙදයකට සබධ ම ගැනද සලකා බල. 


සමහර අවස්ථාවල ත කෙ වයරය ෙබෝ ඇනයකට සබධ කළ ෙවනවා. එට, සාමාන 
පම වයරෙ පවාරක ආවරණය අවශ පමාණයට පමණ ඉව කර, එය ෙබෝ ඇනය වටා පහත පෙ 
ෙසේ U හැඩයට කරකැය . එ ඇනය “කරකවා තද කරන ආකාරයට” සාදා ෙබන එක න, පෙ 
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ෙපවා ඇ පම ඇනය කරකවන පැතට හැඩය තැය ය (එට, ඇනය කරකවන ට, කය ග 
ෙනොහැ තවරට හැඩය පවවාග.) 




ඒතර ෙනොෙ, ෙවොෂ එකද කයට උ ය ය (නැන කය, ඇනෙ එයට 
පහෙව පැමට හැය). තවද, ෙපොටව ෙගොඩ ඇ කය න, ෙපර සඳහ කළ ප ය 
ක මටට එන ප අඹරා ග ප ෙපර පෙ ෙසේ ඇනයට තද කළ ය. 


ටක ෙපොටව ෙවන ෙවනම ෙකොටස් ෙදකකට ෙබදා පහත පෙ අ සබධ කරනට එපා 
(ෙම ය ෙකොටස අකට වඩා මහත ට, මහත අ ෙකොටස ඇනයට තද ෙනො පව.) 



ඔබට ෙ ෙකම ෙබෝ ඇනයට වයරය ස කරනවාට වඩා ෙහොඳ ෙද කය ෙකම ඇනෙ 
සට පෑස්වා න යා. එෙහ අප බැය ෙ ෙ ආකාරයට සබධය ඇ කළ හැ ප එම 
උපකරණය මාණය කර ෙබෙ ය ෙහේව සා ය හැ බව. එන, පහෙව වය ගැලමට 
හැ හා ය ෙදය ඇනය ම තද මට ය ය. ඔබ ඇනෙ සට වයරය පෑස් ට, ෙමම ෙදකම 
පහෙව කළ ෙනොහැ ව ඇත. 
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වය ඇ ම සඳහාම පැද ෙබෝ ඇන ඇත. ෙවා ධ පමාණව හා හැඩව ලබා ගත හැ. 
වයරෙ ෙකළවර ර යවා න එක කරකවා තද කරන. 



ඉහත කාය තව පහෙව කරගැමට ෙශේෂ උපකමය ඇත. එන, වයරය ඇනයට සබධ 
ෙනොකර එය පහත පව දැෙවන ප (ටන) කෙනටරයකට පළව සබධ කළ ය. 



(ෙකළවර ර ෙසේ පවන කෙනට ring connector (ඉහත පළ හා අවස ප ෙදෙක ෙපවා ඇ) 
ෙලසද, හැඩයට ෙකළවර ඇ කෙනට spade connector (ඉහත ෙදවන හා ෙතවන ප ෙදෙක ෙපවා 
ඇ) ෙලසද හැ ෙවනවා. තව න ව හැෙවන ධ හැඩ ඇ කෙනට ඇත.) 


ඉප, එම වයරය සබධ කර කෙනටරය ඇනයට පහෙව ස කළ හැය. ෙම ෙමම ටන ඒ 
ඒ ඇනයට අව ධ සස්ව ලබා ගත හැය. හැමටම තඹව සෑ ඒවා ගන. උසස් ගණෙ හා 
සංෙ උපකරණ සඳහා ව ෙහෝ ෙගෝ ෙලෝහාෙපණය කළ කෙනට ගන. ෙවන වැ පෙරෝධ 
සත දවය පදවා ඇ ටන එක වයරයට සබධ කළ ට, වයරෙ ට ඇනයට ය 
ගමකරෙ ෙමම ෙකොටස හරහා වන සා, අනවශ පෙරෝධය ඇ ෙ. එය ර ශය අපෙ 
යෑමට, සංඥාව වල මට, ගැෙ අවදානම වැ මට ෙහේව ය හැය. තඹ කෙනටරය 
ව, ක සබධ කරන ට, වය අග ෙමම කෙනටරයද මල ෙනොකා ව ය අතර, වැර 
ආකාරයට වය හා කෙනටරය සබධ මටද වග බලා ගත ය. ෙබොෙහෝ ට, ඊය පෑස්ම මද 
උතය. 


වය පයම ය ඇනයකට සබධ මට වන ට, ෙබොෙහෝ ට එම යම වයවල ක එකට 
අඹරාග ට ඇනය වටා යැය ෙනොහැ තර මහත ය හැය. එට, පහත පෙ ෙපෙනන ආකාරයට 
ෙවනම කෙනටරයකට ය වය ඇ කරන. තව එ මහත වය කැබැල එම වය සමගම 
ඇ කර, එම වය කැබැෙ අෙන ෙකළවර ෙපවා ඇ ප ඇනයට සබධ කරන. 
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පහත ආකාරෙ කෙනටරයකට වයරය සබධ කරන ට, පළව වයරෙ කය (ත කය ෙහෝ 
ෙහො අඹරාග ක ෙගොනම) ෙමම කෙනටරෙ වයරය ඇ කරන ෙකොටස ඇ 
ෙකොට එයට රකර තැය පහත පෙ ෙපවා ඇ අ. ඉප ඊය යහ ෙයොදා පෑස්ය 
ෙවනවා. (පවාරක ෙකොටස හැ පමණ ටන එකට ළ ටන ෙසේ සකස් කර ගන.) 



ඔබ දැ ඉහත ස්තර ෙහො අධනය කෙළො ෙමෙත සලකා ෙනොබල අවස්ථාවක ව වයරය 
සබධ කළ ෙ ෙකෙසේදැ තාගත හැ ය ය. හැමටම සබධය ශම වන ෙලස, 
මය සබධය උපම වන ෙලස, අනවශ පෙරෝධ ඇ ෙනොවන ෙලස, අලංකාර ෙලස එය මට 
වගබලා ගත ය. පරවාරක ෙකොටස හැ තර කෙනටරය ළඟටම ෙබන ෙසේ වය කපා ගන. තවද, 
ඉහත පෙ ෙපවා ෙබන ප කෙනටරයකට වය සබධ කරන ට පවාරකය එ තද වන 
ෙකොටසට ඇ කර අව ෙහො තද කරන (crimp). එට, වයරය ඇමක ව කෙනටරෙය 
ෙනොගැල පව. එෙහ වයරය කෙනටරය ෙනොමැව කංම ෙබෝ ෙහෝ ඉස් සකට සබධ 
වන ට, වයරෙ පවාරක ෙකොටස ඇනෙ සට යට ෙනොවන ෙසේ වැර එක පවාරක ෙකොටස කපා 
දමන (පහත පය බලන). නැතෙහො ඇනය තද වන ට, පවාරක ෙකොටස සා කය සමග ඇනය 
ෙහොඳට ස්පශ ෙනොමට ව. 
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පපථයකට සබධ ෙක වයරය එම පපථෙය එයට එන ට, එය තැම තරම ඇමට 
භාජනය ෙ. එට එම වයරය ඉමම පපථෙය ගැල යෑමට ඉඩ ෙබනවා. එය වැලැය ය. 
පපථය වසා ෙබන ෙ (case) එෙ ඩා ර ද, වයරය ඇ ය ගැටය දමා ෙර එයට 
දැය ය. එට, වයරය ඇද අර ගැටය සා ගැටය සත තැන ට පපථයට සබධ තැන දවා 
එම ඇම ෙනොෙ. 
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එෙහ ඉහත කමයද හැමටම එතර ෙහොඳ නැත. බලය සපයන වය සඳහා එය කළ හැය. එෙහ 
ෙශේෂෙය න ගම කරන වය ගැටගසන ට එම න කෘ ෙහෝ වල ය හැය. එය මග 
හැමට ගැට ගසනවා ෙවවට පහත පෙ දැෙවන ප රබ කැබැල (rubber stopper න 
හැෙ.) වයරයට ඇ කර ප වැ ශම ග වගය අලවාගත හැය. (එවැ ෙකොටස් 
කෙඩ ලට ගැමට ෙනොහැ න, තමටම රබ කෑල පහෙවම එවැන සාදා ගත හැය.) 



ය වය ෙදක ඕනෑම ආකාරය සබධ කර ඇ ටක, එම වය ෙදක ෙදපැතට ඇමට ඉඩ ඇ 
ටක, එම සබධය ගැල වය ෙදක ෙව මට ව. එය වැලැ මට, පහත පෙ ෙපෙනන 
ආකාරයට ගැටය ගැය හැ. එට, වය ෙදක ඇන එම ගැටය සා වය ෙදක සබධ 
ස්ථානයට බල ෙනොපා. එෙහ තරම මතක තබා ගන මන ආකාරයක ෙහේව සා ෙහෝ වයවල ගැට 
දැම ය සපයන සාමාන වයවලට කළ හැ ව, සංඥා ගම කරන වයවලට ම ෙනොෙ. 
ඉ සංඥාව කෘ ය හැ. 
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වැරව පාස්සන ආකාරය 
වැරව පාස්සන ආකාරය 
හයාකාරව පෑස්ම ඉෙගනගත සලතාව. ෙනොකළ ආකාරෙ පෑස්ද සමහ 
ෙකෙරනවා. එමසා වැරව පාස්සන ආකාරය ඉෙගන ගන. 


බතය ෙහෝ ෙසෝලඩ ස්ෙෂ එකට (ෙමතැ ට පහව ස බතය යා පමණ සඳහ කරන.) 
ය සපයා ඇ ටක එය ර මට පට ග. උසස් තවෙ බතය ෙනොෙ න, එය අවශ පමාණයට 
ර ඇදැ දැන ගැමට එකවර බැ මට ව. (උසස් තවෙ බතයක අවශ පමාණයට ර ට 
බබය දැෙම එය ෙපව ඇත.) ෙබොෙහෝ අය කරනට ඇෙ ඇල තබා එය ර 
ඇදැ බැම. එය කරන එපා. සමහ නාසයට ළංකර එය ර ඇදැ බලනවා. එය ෙකොතර රට 
සාථකද නැද යා වැඩ නැත. එයද කරනට එපා. ඔබෙ බතය ක න භාතා කරන ට ඔබට එය 
රමට ගත වන කාලය ඉෙව වෙ දැෙනනවා. ඊට අමතරව, ඊය කැබැල එකට තබා එය 
උෙවනවාදැ බැය හැය. 


බබතය වැඩ කරන ට 
තය වැඩ කරන ට, , ෆෑ 
ෆෑ ((හා ඒ 
හා ඒ) ) ඕෆ් කරන 
ඕෆ් කරන. බතය රවන එක ෆෑ ෙහෝ ඒ සා පමාද ෙ. ඊට 
අමතරව ෙහොඳට පෑස්මට බැ ෙව (ෆෑ එෙක එන ත ළං බතයට වැ එය ර වනවාට වඩා 
මට පට ගනා සා.) එෙහ දහය දම වැඩ ම ඉතා අපසන ය හැය. එමසා, කැමැ න 
ඩා ෆෑ එක (අර සමහර බස්වල එෙහම දැය හැ) ඔෙ ශරයට පමණ ළං වන ෙසේ ෙසයට 
සකර ගත හැ බතය ෙදසට ළං ෙනොවන ෙසේ. ( යද ඉ ෙ.) 



පාස්සන ට හැ පමණ ෙබස්ල මාල ආ පළඳනාව ගලවා දමා එය කරන. එක අත ඒවා එ 
වැ ම කරන කායට බාධාව වන අතර, සමහර ටක ඒවා පපථ ෙකොටස්වල වැෙම ෙෂෝ ආය 
ඔබට උපාංගවලට අන කළ හැය. පහ ඉයව ෙමම කාය කළ ය. නැන, 
ඇඟට දැෙනන අපහව සාම ෙනොසැලම ෙලස පෑස්ම ය හැය. ඉෙලෙටොස් වල තර 
ෙනොෙ, කරන මන කායක ව ශරය සැහැ ආකාරෙය හා වැර ඉයව පවවා ෙගන යෑම 
වැදග ෙ. ෙහොඳ ආෙලෝකය තවය යටෙ වැඩ කළ ය. ඩා ළ හා රත ස ළඟ තබාෙගන 
වැඩ ම අවදානය. ඔ අනෙත භයානක ෙව කළ හැ අතර, ඔබෙ අවධානයද 
රතරෙය ඔ ෙවත ෙයො ෙම ෙකෙරන කායට බාධා පැෙ. ය ශ්ත එක තැනක (ෙසයක) 
පපථ සෑෙ කට කරනවා න වඩා ෙහොඳය. 


සාමානෙය බතය ර කර එකපාරට ඊය පෑස්ය ෙනොහැය. ඊට ෙහේව න, එක අව ම 
හා ඔස බැ ම. එක ෙගෙය ඔස සාදනවා. (මතකද මා වා ෙලෝහ රවන ට 
ෙගෙය ඔස සාදන බව?) 
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එෙලස ඔස ෙනොසාදන ෙශේෂ ෙසර වැ දවව සෑ ද පවනවා. එෙහ ඒවා තරම ල 
වැ. ෙකෙසේ ෙහෝ ෙවා එකක එෙලස සෑෙදන ඔස හා සා තාපය ෙලස එෙක ඊය 
ෙවතට ගලා යෙ නැත. එමසා, බතය ර ප පළව එක කළ ය. ඔබට ය 
තලය ෙගන එක රා දමනටද මට ව. එෙහ එය කරන එපා. ඒ ෙවවට ර එක 
ෙතත ස්ෙපො කැබැල මත අලන. ෙතත ස්ෙපො කැබැල ෙවවට පහත පෙ ෙපනන ප 
ෙලෝහමය ෙක මත එය අලන ව. (ෙමම ෙක ඉෙලෙටො උපාංග ණන කඩවල මට 
ෙබනවා. සමහර ට, ගෘහය වලං ඇමට ගනා ෙලෝහමය ෙක සත ඩ වද ඔබට භාතා 
කළ හැ.) 



එෙලස අලා, ඊය කැබැල ෙගන එය එක රාම වෙටම අලන. එට ඊය උ එෙ 
තැවෙර ඇත. එක වෙටම ෙමය කළ ප බතය ගස්සන. එට එෙ තැව ඊය ඉව ව 
ඇත. ෙමම යාව එක “ කරනවා” (tinning) යෙව හැ ෙ. කළාට ප, අවශ න එක 
නැවත ෙතත ස්ෙපො එෙ ෙහෝ ෙලෝහ ෙකවල අලන. දැ ඔෙ එක ඉතා ෙහො ඇත. 
ෙමය බතය ඔ කරන හැම ටම කරන. ඉඳ ට බතය පා කරන ට, ඉහත යාවය සමහරට 
ෙද පාර මටද ෙ. ඔබටම ෙපෙ දැ එකට ඊය තැ ට ෂකවම ඒවා උ වන බව 
(එන, එෙක ඊයවලට ෙහො තාපය වමා ෙ.) 


ඔබ ෆ්ලස් ල ෙගන ඇ න, ඉහත ආකාරයට ඊය “නාස් කරෙ” නැවද කළ හැය. ඔබ ර 
එක ෆ්ලස් එක ළට දමන. එට ය මද ඇ ෙ. ඉප ෙපර ෙසේම එක අලා 
කරන. ෙමය එක වන ෙත ප වතාව වද කළ හැය. කරන ෙපර හා ප එක 
ෙපෙනන ආකාරය පහත පෙ දැෙ. 
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එක ඉහත මන ආකාරය ෙහෝ කර අවස වාට පව, අවසාන වශෙය නැවත ඊය ඉතා 
ස්වපය එක මත තවරන. (බතය ගසා එෙලස තැප කළ ඊය ඉව කරනට එපා.) ඉප අපට 
අවශ උපාංගය පෑස්මට පට ගන. ය උපාංගය ෙහෝ ම ෙහෝ පාස්සන හැමටම එකට ඊය 
ස්වපය තැවම කළ හැ න, එය ෙහොඳ ද. පෑස්ම ඉම මට එය ෙහේව ෙ. 



දැ පෑස්මට බතය දානය. පාස්සන ය ගැන දැ බල. ටක ෙසෝඩ වය එක එක මත 
ටක ෙසෝඩ වය එක එක මත 


තබා ඊය තය 
තබා ඊය තය ((ය 
ය) ) එකට ෙගන 
එකට ෙගන ((පහත පෙ දැෙවන ප 
පහත පෙ දැෙවන ප)), , එම ඊය ය පෑස්ය 
එම ඊය ය පෑස්ය 


තැනට තැප ම ෙනොකරන 
තැනට තැප ම ෙනොකරන. ඇතටම, එෙලස පෑස්ම ෙසේ නැවා පමණ ෙනොව, 
එෙලස පෑස්මම ඉතා අපහය. ඊට ෙහේ ෙදක ෙ. 



එක ෙහේව න, මා ල පැවවා ෙසෝඩ වය ළ ෆ්ලස් ෙබන බව (ෆ්ලස් ගැන මා ඉහතක ඉතා 
ෙහො ස්තර කළා.). ෙමෙලස එක මතට පළව ඊය ය ගනා ට, එම ෆ්ලස් ගලා යෙ 
එකට ස පාස්සන සනායක ෙකොටස මතට ෙනොෙ. එට, ෆ්ලස්ව මට රාජකාය 
ෙනොෙ. 


ෙදවැ ෙහේව න, පාස්සනවා ය ඊය සනායක ෙදක මත කම තැම (“ඇලම”) ෙනොෙ. 
ය සනායකය මතට ෙසොඩ තබන ට, එම ෙසෝඩ එම සනායකය සමග ය රසායක 
සබධය ෙගොඩ නැය ය. එය වෙ ඊය ෙසේම එම සනායකය ෙහො ර ඇන 
පමණ. එසා, ඊය ය පමණ ර ම පමාණව නැත. එෙලස ර ඊය ලය සනාය මතට 
අ හැෙම ෙමම රසායක සබධය ඇ ෙනොවන බව තබා ගන. එෙලස රසායකව ඊය 
සනායකය සමග සබධ ෙනො ට, එය කම ගව ඇෙලවා බ ෙ. ම ඔබට ෙහොඳට 
පෑස් ෙබනවා ෙසේ ෙපන සත ෙලස එතැන යම පෑස්ම නැත. ෙමවැ පෑස්ම ඩෙසෝඩ 
(dry solder) යන න හැ ෙ. ඩෙසෝඩ ෙජො එක පහෙව ගැල ය. එන, ය ඩනය 
එම ඊය යට ලබා ට, එය ගැල ය. සමහර ට ගැස්මක වද එය ගැල ය. එෙලස ගැල යන 
ඊය ෙකොටස් () සමහරට ස එෙ ෙවන තැනක ෙෂෝ ද ඇ කළ හැය. ෙබොෙහෝ ට 
ඩෙසෝඩ ෙජො හනාගත හැය. සමහරට එවැ ෙජොස් ඉතැ පව. නැතෙහො ෙබොෙහොම 
අකමව හා කැතට ඒවා ෙපෙ. සමහරට ඊය ෙයොද තැන ඊය ය ෙසේ ස් ෙ. 
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ඉහත කමය වැර න, වැර කමය මද? එකට පෑස්ය සනායකය ෙහෝ සනායක පය මත 
එකට පෑස්ය සනායකය ෙහෝ සනායක පය මත 


පළව බ 
පළව බතය ෙමොෙහොත තබන 
තය ෙමොෙහොත තබන. . එට 
එට, , සනායක 
සනායක ((ෙහෝ සනායක පය 
ෙහෝ සනායක පය) ) රව ඇත 
රව ඇත. . තබාගත 
තබාගත 


කාලය සනායකෙ ශාලවය හා බතෙ ෙවො ගණන අව රණය ෙ 
කාලය සනායකෙ ශාලවය හා බතෙ ෙවො ගණන අව රණය ෙ. . ෙවො ගණන වැ න අ 
ෙවො ගණන වැ න අ 


කාලය තබන 
කාලය තබන.. ඒවෙම 
ඒවෙම,, සනායකය ශාල න වැ කාලය බතය තබා න 
සනායකය ශාල න වැ කාලය බතය තබා න. ( 
. (ෙමෙලස තබා 
ෙමෙලස තබා 


ය 
ය කාලය 
කාලය ක කළ ඉෙව ෙම ඔබට ෙෙරනවා 
ක කළ ඉෙව ෙම ඔබට ෙෙරනවා.) 
.) දැ ෙසෝඩ වය එක සනායකය 
දැ ෙසෝඩ වය එක සනායකය 


බතෙ එක යන ෙදකම ෙබන තැනට ස්පශ කරන 
බතෙ එක යන ෙදකම ෙබන තැනට ස්පශ කරන. . බතෙ එක මතට පමණ ඊය වයරය 
බතෙ එක මතට පමණ ඊය වයරය 


තබන එපා 
තබන එපා. . එක හා සනායක ෙදකම ෙබන තැනටම එය තබන 
එක හා සනායක ෙදකම ෙබන තැනටම එය තබන. 



සනායක ෙකොටස් ෙහො ර ෙබන සා, ඉෙම ලස්සනට ඊය වයරය උ සනායක ෙකොටස 
නැහැ ය. (සනායක ෙකොටස් අවශ පමාණයට ර ෙනොමැ න, ෙමෙලස ඊය නැහැ යන ආකාරයට 
ගලා ෙනොෙගොස් ඩෙසොඩ පවල ෙප ආකාරයට ෙබෝල ෙහෝ අකමව කැත ස්වපෙය තැප ෙ. 
එට එය ඩෙසොඩ එක.) ෙමෙලස ඊයව සනායක ෙකොටස් නැහැ යනට ෙමොෙහොතකට ෙපර 
ෆ්ලස්ව එම ෙකොටස් නැහැ ෙගොස් ඔසඩ ඉව කර. අවශ පමාණයට පෑස්නාට පව පළව ඊය 
කැබැල ඉවතට ෙගන ෙදවව බතය ඉවතට ගත ය. බතය ඉවතට ෙගන ඉප ඊය කැබැල ඉව 
කරනට ෙයො ඊය කැබැල එම පාස්ස සයට ඇල මට ව (මසාද ය ඊය 
ෂණෙය “ග ෙ”.) බැෙවලාව එෙලස ඊය වයරය ඇලෙණො එය අනට යන එපා. නැවත 
බතය සය ෙවත ස්පශ කරන. එට ෙසෝඩ වයරය ව ඇත. 
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වැරව පෑස් ට ඉහත පෙ ආකාරයට ෙකෝණාකාරයට එම ඊය ෙඳ ඇත. අනවශ පමාණයට 
වැර ඊය ෙයොදන එපා. එට පහත ආකාරයට ෙබෝලය ෙසේ ඊය ඉ ෙ. ඊය වය භාතා 
කරෙ න ඉහත පෑස්ම කමට ෙ. අෙව ඊය ෙයොදන එපා. එටද පෑස්ම හහැ 
ෙනොෙ. ඔබට ඉෙම අවශ පමාණය ෙෙ. ඉහත ආකාරයට ලස්සන ෙකෝණාකාර ෙපම සත 
ෙජො එක ලබා ගනට උසහ කරන. 



ෙහෝ-තෲ (එන, SMD ෙනොවන) උපාංගවලට ඇත. ඒවා ස ෙබෝ එෙ යැය 
ය. එෙලස යවන ට, ඔබට කැමැ උස උපාංගය රඳවා ගත හැය. ඔබට ඇෙ අ 
ෙදක. එක අත බතය තව අත ඊයද අලා ය සා, උපාංගය අවශ උ ව රඳවා 
තබා ගැමට න (තව ෙකෙනෙ සහය නැව) ඒ සඳහා ය උපකමය ෙයය ය. ය උපාංගය 
ඳය උස ශ්චය කර, එම උපාංගෙ ඇව ෙහෝ උ අෙව ෙදපැතට න ෙසේ 
නමන (splay). එට උපාංගය පහලට ටා වැෙටෙ නැත. 



එෙහ හැ පමණ උපාංගය පහ රඳවන (එන, පාස්ස ලබන උපාංගය ෙබෝ එකට හැ තර 
ආසනව තබන). එම පපථය ෙවනවා පමණ ෙනොව; උස වැ වනට වැ වනට ඉ 
වැර ඇ සා අමතරව අනවශ පෙරෝධයද ඇ ෙවනවා. එසා, ඉහත ප එම පාස්සා, 
ස කටරය වැ ර ඇ ෙකොටස් කපා දමන. ෙමම කැම කටරය කළ ය. 
නැන, ෙමොට කටරය කපන ට පෑස් උපාංගය අනවශ (එහාට ෙමහාට) චලනය පපථයට 
හා ය හැ. ඉහත පෙම ෙනොකපා ඇ එක කපා ඇ අවස්ථාව යන ෙදකම පැහැවම 
දැය හැ. 


සාමානෙය වය එක එෙලස පාස්සනට ෙපර එම වය එෙ අගයට පළව ය ඊය පමාණය තවරා 
ගැෙ. (එය කරෙ ෙමෙසේය. පවාරකය ඉව කළ ක අගය ය එක තබා ර කරන. දැ ඊය 
කැබැල ර කය මත අලන.) ෙමය හැෙවෙ “වයරය කරනවා” ( එක ම 
ට ෙපර කතා කළ මතකද?) යෙව. එට, ෙමම වයරය තව සනායකයකට පාස්සන ට ෙමෙලස 
තවරාග ඊය සා ඉතා පහෙව පෑස්ෙසේ. ඔබ ගාව ෆ්ලස් ඇ න, වයරෙ අගය එ වර ඔබා ෆ්ලස් 
තවරා ගන. එ ෙහොඳ පෑස්ම කළ හැ. 
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ඉහත ෙපෙ වය එක (සනායක කය) පැ සනායකය (උදාහරණය ෙලස ස ෙබෝ 
එක) මත පාස්සන ආකාරය. ස සාදන ට බලවම මට වෙ එය. එන, ෙරස්ට, 
ටාස්ට, වය ආ ක/ ෙබෝ එකට පෑස්ම. දැ බල වය ෙදක එකට පාස්සන අ. ෙම 
ට ෙපර අවස්ථාවක සඳහ කළ එ ආකාරය ක ෙදක එෙනකට සබධ කළ ය. දැ 
බතෙ එක එම ෙජො එක ය ෙවලාව තබාෙගන එම සය ර කරන. ඉප ඊය 
කැබැල එම ර සය උ තබන ( එකට ගෑෙවෙ නැත.) කය ෙහො ර ඇ න, 
ඊය උ සය රාම පැ නැහැ ෙගොස් ලස්සන පෑස්ම ෙ. 



මතක තබා ගත කාරණය න, පාස්සන සනායක හැමටම එක තබා ර කළ අතර, ඊය 
තබෙ එම සනායක මතට ස එක මතට ෙනොවන බව. තවද, ඔබ ගාව ෆ්ලස් ඇ න, වය ෙදක 
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අණා එම සයට ෆ්ලස් ක අලන. දැ ෙපර ෙසේ ඊය ෙයොදා පාස්සන ට, ඉතා ලස්සනට හා 
ඉමනට පෑස්ෙසේ. 


සමහර සංෙ ෙහෝ උපාංගවලට බතෙය ටවන තාපය ගම කර එම උපාංග ස් යෑමට ව. 
එව ටක, උපාංගෙ ඔස්ෙසේ උපාංගය ළට තාපය ගම ම අ මට උපකමය ෙයය ය. 
පහත පෙ දැෙවන ආකාරයට ය ෙලෝහ (thermal shunt) එක ගැය හැ පාස්සනට ෙපර. 
එට, එක ඔස්ෙසේ ගම කරන තාපය ෙලෝහ එක ද උරා ගනා බැ, උපාංගය ළට ගම 
කරෙ අ තාපය සා එය නාශ ම වලනවා. උපාංගය ව නැත වැ කාලය බතය 
උපාංගයක වලට ස්පශ කරෙගන ම ෙයෝග නැත. 



සනායක ෙනොවන ෙදය මතට ඊය තැප ම කළ ෙනොහැය. එවැ අවස්ථාවක ය උපකමය 
භාතා කළ හැය. එන, තඹ (ෙහෝ ෙවන සනායක) තහව ෙගන, ඉ අවශ හැඩයට හා 
පමාණයට ෙකොටස් කර කපාෙගන ෙහොඳ ගවගය ( ෙහෝ ෙහෝ) සනායක ෙනොවන වව 
මත පළව අලවා ගන. ඉප එම සනායක ෙකොටස් මතට ඊය “ෙඩො” තැය හැය. නැන, එෙලස 
කපා ග ෙලෝහ කැබැ මත වය ෙහෝ උපාංගය අග පළව පාස්සාෙගන, ඉප එම ෙලෝහ කැබැ වව 
මත අලවා ගැමද කළ හැ. 


බතය වැඩ ෙගන අවස වහාම එය ෙය ස කර එය වන ෙත ෙවන ෙදයක 
ෙනොගැෙටන ෙසේ තැය ය. කැමැ න, බතෙය වැඩ අර ඉවර ණාට ප, එ එක වෙට ඊය 
තවරන (අර එක කර යටම). එම ඊය ගසා ඉව ෙනොකර එෙම රඳවා තබා බතය ඕෆ් 
කරන. ෙමම එක අ ම වැල ය. ඊළඟ පාර බතය ඔ කරන ට, එම ඊය ඉෙම උ 
යන ට, එය ගසා ඉව කරන. 


පාස්ස උපාංග, වය ආය නැවත ගැලමට ෙ. ෙකොටස් ඉව ෙ, වැරයට පාස්ස ඒවා 
ඉව ෙ ෙමය මට ෙ. තවද, ඩෙසොඩ ඉව මටද ෙ. ෙමය desolder කරනවා 
යෙව හැ ෙ. (desolder යන ඉං වදෙ ෙම solder යනට ධ ෙම ෙ.) ෙමය 
ෙදයාකාරයකට කළ හැය. පළ ආකාරය වෙ ෙසොඩ ප එක භාතා ම. 
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ෙම අග බටය ඇත. එය තාපයට ඔෙරො ෙදන ලාස් වගය සාදා ඇත. එ අෙන 
ෙකළවර ඇෙ ඇෙල (මාෙපොට ඇෙල) තද කළ හැ ස්ටනය වැ ෙකොටස. ෙමය ස් 
එකකට ස කර ඇත. එය පහතට තද කළ ට ෙලො ෙ. එම ෙලො එක ස් මට ෙපො බ එක ඇත. 
එය එ ට, එකවරම අර ස්ට ෙකොටස පස්සට ගම කර. ෙමම යාව සා අෙන ෙකළවර ඇ 
බටය එකවර ඇළට ඇඳ ගැෙ යාව (suction) ෙ. ෙමම උපකරණෙ පධාන 
යාකාවය ෙමම සෂ එක. දැ ඔබ කළ ෙ ෙමය. ර බතය ෙගන ඉව කළ ඊය 
උ තබන. දැ ඊය උව ඇත. එට, ස්ට එක පහතට ඔබ ප එෙ බටෙ කට ෙමම 
උ ඊය අස තබා බ එක ඔබන. උ ඊය ප එක ළට ඇඳ ග ඇත. ෙබොෙහෝ ට ෙමය 
ප වතාව මට ෙ. ඇළට ඇදග ඊය ස්ටනය නැවත එෙම ඉව කළ හැය. 



ඊය ඉව කරන අෙන කමය සඳහා desoldering wick න හැෙව පය ෙයොදාගත ය. (පහත 
පය බලන.) ෙම ෙකෙරෙ එෙ ෙකොටස ඉව කළ ඊය උ තබා බතෙය එක 
එම ෙකොටස උ තැම. එට, එක හරහා යට ඇ ඊය උ එකට උරා ග. 



SMD උපාංග පෑස්මට ෙහොග භාතාවන බව මා පැවවා. ඒ ගැන පවට ස්තර කරනවා. ෙහොග එක 
නැන, බතය වද එය (අමාෙව) කළ හැ. 



ස ෙබෝ 
ඔබ දන හා මාණය කරන සෑම පපථයම ය ආකාරයක වව (board) මත සාදා ඇ අතර 
ෙපොෙ circuit board ෙලස එම වවට යනවා. අද කමාතශාලාව සාදා ෙවළඳෙපොලට එන සෑම 
උපකරණයකම පපථ එෙ PCB (Printed Circuit Board) ෙලස හැෙවන ෙබෝඩය මතය. 
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ෙමය ක වශෙය ෙශේෂ පවාරක දවය මත ය ගම කරමට සෑ තඹ සනායක ෙකොටස් 
(වව මත ෙඛා ෙසේ ෙවා ස් ෙ.) සත වව. ෙම තඹ ෙකොටස් හයට ෙබෝ එක මත කර 
ඇ ෙසේ ෙපෙනන ස ට ස ෙබෝ ෙහව යන නම ලැ ඇෙත. ෙමම “තඹ ෙඛාවලට” 
ස් (prints) යා යනවා. සාමානෙය වය ෙවවට ඇ ෙමම තඹ ස් ඔස්ෙසේ ය ගම 
කරනවා. 


ෙදවන ෙලෝක ධ කාෙ (එකදහස් නවය හතස් ගණවල) පථම වරට කමය හවා 
ෙබෙ. ඊට ෙපර ෙ සෑම උපාංගයම වයව එෙනකට පාස්සා “ස්” ෙගොඩ ෙසේ එක 
අ ජාලය ෙසේ ස්වන අ සැක පපථ. 



ෙමවැ පපථ සෑමද සරදය. වය පැට දන ෙකොට සරදය ඇවන ආකාරය ඉහත පය බැ ට 
ඔබටද ෙප ය. වැරයට පෑස්ම තර ණා. සෑම පෑස්මම මෂය ම කළ ණා. ඒ 
තර ෙනොෙ, එෙලස සකස් කළ උපකරණයක ය ෙදෝෂය සා එය සෑෙ ෙලෙ ෙසොයා ගැමද ඉතා 
අ වා මසාද වය පහෙවම පැටෙලන සා, ඔබ ෙකොලයක ලස්සනට දන පපථ සටහන 
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පාෙයෝකව ෙමවැ අසහගත පපථය දැය ෙනොහැ සා. ඉං එම පශ්න යලටම සම 
ෙලස තාෂණය හවා ෙ. ෙකොලෙ ලස්සනට ඇල තබාෙගන පපථය ඔස්ෙසේ සංඥා ගම 
කරන ආකාරය හා ශාව පහෙව ෙසය හැ ආකාරයටම දැ එෙ ඔස්ෙසේ එම සංඥා ගම 
කරන ගම මග ෙසොයා ගත හැ. එම පැටම ෙතොරව ෙදෝස ෙසොයා (troubleshoot) ඒවා 
වැර කළ හැ. එතර ෙනොෙ, මෂය කළ පෑස් ෙරොෙබෝ අවලට පැවය හැ ණා. 
එම ය දහස් ගණන කරන පෑස් පමාණය එ ෙරොෙබෝ අතකට කළ හැ වා. SMT 
තාෂණය ෙසොයාගෙත ෙමම තාෂණෙ අ ඵලය වශෙයය. ෂ්පාදනය ඉහළ ෙගොස් 
ෂ්පාදන යදම පහත යා. එසා උපකරණ ළද පහත යා. සංණ පපථ මාණයද පහ වා. බැ 
බැමට ඔබටද ෙපෙනනවා පපථ යා. 


කමාතශාලාවල එක ෙමම එය මත උපාංග පෑස්මද ෙබොෙහෝ ට වෙ ස්වයංයව. එෙහ 
සාමාන ඔබට අපට ව කමාතශාලාවල පවන ඉහළ තාෂණ පහක නැව පහෙව සෑය 
හැ. (ෙමම අවස්ථාෙ මා එය යා ෙදෙ නැහැ ප ෙපොතක එය සඳහවන සා.) 


සමහට සමග පපථ සෑමට උනව නැත. ඒ අය ෙවන ආකාරෙ ව භාතා කරනවා. 
ෙබොෙහෝට ෙනෝදාංශය ෙලස පපථ සාදන අය ෙමය කරනවා. පහත දැෙවෙ එවැ ව 
ෙශේෂය. පෆ්ෙබෝ (Perfboard) ෙලස ෙමය හැ ෙවනවා. 



ෙම ය පවාරක ලෑල මත මම ළ ළ “පෑ” (pad) න හැෙවන තඹ ෙඩො 
(ර ෙහෝ හතස් හැඩයට) ඇත. ඒ සෑම ෙඩො එක මැදම ර බැද ඇත. උපාංගයක ඇ යාබද 
බස්සා තඹ ෙඩො මතට පෑස්ය හැ. ෙ ෙඩො එක එෙනකට සබධ නැ බව 
ඔබට ෙනවා. එමසා, උපාංග අතර සබධ ඇ කරෙ ස වය ම. ෙමයද ඉතා ඉම 
පහෙව හා ලස්සනට පපථ සෑමට ඇ කමය බව ෙපෙනවා. 



පෆ්ෙබෝ වැම තව පචත ෙබෝ වගය තම ෙෙරෝෙබෝ (Veroboard) යෙ. ෙමම ෙබෝවල 
ත ත තඹ ෙඩො ෙවවට ඇෙ තඹ ය (strip). එමසා stripboard ෙලසද ෙවා හැෙවනවා. ෙ 
එ එ ව node ෙහෝ track එක ෙලසද හැෙවනවා. පෆ්ෙබෝවල ෙමම ෙමද ෙබනවා. 
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ෙම එ ව ත සනායකය. එන, එ වක යල එෙනකට ද වශෙය 
සබධව පවනවා. ඔබට අවශ න, ඕනෑම ව රා දමා ෙමම ත ෙකොටස් කළ හැ (break). 
මට ඩ භාතා කළ හැය. තවද, ෙෙරෝෙබෝ ෙමෙලස අවශ තැ ව රා දැමට 
stripboard cutter ෙලස හැෙවන ෙවනමම සරල උපකරණයද (පහත පයක දැෙවන ප) ඇත. 
ෙම කළ ෙ ෙම ඩ ර ළට දමා (ඉස් යන කරකවන ආකාරයට) කැරකැම. එට, 
එම ර වටා ඇ තඹ ෙකොටස් ගැල ය. ෙ වැෙම එක ආධාරෙයද කළ හැ. එන, ෙබෝ 
එෙ රට වඩා ශාල එක (3mm සස් එක) දමා, යාතමට එක කරකවන තඹ ප 
ගැල යන ෙත. පෆ්ෙබෝ ෙම ෙනොව ෙවාෙ ග තඹ පවන සා, උපාංග සබධ ෙම වය 
අවශ වෙ අෙව. 




පෆ්ෙබෝ ෙවා ෙෙරෝෙබෝ ෙවා, ෙමම ෙබෝවල තඹ මලබැමට ල ෙ. එමසා, එම ෙබෝ එකකට 
උපාංග පෑස්මට ෙපර ෙමම මලකඩ (ඔස) ඉව කළ ය. ඉතා වැකඩදාය තඹ ෙකොටස් 
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ෙසන ෙත ෙස ෙබෝ එක ඇය හැය (අත තද කර අලන එපා; එට, මලකඩ පමණ 
ෙනොව තඹද රා දැෙ.) පහත දැෙවෙ ෙබෝ එෙ එක පැත මලකඩ කෑ ට ෙපෙනන අ 
අෙන පැෙ මලකඩ ඉවත කළ ට ෙස ෙපනන අය. වැකඩදා ෙවවට ෙශේෂ රබ වැ 
දවය සෑ ස්ෙකො පෑ (scouring pad) යෙව (පහත පයක ෙපවා ඇ) හැෙවන අලන 
ඩ භාතා ම තව ෙහොඳය ( තඹ ෙකොටස් ඉව ෙනො මලකඩ පමණ ඉව ෙ). 



ෙමම ෙබෝවලද ධ ෙවනස්ක සතව ෙවළඳෙපොෙ ඇත. සාමානෙය ඉහත ෙබෝවල අතර ර 
අග 0.1 ෙ. එෙහ ෙවනස් පමාණව පරතරයද ඇත. ෙ හැර තව ෙබෝ වගද ඇත. ෙ ය 
ෙබෝ circuit prototype boards ෙලස ෙපොෙ හැ ෙ. ( ෙපොෙටෝට යෙන ංහල ෙම වෙ 
ය ෙදය ෙච මට ෙහෝ පථම වතාවට සෑෙ ආකෘය යන. “ල ආකෘය”.) 


ඉහත ආකාරෙ ෙබෝ නැව කංම වය, උපාංගවල වලට සබධ කර ස සෑය හැ. 
පැහැවම ෙමම කමය සංණ හා උසස් වගෙ ස සඳහා නැත. එෙහ සමහර අවස්ථාවල ෙමම 
කමයද පෙයෝජනව ෙ. උදාහරණය ෙලස, අවශ ෙබෝ ෙසොයා ගැමට ෙනොහැ ෙහෝ ඊට ෙවලාව නැ 
ටක ෙමම කමය නැවම බැය. සමහර සවල ඇෙ උපාංග පය පමණ වන ටක, ෙබෝ 
අවශ නැ මටද ව. ෙම වය උපාංගවල වලට ෙකම පෑස්ය හැ. එෙලසම එ 
උපාංගයක සබධ කළ අෙන උපාංගෙ වලට ෙකම පෑස්ය හැ. ( තාෂණය 
එනට ෙපර ඇතටම ය පපථ මාණය කෙළේ ෙ ආකාරයට තම.) ෙම පළව සනායක ෙකොටස් 
අඹරා ෙගන ඉප ඊයව පෑස්ය . පපථය සාදා ම කළ ප එ එ ෙකොටස් ගෑ ෙෂෝ මට 
ඇ ඉඩකඩ වැ සා, එෙසේ ෙනොමට වගබලා ගත ය. ෙ ෙහෝ මැය ෙයොදා අග එෙහේ ෙමෙහේ යන 
එක නතර කළ හැ (එම ෙෂෝ මග හැය හැ.) 



තවද, පෑස්ම ෙනොකරද, ඉහත ආකාරයටම (සරල) ස සෑය හැ. එ, වය හා අග ඇඹම 
පමණ කර. ෙමය තාවකාකව ඩා පපථ සෑමට පමණ ෙයොදාගන. පාස්සන ්ෙ නැවට, 
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ඉම වය අග හා මලකා ය ගම මට බාධා ඇ ෙ. එමසා, ය ය සරල පපථ ෙටස් 
මට ෙමය උතය. 



යම පාස්සා අවස ප එම ෙජො ෙහොඳට බලන. ශාල කර බලන කාචය ඒවා රසන. ඔබ 
පාස්සන හැම ෙජො එකම ෙමෙලම ම අතවශ නැත. ඔබ පෑස් ඒවා ෙමම ෙවන අය පෑස් 
ඒවා සමගද ඔබට වැඩ මට ෙවනවා. එමසා, එම පෑස්මවල ණාමක බව බද ඔබට සැක උපදවා 
ගත හැ. ඒවා ෙමෙලස පෂා කරන, ඔබට අවශ න. 


සමහර පෑස්මවලට ඊය අෙව ෙයොදා ෙබනවා. එවැ ෙජො ට, එම ෙජො එකට බතය තබා 
ර කර, එම ඊය උ කර, අ තව ඊය එ තබන. ය ෙජො එක ෙප ඩෙසෝඩ 
එක ෙසේ ෙපෙ න, එම ෙජො බතය ෙහො ර කරන. එෙලස ර කළ ට, ඉහත පයක 
ෙපවා ෙලසට ෙ ආකාරයට එම ඊය සකස් ෙ න ෙබොෙහෝ ට එම ර ම පමණ 
පමාණවය (එෙලසට ඊය පෑස්ම ෙපෙනෙ පෑස්ම ෙහො ඇ ටය.) සමහර ට ර ෙම 
පද එෙලස ෙහොඳ ෙපම සත පෑස්ම ෙනොෙ න, එම ෙජො එෙ දැනට ඇ ඊය පළව 
සණෙයම ඉව කරන. ඉප ෆ්ලස් ස්වපය තඹ පෑ හා උපාංග වල ගවා අ වැර 
කමයට පාස්සන (ෆ්ලස් නැ න, කංම සාමාන ප පාස්සන). තව අවස්ථාවල ඔබ යම පාස්සන 
ට, ඊය යාබද ෙජො එකකටද ගලා ෙගොස් ෙෂෝ ය හැ. ෙශේෂෙය ළ ළ ටා ඇ අග 
පාස්සන ට ෙමය ෙ. ඊය ක භාතා ම ෙමවැ අවස්ථාවල උ තය. එෙලස අෙන අගවලට 
වැර ගලා ය ඊය මත බතෙ එක තබා ඉව කරන. (ඊය සාමානෙය “ඇලෙවෙ” 
වැෙය ර ඇ සනායකය මත. එමසා, ෙමෙලස එක ඊය මත තැ ට, එම ඊය එකට 
ඇ එ.) ශාල කරන කාචයද බලන. 
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පස්සම 
පස්සම හා ආරෂාව 
හා ආරෂාව ((SSaaffeettyy && SSeeccuurriittyy)) 



ඉෙලෙටොස් වැඩවල පමණ ෙනොව, අප එෙනදා කරන ඕනෑම කටතක ආරෂාව හා පස්සම 
ගැන ඉතා සැලම ය ය. ය ෙදය 999 වර ෙහො කර 1000 ෙව පාර වැර ෙගොස් ඉ ඔෙ 
ෙහෝ ෙවන අයෙ තයට කරදය ඇ කර න ෙහෝ ෙවන ආකාරයක ශාල පාව කර න, අර 
999 පාරම සාථකව කර එද පල නැ ෙ. එමසා, තම දෂ යැ තා 
තම දෂ යැ තා, , තම ගැන 
තම ගැන 


අතෙසේ කරෙගන ය ය ෙ අනාරතව කරනා ෙමොඩෙය බව තබා ගන 
අතෙසේ කරෙගන ය ය ෙ අනාරතව කරනා ෙමොඩෙය බව තබා ගන. අන යයට 
යයම වැලැය ෙනොහැ න කම අගමනය කෙළො එය ඉතා අවම පමාණය දවා අ 
කරනට හැයාව ෙබනවා. අප දැ ය හා ඉෙලෙටොස් සමග කට කරන සා, ඉ ඇ ය 
හැ අන හා ඒවා අවම කරගැම බඳ ෙසොයා බල. 


තමට, තමෙ දව, පෙ උදය, හා ෙවන උදයට ෙමම, ෙගදර න රත සට 
තමෙ යාකරක සා ය ය අන ය හැය. තමට ව, අෙනට ව ය බරපතල 
අනර තම ෙහේෙකොට ෙගන වාට ප එය ත කාලය රාවටම ඔබ පතැෙම ව ව මට 
ෙහේව ෙ. එතර ෙනොෙ, ඔබෙ වනා උපකරණ හා උපාංගද නාශ යෑමට ව. එසා ආරෂාව 
හා පස්සම ය ෙ යම ක ගැන ෙහොඳ සැලෙල ෙසොයා බලා වැර උපකම හා චයා ඇ 
කරගැෙම පමණ ඇ කළ හැක. 



පහත, මා ය ය ආරත උපකරණ හා උපාංග ගැන සඳහ කරනවා. ඒ සෑම එකම ෙහොඳ උසස් තවෙ 
ඒවා ය ය. ආරෂාව සලසා ගැමට භාතා කරන ෙ බාල ෙව ෙවො ඉ ඇ වෙ තව 
අන පම. එමසා, පපයට ඇ ශ්වාසය භාඩ පමණ ශ්වාසය කඩය ල ගන 
යට ඇ ශ්වාසය භාඩ පමණ ශ්වාසය කඩය ල ගන. සමහර 
උපකරණවල ඇෙ පයට පව යෙව ෙපමට වාජව සකස් කළ ෙබ ය හැ. එසා ඒ 
ගැන ෙහො ෙසොයා බලන. පයට පවන බ හනා ගැමට අවශ දැම හා සලතාව තයට 
වැදග බව තබා ගන. 


(ෙපෞගකව මා හට අනව ආරෂාම ගැන ඇෙ ශාල හැම. ඒ ගැන ම පවා මා හට 
සට ෙගන ෙ. එමසා, ෙකම යට අදාළ ෙනොව ධ අවස්ථාව ආරෂාව ගැන මා ෙම 
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සාක ඡා කරනවා. අෙන අතට, මා ෙමම පාඩ යෙනම ධ ෂය හා ෙෂේතය (interdisciplinary) 
වැඩකරන අයට.) 


security හා safety යෙව වචන ෙදක පවනවා. බැ බැමට ෙ ෙදකම එක වෙ දැෙනෙ. 
ක ය ය ෙදය තව ෙව ආරෂා කර ගැම. උදාහරණය ෙලස, ඔබ මාණය කරන ය 
උපකරණය සෙග, අෙව වැස්ෙස ද, ෙදෝෂව ආරෂා කළ ය. ෙ අව 
ක ය “සලකා බල ලබන ෙදය ෙදසට ෙයො ” අදහස. ෙසේෆ් ය ය සලකා බල ලබන ෙද 
ටස්තර ෙ/අය ආරෂා කර ගැම. එන, ඔබ ය උපකරණය මාණය කරන ට, එම උපකරණය 
සා ටස්තරයට ය හැ අනව ආරෂා කළ ය. ෙ අව, ෙසේෆ් ය “සලකා බල ලබා 
ෙ ට ටතට ෙයො ” අදහස. 



සටහන 
උපකරණ සමග තරම අසනට ලැෙබන වචන ෙදක තම guarantee හා warranty. ංහෙල ෙ ෙදකම 
සාමානෙය වගම (ෙහෝ වග සහකය) ෙලස හැ ව, ෙ ෙදෙ ෙම ෙවනස් බව මතක තබා 
ගන. 


ය උපකරණය සඳහා ඇ ගැර එක ය එම උපකරණෙ ණාමක බව (quality) බව බඳ 
පකාශය. එන, ඔබ ග උපකරණය සාධාරණ කාලය ළ ගැටව ෙතොරව භාතා කළ හැ බවට 
සහකය. උදාහරණය ෙලස, ඔබ ය එක ය පනස්දහකට පමණ ලකට ල ෙගන, මාස හත 
අට එය ය ය ෙදෝෂ ඇ කරෙ න, ඉ යෙ එම එෙ ණාමක බව ෙහොඳ නැ බව. 
එන එක සමග ගැර එක උලංඝණය ඇත. රෙ ෙපො ෙය ඔබට අවාකම 
ලැෙබනවා එම එක ෙවවට ෙවන එක ලබා ගැමට. ඔබ එම එක ල ගෙ දසදහකට 
පමණ අ ලකට න, සමහර ට ෙය වද ඔබට ලැෙබන සරණ අ ය හැ ෙමොකද එ 
ණාමක බව බඳව සැකය ෙබන සා එතර අ ලකට එය මට හැ සා. උපකරණෙ 
ළ, හා සාමානෙය උපකරණෙ ස්වභාවය මත ඔබට ලැෙබන ගැර එක හා ෙ සරණ රඳා 
පව ඇත. 


සාමානෙය ෙබොෙහෝ රටවල (ලංකාවද ඇළව) පාෙභෝකයා ආරෂා මට භාඩවල 
ණාමකභාවය බඳ හවා ඇත. එමසා, භාඩ ණන අය ෙමොනා ව, බැ බැමට 
අසාධාරණය ඇ ෙසේ ෙපෙ න, ඔබට රෙ සාමාන ෙ සරණ පැය හැ. ෙ අව, 
ආයතනය ලබා ෙදන ගැර එක රෙ ෙපො ෙය ලබා ෙදන ආරෂණයට වඩා අ අය හා 
ආරෂාව පාෙභෝකයාට ලබා ය ෙනොහැය. සමහ බ ණනවා, කෙඩ එයට යාට ප 
භාඩෙ ෙමොන ෙදෝෂය ණ ඊට වග ෙනොයන බව (එන ගැර ෙනොමැ බව) ය. 
ඒෙගොලට එෙසේ මට අය නැත. උදාහරණය ෙලස, එෙලස ගැර ෙනොමැ බව පවස ඔබ ල 
ග භාඩය සාමානෙය මාස ගණන ෙහෝ ඊට වඩා වැඩ කළ ෙලස ගැෙනන එක න, 
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එෙහ එම භාඩය ළ ෙගන දවස් පය ළ කැෙ න, ඔබට මය අය ෙබනවා 
ණ ෙවෙළදා ෙමොනා ව එම කැ භාඩය ෙවෙව සහනය ලබා ගැමට. 


ෙවොර එක යද එතරා ආකාරෙයක ගැර එක ෙසේ සැලය හැ. එයද ල හා භාඩෙ 
ස්වභාවය අව ය ශ්ත කාලයකට පමණ වලං ෙ. ෙවොර කාලය ළ උපකරණෙ ය ය ෙදෝෂ 
ඇ ටක, එෙකෝ එය වැර මට ෙහෝ වැර මට ෙනොහැ න, අ එක ලබා මට 
ෙකෙරන තාල ෙපොෙරොව ෙවොර ය. ෙවොර එක ට ඉ යෙවෙ නැහැ 
ගැර එක ඉ අෙහෝ ඇ බව. උදාහරණය ෙලස, ඔබ ෙලො දලකට ළ ග එක සමග 
වසරක ෙවොර එක ලැෙ න, එෙහ එක කැෙ ෙදවැ අෙ න, ෙවොර කාලය 
පැනා යා ඔබට එම ආයතනෙය ලබා ගත හැ ගැර අවාකම තවම පව. එන, සාමානෙය 
එක වසර හත අට පමණ වැඩ කර. ඔෙ එක එවැ සාධාරණ කාලයකට ෙපර කැ ණා න, ඉ 
යෙ එම උපකරණෙ ණාමක බව අ බව. 


ගැර ෙහෝ ෙවොර අවාක ලැෙබෙ උපකරණෙ අ ක වලට පම. ඔෙ වැර 
භාතය සා ෙහෝ අ ගැ, ය අ වැ සා, ම වැම සා, වර වැම සා ආ ෙවන 
අන සා උපකරණයට හා ටක එම අ ෙනොලැෙ. එෙහ එවැ අවස්ථාවක වද, සමහර 
ෙහොඳ ෙවෙළ එම උපකරණ සාධාරණ අයම කර එම ෙදෝෂ වැර මට කැමැ ය හැ. 


ෙබොෙහෝ අය තමට පාෙභෝය අවාක ගැන එතර අවෙබෝධය නැත. එමසා ට 
ෙවෙළදට හ ෙ. ෙ ගැන දැව ෙවන. සමහර ට, ඔබද ඉෙලෙටොස් ෙමවල ආය සාදා 
ණන වාපාරය ඇරටම නවා ය හැ. එ පාෙභෝකයාට අවාක/ක (rights), 
ඔෙ වග (responsibilities) බවට ප ෙ. ෙමවැ අවස්ථාවල ෙ සරණ ලබා මට ඔබ ෙපොයට 
ෙහෝ පාෙභොක කට අකායට එවැ පැ කළ හැ. 



ශර යට වන අන හා ඒවා වලවාගෙ ෙකෙසේදැ ෙසොයා බල. ශරෙ ෙබොෙහෝම වැදග අවයව 
සම හා අස්ව ආරෂා පවන න, ඇස ආ අවයව භාරයට රාවරණය පවන සා, එවැ 
අවයව පස්ස කරගැමට අප ම හා සැලම ය ය. ෙබොෙහොම ෙලෙහෙය ඇසට අන 
ය හැ වෙම ෙබොෙහොම පහෙව එම ය අන වලවාගතද හැය. කළ ෙ ඒ ඒ 
අවස්ථාවට උත ඇස් ආරෂා කරන කනා පැළම. එෙහ හැම වැෙටම එකම කනා දැය 
ෙනොහැ. ඇ? 


සාමානෙය ඇසට ෙපෙනන ග කැට, ප, රසායකය, හා ෙවන ඕනෑම ෙදය ෙෙග ඇ 
ඇසට වැමට හැය. යම ය ආෙය තලන ට, යම කපන ට, ය ෙදය රා යන ආ 
අවස්ථාවල ෙමවැ ෙව ය හැ. එවැ අවස්ථා යලෙගම වැලමට පහත පෙ ආකාරායට 
ශම ආරත කනා (safety glasses or goggles) පළන. ෙහො ද ෙපෙනන (අ 
ෙනොකළ) ෙශේෂ ලාස්ව සාදා ඇ වගය ලට ගන. ( උපැස් ගල ව ෙමවැ 
ආරෂාව ෙනොලැෙ මසාද ය ඊට ෙ ගෙය යම වැෙනො එය කව ඇසට තව 
හා ඇ කළ හැ සා.) ෙමවැ ෙසේෆ් ෙගොගස් ඇබැම දවා හා ඇස වෙටම ආරෂාව සපය. 
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ඉෙලෙටොස් වැඩ (පෑස්ම වැ) කරන ට ෙමවැන පළනවා න වඩා ෙහොඳ. ඊය පාසස්නට 
සමහරට ඩාවට ඇ ය හැ (ෙශේෂෙය පරණ ඊය ර කරන ට). තවද, ය ෙහය 
කැපෑට ෙහෝ එවැ උපාංගය රා ෙයො ඉද ඇසට හා ඇ ය හැ. ඊයව ටවන ෆ්ලස් 
තරම ඇසට වැමට එතර ෙහොඳ ෙදය ෙනොෙ. එසා, ඒ යෙලම ඇස ආරෂා ෙ ෙමවැන 
පැළෙම. 


ඔබ ෙස සමග වැඩ කට කරනවා න (ෙස භාතා ෙවන ඉෙලෙටොස් ස එමට ඇත.) ඊට 
කනාද ඇත (පහත පෙ එවැ කනා ෙදක ෙපවා ඇත). ෙස රණ ෙකම ෙහෝ 
ෙවන ෙ පරාවතනය ඇස් ළට ඇ ඇස ෂකව ෙහෝ ෙක ක අධ මටද ව. 
ර ෙහෝ ෙකොල ෙහෝ වණව කනා ඇත. ෙහොඳ පයට ඇ කනාය න, එය හරහා ෙස රණ 
ගම ම අම කළ ය. එ එ කනා එය ධ මටව අ කරනවා. එම ෙස රණ අඩාල 
ෙ හැයාව Optical Density (OD) ෙලස හැෙවනවා. එවැ කනායක OD 4, OD 5 ආ ෙලස එය 
සඳහ ෙවනවා. උදාහරණය ෙලස, OD 4 යෙන ෙම එම කනායට වැෙටන ෙස රණ 104 


ෙහව 10,000ක ණය අ කරන බව. එන, කනායට එන රණව එය හරහා ඇස ෙදසට ගම 
මට සලස්වෙ (1/10,000 ෙහව) 0.01% තර ඩා පමාණය පමණ. එසා OD වැ අගය සත 
කනා ගන. 4ට වඩා අ අගය සත ඒවා ගන එපා. අවශ න, පබල ෙස ෙටෝ එක 
කනායට අලා එම කනාය ප ෙකොලය තබා එම ෙකොලය මත ෙකොපමණ ෙලො (ෙහෝ 
සැර) ආෙලෝක ලපය වැෙටනවාදැ බලන. 



ෙස සමග පමණ ෙනොව ඇසට අතකර රණ ඇ ය හැ තව අවස්ථා ගණනාව ඇත. ෙවං 
(welding) කරන ට ටවන ආෙලෝකයද ඇසට අතකර. එ ඇතටම වඩා අතකර වෙ ම 
ඇසට ෙපෙනන ආෙලෝකයට වඩා ඇසට ෙනොෙපෙනන පාරජල (UV) රණ. ඒවා ඇසට 
දැෙනෙව නැත. එෙහ එම ෙනොදැෙනන රණ ඇසට ඇ ඔෙ ඇෙසේ දෘෂ්තානය (retina) න 
ෙකොටස නාශ කර දමා ඇස අධ කර. ටක ෙවං එක ෙදස බලන එපා. එතර ෙනොෙ ඩා 
ළ හා දැම නැ අය ෙවං කරන ට ඒ ෙදස බලනවා න, ඔට ඒ ගැන දැම ලබා එය 
වලවන. ෙශේෂෙය අංසක ඩා ළ ආරෂා කරන. ෙවං කරන ට, හන එය 
ටස්තරයෙ ඇස ෙනොගැෙටන ෙසේ ආවරණය කරෙගන එය කළ ය. ( රටවල න එෙලස ම 
ෙය අවාය කර ෙ.) ෙවං කරන ට පමණ ෙනොෙ, යා ෙදස බලන ට වෙ එම 
ෙදයම. එසා ෙටක යා ෙදස බලන එපා. ෙ ෙදකම මට න ඒ සඳහාම කනා ඇත. 
ඒවා UV රණ ෙපරන කනා ෙ. ෙවං කරන අය ෙලොවට පළන ෙහම එක වැ ෙකොටෙසේ 
ඇෙ ෙමවැ කනා කෑල. ෙස ෙසේෆ් ෙගොගස් සඳහා OD දශකය ණා ෙම ෙමම 
කනා සඳහා Shade (ෙහෝ Shade Number – SN) න දශකය ඇත. හැ ඉහළම SN අගය සත 
කනාය ලබා ගන. අවම වශෙය 11 අගය සත එකව ය . (යා ෙදස බැමට න, ෙමයද 
පමාණව නැත; යා ෙදස බැම සඳහාම පද කනාය ලබා ගන. නැන, SN 8 (ෙහෝ ඊට වැ 
අගය සත) කනා කැබැ ෙදක එකට තබා යා ෙදස බැය හැ.) පහත පෙ ෙව 
ෙගොස් වග ෙදක ෙපවා ඇත (ව පැෙ පෙය දැෙවෙ ආරත කාචය අවශ ෙවලාට 
පමණ භාතා කළ හැ ෙහොඳ වගෙ එක.) 
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සටහන 
ඇතටම SN හා OD අතර ගතම සබධතාව ඇත. එය, 


SN = 1 + (7/3) OD 


ෙ අව, OD ව ව SN ව ව එම අගය දෙ න, දැ ඔබට ව ඇවන ආෙලෝක 
පමාණෙය ෙකොපමණ පමාණය කපා දමනවාද යා ගණනය කරගන ඉහත ස්තර අව. 


යා ෙදස ෙක ෙනොබැව දව කාලෙ පරාවතනව යාෙලෝකය ඇසට ඇ ෙ. එය ම 
වැලැය ෙනොහැය. එද අතකර පාරජල රණ ඇත. එමසා, එමහනක යන ට ව, හැ න, 
UV ට කරන ස ලාසස් පළන. අ කළ පයට ඉ ට ෙවෙ නැත. ෙම 
එෙ ය යයට ෙදයයට ණන කනා පළන එපා. එ වෙ ඔෙ ඇසට අනර 
පමණ. ඒ ඇ? ඔබ එවැ අ කළ කනාය දමන ට, සාමාන දෘෂ ආෙලෝකය පමණ අ 
ෙ. එට ඔබෙ ඇස ෙහො වෘතව පව. (ඔබ දනවා ඔෙ ඇසට ආෙලෝකය වැර ලැෙබන ට, ඔබ 
ඇස ං කර ගනවා. ආෙලෝකය අෙව ලැෙබන ට ඇස ශාල කර ගනවා. ෙමය ඉෙම වන 
ෙදය.) ෙමම වෘත ම වැ සාම ඔබෙ ඇසට දැ වැර රණ ඇ ඔබව අධ කරවනවා. 
ට එකට අමතරව, ෙපොලරස් (polarized) න හැෙවන ණාංගයද සත සලාසස් 
පළනවා න, ඔෙ ඇසට උපම ආරෂාව පහව දැෙ. 


ෙවං කරන ට ෙහෝ ෙවා, ෙස රණ ඇසට වන ට ෙහෝ ෙවා, යා ෙදස බලන ට ෙහෝ ෙවා ෙ 
මන අවස්ථාවක ව, ඔබ එම රණ ඇසට එන එක වලවනට ඇස් ෙදක වැවාට ඉ පෙයෝජනය 
නැත. ඇස වසන (ඇ යෙ) සම ඉතා බැ එය හරහා පහෙවම එම රණ ඇ ය හැ. 
එසා, එම රණ ඇසට එල ෙනොවන යට ෙහෝ ෙවනස් පැතකට ඔෙ ණ හරවා ගන. අවශ ටක 
ඉහත සඳහ කළ ආකාරෙ ඒ ඒ අවස්ථාවට උත කනාය පළන. 
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ඔබ ෙමෝට සකලයක ෙහෝ ෙවන වාහනයක ගම කරන ට, ඇසට ෙගව ළං පාර වනවා. එය 
ඇසට ෙහොඳ නැත. එමසා, එෙකෝ එවැ අවස්ථාවල ඇස් යාෙගන යා ය. (එෙහ එය අපට කරනට 
බැ වටටාව බලනට ෙතන සාය.) එසා, අම ගාෙ cooling glasses (ෙමය අවට ආෙලෝක තතවය 
අව ව ඉෙම අ වන ජාෙ කනාය. ලද අය.) ෙහෝ ඉහත සඳහ කළ ආකාරෙ ෙහොඳ 
සලාස් එක ව පළන. තවද, නන (හා ෙදන) ට, ජලය ෙකම ඇසට ස්පශ ම ෙහොඳ 
නැත. ඒ සඳහා ඇසට වර ෙනොයන ෙසේ සෑ swimming goggles පළන. 


ඇසට ය ආගක ෙදය ඇ ට ෙබොෙහෝ ට අපට එය දැෙ (එෙකෝ දැල යට ෙහෝ 
කැම යට). එවැ ටක ඇස කසනට ෙපො කරනට යන එපා. ඉමම, ගලා යන ජලය 
(ටැ එක) වර අ ෙගන ණ පහ කර එම ඇසට තරම ත වර ගසන. එක එක “ෙගොඩ 
ෙබෙහ” ටක මන ෙහේව සාව ඇසට ෙනොකරන. ෙගදර ෙබන ෙමොක ෙහෝ ෙබෙහත 
දමනට යන එපා (ෙමවැ අවස්ථාවල පෙ ෙබොෙහෝ අය ෛවදව බවට ඉෙම ප ෙ. 
නනාපකාරෙ පකාර ඔ යනවා ඇත. ඒවා ව ෙනොකරන.) තවය ෙහොඳ අතට හැෙරෙ 
නැ න, වහාම ෛවදවරෙය කරා යා මය. 


හැමටම වාෙ ඇසට ෙහෝ ශරෙ ෙවන අංගයකට ය රසායකය (ෙහෝ ෙනොදනා දවය) සපශ 
ට, එය ෙසෝදනට යෙ ගලා යන ව. ඊට ෙහේව ඇත. භාජනයක ඇ ව ෙසෝදන ට, එම 
වර නැවත එම භාජනයට වැෙටෙ අර ෙසෝදා හැර රසායකය සමගය. එට, ඔබ ඊළඟ පාර 
ෙසෝදෙ දැනටම අපත ව. සමහර ට එම වර ම දැනට රසායක ෙනොවැ පෙශවල 
රසායකය ගෑය හැය. ෙමය මග හැමට න, ගලා යන ජලෙය ෙසේය ය. 


සමහර ට ය ඇසට ෙනොෙපෙනන තරෙ ෙව ඇස ළ ඇ මට ව (ෆබ ඔ සමග 
කට කරන ට, ය ය දව කපන ට ෙමවැ අන ය හැ). ඒවා ෛවදවරයට පමණ ඉව 
කළ හැ ඒවාය. ෙබොෙහෝ ට, ෙවා සා ඇසටද එතර අපහව ෙනොදැ එය කමෙය ඇස 
ශාල ආසාදනය දවා වැ මට ව. එසා, කනා පැළඳෙගන එවැ අන වලකා ගන. 



ෙශේෂෙය ඇසට ය ය භයානක රසායක දවය ෙහෝ ඔබ ෙනොදනා රසායක දවය ය ට ෙහෝ 
වහාම ෛවදවරෙය හවන. 


යම වාට ප ඒ ගැ 
යම වාට ප ඒ ගැන වද ෙවනවාට වඩා එවැ අන ඉහත උපක 
න වද ෙවනවාට වඩා එවැ අන ඉහත උපකම භාතා කර අ කර ගැම හැම 
ම භාතා කර අ කර ගැම හැම 


අම වාදායක බව තබා ගන 
අම වාදායක බව තබා ගන.. 


ශාල ශද කන අසල ඇ ෙනොකරන. එය කන මට (එකවර ෙහෝ කම කමෙය) ෙහේ ය හැ. 
රතරෙය අක ශද පවන පසරයක න එපා. සමහර උපකරණව එවැ අක ශද 
ෙකෙ. ශද මග හැය ෙනොහැ න, ඒ සඳහා ෙහෙෆෝ ෙපම ඇ කනට එන ශද අ කළ හැ සරල 
උපාංගය පළන. (කෙඩ ළ ගත ෙනොහැ න, ඔබටම ෙමවැනක සාදා ගත හැය.) 
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අද සමහ ඉය ෙෆෝ ව ං අසන ට ශදය ඉතා අක ම සා, ශවණාබාධ ඇවන බව 
ෙසොයාෙගන ෙබනවා. එමසා, ඔබ වැඩ කරන අතෙ ෙහෝ දහෙසේ න ට, එෙලස ඉය ෙෆෝ 
එක ං අසනවා න, ශදය අෙව අසනට ෙවන. 


සමහ ය ෙදය ලැණාම එය ගැන ෙසොයා බලෙ එයට ව තබා හා නාසෙය ඹ බැෙම. ඒ 
ෙදකම ආහාර දවවලට ම උත ව, අෙන අවස්ථාවල භයානක ය හැ. ශරයට වස ස ඇ 
මට එම හැ. අක න, නාසය වැෙසන ෙසේ වැස්ම (mask) පැළම උතය. (අද ෙබොෙහෝ 
යපැ කවද පාෙ යන ට එවැන පළ දැම සටට කණ.) තවද, වාතෙ ය ය 
රසායක දව ෙහෝ ෂ වා ආය පව න, සාමාන මාස් එක පැළඳ ඉ ෙමට බැ බවද මතක 
තබා ගන. එවැ අවස්ථාවක ෂකව එවැ ස්ථානය හැ උපම රකට ඉව වන. 


සමහර ඉෙලෙටොස් ෙමවලව (ෙහෝ ෙවන ඕනෑම කමය) ඕෙසෝ වාව පදෙවනවා. ඕෙසෝ 
වාව ඉහළ වාෙගෝලෙ යාෙලෝකෙ ඇ අතකර කාකාරක පාරජල රණ ෙපර 
වැදග කාය භාය කළ එය ශර ගත ම ඉමම මරණය පවා ඇ කරවන ද වාව බව 
මතක තබා ගන. එමසා, ඕෙසෝ වාව ඇ කළ හැ අවස්ථා ගැන සැලම වන. ය උ හැඩය 
සත සනායකයකට ය සපයන ට ෙමම වාව සෑය හැ. එන corona discharge න යාව 
වන සෑම අවස්ථාවකම ඕෙසෝ සෑෙ (negative ion generator න පපථව ෙ අව ඕෙසෝ 
සෑෙදන බව මතක තබා ගන). 


, ෙ, කෑ, යකඩ ප ආ කැෙපන තල (sharp edges); ඇන, ඉස් ය, ස්ෙල ක 
(සමහ “ස්ෙප ක” යා යෙද ෙමයට. එෙහ වැර වචනය “stapler” ෙ.) වැ උ ෙව; 
, උපකරණ ආ ය ය බර අක ෙව; ඇ වග, භෂ්ම වග ආ රසායක දව සා ෙබොෙහෝ 
අන ය හැ ඒවා ෙලස ස්ථානගත ෙනොකර තැෙවො. ෙමම දවය ෙසයක ෙකළවර 
තබන එපා (එය පහෙව ෙපර වැෙම අන වනට ව). බර ෙව හැ පමණ පහ 
සථානයක තබන. කැෙපන, ඇෙනන ෙව ය ය භාජනවල (container) දමන. උදාහරණය ෙලස 
ෙ, ඇන ආය තව ෙබොෙහෝ ෙව සමගම ලා වක දමා ෙණො ඔබ හයක ලා වට අත දමා 
යම ෙසොයන ට, ඔෙ අත කැමට ෙහෝ වාල මකට ල ය හැ. ෙබොෙහෝ අය ව නවා 
ස්ෙල ක ගලවා කංම එයට කරනට. ෙමය කරන එපා. ඒවාෙ අග පාදෙ ඹට ඇන ට 
ඇ වෙ ඉවසාගත ෙනොහැ ෙදනාව. එමසා, එවැ ක ඉවත දමනට ෙපර ඒවාෙ අග 
ඇළට නවන. 
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ෙකොල, ෙර ආය සමග ඉහත දව තබන එපා. උදාහරණය ෙලස, ඔබ ෙර කැබැල උස්සන ට, ඒ 
සමගම ෙමවැ ය කර වැ ෙදය ඇ ඔෙ ශරෙ වැ වාල මට ව. සෑම 
භාඩයම ඒවා අන අවම වන ආකාරයට තැය හැ ස්ථාන ෙසොයා බලා එම ස්ථානවලට එම උපකරණ 
තබන. එෙලස ම ම ඔබට ය ය ෙව ෙසොය ෙසොයා මටද අවශ ෙනොෙ. ඩා ළෙග, 
ස වැ රත සෙග, හා ය, වැ කරදරකා සෙග උපකරණ හා උපාංග ඈ කර 
තබන (ඔට පහෙව ළඟා ය ෙනොහැ ප). 


ය ය රසායක (chemicals) භාතා කරෙ න, එම සෑම රසායකය සමගම එන MSDS (Material 
Safety Data Sheet) න පකාද එක කරගන. එවැ පකාවක සඳහ වෙ එම රසායක දව 
පහරණය කළ ආකාරය හා එම රසායක දවය සමග වැඩ ෙ ඇ වන ය අනරක යා 
කළ ආකාරය බඳව. ඔබ ය රසායක එක කරෙ ඒවාෙය පෙයෝජන ගැමට බැ, එම 
රසායක ගැන ඉෙගන ගන. ෙමම පකා යවන. 



රසායක ඕනවට වඩා ල ගන එපා. රසායකය ය හැ අනර එ ගබඩා කර තබා ගනා 
පමාණය වැ වන ට වැ ෙ. අක, රසායක දව කාලය සමග ෙවනස් මටද (බාල ම) හැ. ඉං, 
ෙබොෙහෝ කාලයකට සෑෙහන රසායක එකවර ල ගැම අවාදායකද ෙ. ඒ ඒ රසායක ගබඩා කළ 
ආකාරයද ධ ෙ. සමහර ඒවා අ ෙබෝත ළ (ආෙලෝකය ෙනොවැෙටන ) ගබඩා කළ ය. ෙබොෙහෝ 
රසායකවලට රස්නය (තාපය) ෙහොඳ නැත. එමසා, ඒවා ඉ එය ෙනොවැෙටන හා ඉඳ ට ෙහෝ වැර 
රස්නය ඇ ෙනොවන තැනක ගබඩා කළ ය. ස්ච හා වය කර ඇ ස්ථානවල රසායක 
ගබඩා කරන එපා. ෙමවැ තැවල ඉඳ ට ෙහෝ තාපය වැ ය හැ අතර (spark) ඇ මටද 
ව. දන කාමරයක ෙහෝ ගලය තර ගැෙවසන ස්ථානවලද ෙවා ගබඩා ෙනොකරන. හැ හැම 
ටම, ය අ දැය හැ කබ ළ ෙවා ගබඩා කරන. අවාෙයම ඩා ළට ඒවාට ළං මට 
බැ ෙසේ තබන. සමහර රසායක ඉම වාෂ්ප ෙ. ඉං ෙදොරව ජෙල වහ (සංවෘත) ස්ථානයක 
ෙමවැ ශරයට අතකර රසායක සමග වැඩ කට කරන එපා. 
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සම ස්න ට, සාමාන ජලෙ මද තබා න. සම කැන ටකද එය ජලෙය 
ෙසෝදන. ෙ අවස්ථා ෙදෙම ෂජ නාෂක දවය (antiseptic) එතැන කරන. ෙ ගලන 
ට එය නතර මට ගස් (gauze) ෙහෝ ෙවන ෙවම ෙවලන. ස්ම ෙහෝ කැම ශාල ෙහෝ 
බරපතල න වහාම ෛවදවරය කරා යා ය. අතට අවන ඕනෑම ෙදය කැමට දමන එපා; අතට 
අවන ඕනෑම ෙරකඩ වාලය ෙවලන එපා. 



පථමාධාර කටලය 
කැ (cut/wound), (burn), උ (sprain), (bruise), ෙදනාව හා කැ (pains) 
වැ ඩා ඩා අපහතා වලට පකාර මට පථමාධාර ෙපටය (first aid box/kit) සාදා ගන. එම 
ෙපය ළ සෙ කැම වාලය ට එතැන මට ගනා සක ස් ෙබෝතලය 
ය මය. අවශ න, හඩජ ෙපෙරොස ෙබෝතලයද ගත හැය. ෙමයද වාල මට 
ෙයොදා ගැෙ. ෙමම ස්ව , ක වැ උපාංගද කළ හැය. ඔෙව කැමකට එෙහම මට 
ස් හා පැනෙඩෝ කා (ෙහොඳ ආවරණය පැෙණන සා ෙමම ෙවළඳ නාමෙය ඇ ෙබෙහ වග 
ෙදක ෙබොෙහෝ කාලය තබා ගත හැ.) ය ය. ය පෙ කැම ඇ ටකද ස් (ඕනෑම 
ඇස් ෙපත) ෙපත ම ය. (ගටම ය ෙරෝ තවය පව න වහාම ෛවදවරය හය 
ම.) යන අයට ෙසට (Zin යන ෙවළඳ නාමෙය ඇ ෙමම ෙපතක ල යල පමණ 
වන න ෙමම තව ෙවළඳ නාමය ණන ෙප ඉහළ ල ගණ වලට ඇත.) ෙකො (ක) ං, 
ඇෙදන බැෙඩ ෙරෝ (compress bandage), ං හා ෙඩං තබා ෙවළන ෙර ප (ගස්), ඇලෙවන 
ලාස්ට ෙරෝද ය . ෙකම කැ වාල මත ඇලය හැ ලාස්ට (adhesive bandage, 
sticking plaster, elastoplast යන නද ෙවා හැෙ.) පයද තබා ගන. ඉහත ධ දව කැමට 
කරද (එ ඉ ඩ ෙමොට ෙහව උ ෙනො ආකාරෙ එක ය ය.), ඇට කද (safety pins) 
ය ය. ෂජ නාසනයට Povidone Iodine (ෙමය යර ෙහෝ යන ෙදයාකාරෙයම ගත හැ) ෙහෝ 
ෙවන එවැ antiseptic ය ය. පථමාධාර ම බඳව තව ඉෙගන ගන. අ අයටද යා ෙදන. 
ෙතතමනය නැ, වැ රශ්නය නැ, පහෙව ළඟාය හැ තැනක පථමාධාර ෙපය තබන. 



131 


සාමානෙය ඕනෑම වාලය ට ජලෙය එතැන ෙසොදා කළ ය. ඉප ඉහත 
සඳහ ඕනෑම ෂජ නාශක යරය ෙහෝ 
එක එම ස්ථානය තව කළ ය. ජළෙය 
ෙ , මඩ ෙහෝ එවැ ෙවවන අතර, ෂජ නාශකය කරෙ බැයා, ර වැ 
ෂජය. ඉප, එම වාලයට ට හා ෂජ පැම වැලැමට එතැන ෙවපය 
ආවරණය කළ ය. වාලය ශාල එක ෙහෝ ෙ ගැම වැර වනවා න, අවාෙයම 
ෛවදවය කරා යා මය. 


දැ අප ෙශේෂෙය ය ම ඇ ය හැ අන ගැන ෙසොයා බල. සැර වැෙම ද 
අන ෙමම යයෑද ය හැය. ෙය ෙදයාකාරය අන ඇ කරනවා. එක න, 
ෙ ෙවෝයතාව ම කරන අන ෙ. ෙමය වැ ර බලපාෙ මාංශ ෙ (muscle) හා 
හදවතට (heart) (අෙන අවයව වලටද බලපානවා.) ඔබෙ සෑම ෙලො ඩා චලනයම වෙ ය 
ෙෙ සංෙකෝචනය ෙහව හැම සාය. ඔබෙ ෙමොලෙ ට ස්නා ඔස්ෙසේ එන 
(රසායක) පඩය ය ෙයකට ලැ ට, එම ෙය හැෙල. එන ය ෙවෝයතාව 
ෙයකට ලැ ට, එම ෙය ශාවට (එන, සාමානෙය එය පහෙව නැෙවන ශාවට) 
හැෙල. 



සාමානෙය ඔබෙ ඇ, අ පා, හදවත ආ ය අවයව චලනය වෙ ඔබෙ ෙමොලයට අවශ 
යට. එෙහ සැර වැමක ට (ෙමොලෙ ට එන ඩා යට වඩා) ශාල ෙවෝයතාව 
මාංශෙයකට ලැ ට එටද ෙය සංෙකෝචනය ෙ. පශ්නය වෙ ෙමම සංෙකෝචනය වෙ 
ඔබෙ (ෙමොලෙ) කැමැත අව ෙනොෙ. උදාහරණය ෙලසට, ඔෙ දණෙ දඹර ඇලට එෙලස 
සැර ෙවෝයතාව ලැෙ න, ඇෙ ෙ හැෙම එය ( ශාව වන ඉයට) වක ව 
ඇත. දැ ඔබෙ ෙමොලෙය ලබා ෙදන පඩ අව එය ග හැමට උසහා දැව ට ලබා ෙදන 
ය ගටම ඇලට ලැෙබ පවන බැ එය ග ෙනොහැෙ. ෙ ෙහේව ස යෙ ක 
ඇෙල අලනට එපා යා. ඇල කය ඇෙවො එ පවන ෙවෝයතාව ෙහේෙව 
ඇ එම කය අත හැමට බැ යට ෙකොක ෙසේ නැෙ. එට ඔබට ගටම සැර වැම 
ෙහේෙව අන ගැලමට බැ ෙ. ඔෙ බඩට ක ෙහෝ හෙය පහර ට ඔබ ඉෙම බඩ 
අලාෙගන ඉයට වක ව ඇත. ෙයද ෙමවැනම වෙ. 


ඔබට කය ඇමට ෙදොලක ඇ න, ඇෙ යෙපො ෙබන පැත වය එක මත ස්පශ 
කරන. එට ය වැ ම සා ඇල ( ශාවට) නැ කෙය ඉවතට ඉෙම ඉව ෙ. එෙහ 
මතක තබා ගන අ-ධාරා ය තපරෙය දහෙය එක පමණ ඉතා ඩා කාලය වැෙම මරණය 
පවා ය හැ බව. එමසා, ක අලනම එපා. ෙබොෙහෝ ස් ඉන තැවල අෙව උග ප 
ෙමෝඩය අ අයට “තම වැඩකාරෙය” යා ෙපමට ෙමවැ භයානක ෙව කරනවා මා 
ෙකොෙත දැක ෙබනවා. එෙසේ ෙම තමද ෙකනක ෙහෝ අනරට ප කර ගනවා පමණ ෙනොව, 
එවැ ෙගො යාව ෙදස බලා න ෙස අයද (ෙශේෂෙය ඩා ළ) එය මට බය නැ කර ඔවද 
අමාෙ දමනවා. 
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ඔෙ ශරය ඇතටම ය ගම කළ හැ සනායකය (දළ වශෙය ඕස් 1000ක පමණ ෙරස්ටරය 
ෙසේ යා කර.) ඇ ෙ වර ෙහෝ දහය දමා ඇ ටක ෙමම පෙරෝධය තව අ ය තව පහෙව 
ගම කරන තවය උදා ෙ. පහත පෙය දැෙවෙ ශරෙ පධාන අංග අතර ඇ පෙරෝධ අගය 
දළ වශෙය. (ෙ පය අසාරෙය ඔෙ මන ශර අංගය හරහා ය ගම කරෙද යන මත 
පෙරෝ අගය පහෙව ගණනය කළ හැය. බලව කර වන ආකාරය උදාහරණය ෙලස ෙපවා 
ඇත. එ එ අත ය ඇ පාද ෙදකම හරහා ය ටවන ට ශරෙය ඇ කරන සමක 
පෙරෝධය ආසන ෙලස ඕස් 1000 පමණ වන බව ෙපෙ.) 



හැ හැම ටම, රබ ෙස ෙර ෙහෝ සප දමාෙගන ය සමග වැඩ කරන. එට බැෙවලාව 
කය ස්පශ ව, (ෙසෙරව පවාරක බැ) ශරය හරහා ෙපොෙළොවට ය ගම ෙනොකරන සා 
ඔබට ය ආරෂාව ලැෙ. එෙහ ඔබ රබ ෙසෙර දාෙගන ය තව ෙකෙන ෙහෝ ය ගම 
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කළ හැ ෙලෝහ ෙපොල ෙහෝ ගසක අත වැ ෙදය ඔෙ ශරය ස්පශ ෙපොෙළොවට සබධ ට 
ඔබට සැර වැය හැය. 


එතරද ෙනොෙ, ඔබ ෙසෙර දාෙගන ය, ෙවන ෙදය ම ඔෙ ශරය හරහා ය ගම 
ෙනොකළ, ඔබ ල හා ට වය ෙදකම අලන ට ෙහෝ ය දැනටම ගම කරන පපථයක ල 
වයරය ෙදකට කඩා එම ෙකොටස් ෙදක ෙවන ෙවනම ස්පශව ෙබන ට ඔබට සැර ව. 



ය ෙකෙනට සැර වැ ෙබන ට, එම තැනැතාව ෙරා ගැෙ අදහ ෙහෝ ඔව කම 
අලන යන එපා. හැ න, අහල පහල ඇ ෙගෝය, ගනක ෙරද, ගනක ෙපො උරය වැ 
ෙදය ඔෙ අෙ ෙවලාෙගන එම තැනැතාව ඈ ට කෙය ගැල යන ෙසේ ඇදල ගන ෙහෝ 
ත කරන ඉමනට. (ෙබොෙහෝ අය කස ඇ ආය හැමටම ඇඳෙගන න සා තය ෙරා 
ගැම ෙවෙව තම ඇම ගලවා ෙහෝ එම ඇ අත ෙහො ෙවලාෙගන ෙමම වැෙ කළ හැ.) වැය 
ඔට ළං ම නැෙ, සමහර ට ඔ අෙය ෙම න සා, ඔබව බදා ගැමට ව. එට, 
ඔබට සැර ව. වසක න, ෙ ස්චෙය ඕෆ් කර ඔව ගලවා ගන. ෙමද තම ෙසෙර ෙහෝ 
සප දාෙගන ඔව ෙරාගන උසහ කරන. වඩා ෙහොඳ ෙකොස්ස වැ ග දඩ ඔෙ ශරය 
ෙය ඈ කළ හැ න. ඉම එම තැනැතාව ෙරෝහලකට ෙගන යන. 


ඔට ෙබන බය ඉව කරන (බය ෙවන එපා දැ ඔෙකොම හ වැ ෙව ය ඔෙග ත 
ස කර). ෙබොෙහෝ ට අනව ය යෙ එම අනර සා ඔෙ ෙ ඇවන කපනය 
(shock) සා බව ෛවදව ෙපවා ෙ. අනවල පමණ ෙනොව, සපෙය දෂ්ට කළ ටද, ය 
අනරකද, ෙවන ඕනෑම අනරක වද, ත ස ම ඉතා වැදගය; ෙබොෙහෝ ට තය ෙරා 
ගැම ඉ කළ හැ. 


අ අය අනව ෙරාගැෙ තමෙ ත ආරෂාව ගැන ඉහම ය ය. කම රය 
වනට උසහ කරන එපා. සාමානෙය සැර වැ අවස්ථාවක ෙදන සමත උපෙශය න ඔව 
ෙරාගනට ළං ෙවන එපා; ය සපයන ස්චය (ෙ ස්චය) ඇන, එය ඕෆ් කරන ෙලස. එෙහ 
ෙබොෙහෝ ෙදෙනට ය වැ ෙකෙන දැක දැක බලාෙගන මට බැය. එමස ඉහත ආකාරයට 
උපෙදස් ෙ. ම අදහස නැව එවැ ෙකෙන ෙරාගන උසහ කරනවාට වඩා දාමක 
දැම සතව එය මට දැ ඔබ දනවා. වැරව යා කෙළො ඔබටද හාය ෙනොකර තව 
තය ෙරා ගැමට හැ ෙවනවා. 
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හදවත උපදා ට ය යන ම ය මයකට අව කපනය ෙ. ඇතටම ෙමම කපනයද මාංශ ෙ 
මයාලව හැෙම වන. ඉහත ආකාරයටම භාර ෙවෝයතාව සා එම කපනය 
අම කළ හැය (heart arrhythmia). එම එම ගලයා මරණයට ප ය හැය. 


ෙවෝයතාව ඉතා ඉහළ මට අවශ නැහැ ඉහත අන ඇ මට. ඒවෙම ෙවෝයතාෙව වන 
අනවල එම ෙවෝටයතාව සමග පවන ධාරාවද ඉතාම ඩා ය හැ. එමස ඒවාට යෙ 
ෙවෝයතාෙව වන අන යා. 


ෙවෝයතාව අ ව ධාරාව ය ඉහළ අගයක පව න, එමද අන ය හැ. න, ෙම එම 
අනර වන ආකාරෙ ෙවනස ඇත. එන, ය ෙය ෙහෝ ශර ෙකොටස හරහා ෙලො ධාරාව ගලා 
යන ට, එම ශර ෙකොටෙසේ ස්වාභාකව පවන පෙරෝධය හරහා ධාරාව ගලා යෑම සා ර ෙව. සව 
ෙකොටස් ර ෙ ඒවා උ ෙව. ධාරාව සා ඇවන අන එමසා ස් වාලවලට සමාන ෙ. 
ස්නා ෙකොටස් ස්ෙනො ඒවා නැවත සැකය ෙනොහැය. සැර වැ සමහර අයෙ අ 
ගැස්ෙසෙ හා කෘ ස්වභාවය ගෙ ෙමවැ ස්නා හා ෙ ස්ම සාය. සාමාන දරට 
ඇවන ස්වලට වඩා ෙමම ධාරාෙව ඇවන ස් භයානකද ෙ. ඊට ෙහේව, සාමාන ස් 
සම මට ට ඇළට ඇ වන. එෙහ ධාරාව සා ඇ වන ස්ම ඍවම ශර 
අභතරෙම ෙ. 



ෙබොෙහෝ ට ෙගවවල ෙබන පධාන ය, ධාරාව හා ෙවෝයතාව යන ෙදෙකම අක බැ ඉහත 
ෙදයාකාරෙම භයානක අන ෙමම පධාන ෙය ඇ ය හැ. ඔබෙ පවන ඇ ෙ ශෙය 
ෙහෝ මනෙසේ ඇ ශෙය ෙමම ෙය ඇවන අන ෙසේ නතර කළ ෙනොහැ බව වටහ ගත 
(මසාද ය, ඔබෙ ෙමොලෙය එවන පඩ සැර ෙශේධනය කරන සා). පස්ස 
ය සමග කට කළ ය. 


තවද, ය ය උපාංගවල ශාලවය අව රණ ගැමට ෙපළෙඹන එපා. උදාහරණය ෙලස සමහර 
උපාංග යා කරෙ අ ඔ රෙලෝවලට දමන ඩා බැටය ය හැ. බැ බැමට එවැ බැටය 
වැඩ කරන උපාංගය ෙසේ අන ඇ ෙනොකරන ෙදය ෙලස තනට ෙපළණ එෙසේ තන 
එපා. පහත දැෙවෙ එවැ ඩා බැටය ෙයොදා වැඩ කරන උපකරණය. එෙහ ෙමම බැටෙ 
ෙවෝයතාව ඉතා ශාල අගය දවා වැ කරන යට ෙම පපථය සාදා ෙබෙ. ෙමම පය 
(සමහරට ඔබ පවාෙද ෙමවැ වායාම කරන ප ගැන ෙවළඳ දැම දැක ඇ.) ඉෙ බැද ට 
වන අ ෙවෝයතාව සා බෙ මාංශ ෙ හැමට පට ග. (ඔබ ෙමවැ පය පැලඳ 
ඇ න මා යන ෙ ඔබට ෙෙ. ඉවසාගත ෙනොහැ තර හැම ෙමයට කළ හැය. වර මා ෙමය 
ෙබෙ ඇ ෙදය දහනය ෙ අෙය කට පෙශයට ස කළා. එ මාෙ ද යලම ටක ටක ගා 
ඔව එකම ෙදනාකා ෙලස ෙදදරනට පට ගතා.) ෙමය ප පෙශයකට ෙහෝ සට ස්පශ 
ෙවො අනර පහෙවම ඇ ය හැ. එසා ඩා පයට හාය අ යැ එකවර ශ්චය කළ 
ෙනොහැය. ය ය (ෙශේෂෙය ෙවෝයතාව) එවැ අ ග ඇ බලශය. ඩා පපථය 
පවා ඉතා ඩා (ෙවෝ 1 ෙහෝ සමහරට ඊට ඩා) ෙවෝයතාව ෙවෝ ය දහස් ණය වැ 
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කළ හැ. එට, එවැ උපකරණ වල ධාරාව එම අපාතෙයම අ ෙ (මෙකො ඇය පමාණය 
දවා). එබැ ධාරාෙව වන අන එතැන නැ ව, ෙවෝයතාෙව වන අනර එෙලසම පව. 



තවද, කැපෑට සමග කට කරන ටද පස්ස වන. පපථයක ස ඇ ෙහෝ ඉව කර ඇ කැ 
එකක තවම ය ආෙරෝපනය ය හැය. එවැ ධාතකය අග ෙදක ශරෙ ස්පශ ෙවො ඉ 
අනදායක සැර වැය හැය. බැට ෙම ෙනොව (බැටයක ශය ෂණෙය ඉවතට ය 
ෙනොහැ), ධාතකයක ඇ ආෙරෝපනය (ශය) ඉතා ෂණෙය ටතට ලබා ෙ. එමස ෙම 
භයානක බව ෙබෙ. ෙශේෂෙය ෙමෝට, මෙකොෙ අව ආය සමග ඇ ශාල කැපෑට 
මාරාක ය හැ. 


සමහර උපකරණවලට යර වග වැෙම එවා ෙෂෝ (short - ව) උපකරණය නාශ යෑමට 
ගැමට සමහරට මට ව. සමහර උපකරණ ෙ එක ළ ෙ. ඒවා ඉස් ඇනව 
ස ෙ. ෙමම ඉස් ඇන ෙහොඳට තටද ස නැ ටක ඒවා ෙසලමක ගැල ෙගොස් ස 
එෙ වැෙමද ඉහත වැම ෙෂෝ ය හැ. ඇන ෙමම ෙවන ෙලෝහ ප වැ දෑ වද එය ය 
හැ. (මාෙ පගණකයද එෙලස ස් යා වර.) 


සමහර පෙශවල පධාන ය තරම ඉහළ පහළ යනවා. ෙමය උපකරණවලට එතර ෙහොඳ ෙදය ෙනොෙ. 
එවැ ෙදෝෂ නැවැර මට බල මඩලය බැ . එවැ පශ්න ඔට දවා වහාම වැර කරගන. 
පගණක වැ උපකරණවලට ෙමය ෙහොඳ නැත. එවැ අවස්ථාවක ඔබට stabilizer න හැෙවන 
උපකරණය හරහා ඔෙ පගණකය වැ උපකරණයට ය සැපය හැ. ස්ටැලස එක 
කරෙ, චලනය වන ය ස්ථාවර කර ම. ෙ ෙවවට UPS එකද භාතා කළ හැ. එස් 
එක සැපම නතර ටක පවා ය කාලය දවා අඛඩව ය සපයනවා එ ඇ බැටය 
ම. 


ෙකම (lightning) සා ඇ ය හැ අන ඉතා මාරාකය. වලා අහෙසේ ගම කරන ට, එම 
වලා එෙනකට ඇෙ. එට වලාවල සමහර තැව ඉෙලෙටෝන ගැල ෙගොස් තව 
වලාවලට සබධ ෙ. ෙමෙලස වලා ධණ ඍණ ෙසේ ආෙරෝතම සා වලා වලා අතර 
(spark) ඇ ෙ. ෙමම තම ෙක ෙලස හවෙ. ෙකම ය ආෙරෝපන 
ෂකව ගලා යෑම සා, එය ධාරාව. ඉතාමම ෙක කාලය ළ අ ශාල ආෙරෝපන පමාණය 
ගම කර. ෙමම ශාල ධාරාව ෂකව වාෙගෝලය හරහා ගම ම සා, එම ය ගම කරන 
මාගය අක රමකට ල ඒ අවට වාතය පසාරණය ෙ. එෙසේ පසාරණය ම ය එම ස්ථානය අ ඩන 
කලාපය ම. එම අ ඩන කලාපයට දැ ට ෂණෙය වාතය ගම කර. එට ඉතා දැ ශදය 
ඇ ෙ. (හයට ඔෙ අල ෙදක ෙගෙය එෙනකට හැෙපන ට ශදය ඇ වනා ෙසේ.) ෙමය 
ෙගරම ෙලස හවෙ. එෙහ ෙමම ෙකම වලා වලා අතර වන අතර, ඉ එතර 
අනර ෙපොෙළොව මත වෙ නැත. එෙලසම, වලාළක ට ෙපොෙළොවටද ෙමම ෙකම ය 
හැ අතර, එට එය මාරාක ය හැය. 
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වළාළක ට ෙපොෙළොවට ය ෙකොටන ට, එම ෙකම “වෙ” ෙපොෙළොෙ එම පෙශෙ 
ෙබන උසම ස්ථානයට. එමස යෙ රක, ටයක, ජලාශයක, ක නක ආ තැවල 
න එපා යලා (එට, එම පෙශෙ ෙබන අහසට ළඟම ස්ථානය ඔ බ (ඔෙ ඔව) ය හැ. අණ 
ඔබට වැමට ෙබොෙහෝම ඉඩකඩ ෙබනවා). උස් ස්ථානම ෙනොණ එමහෙ යන ට අණ වැමට 
ඉඩකඩ වැ. උස ගහ වැ ෙදය යටද න එපා. එම ෙදයට අණ ගසන ට, අසල න ඔබටද ඉ 
අවාෙයම අනර ෙ. බසය කාරය වැ ෙලෝහ සණෙයම වැ වාහනයක ඇෙළේ 
න අයට අ වෙ නැත. එෙහ අණක බරපතලකම ඇෙ අෙ ඇ සැරෙම ෙනොව, 
ය ෙකමක ඇවන ශදෙයද (ෙගරම - thundering/thunderclaps) ආබාධ ඇ ය හැ බව මතක 
තබා ගන. 


ෙකොටන ට උපකරණ භාතා ම අවම කරන. ඊට ෙහේව, ඔෙ වසට එන පධාන 
ක හැනකට අණ වැෙම එම හැෙ ය ෙමොෙහොතකට ඉතා ශාල එම යට 
සබධ කර ඇ ඔෙ උපකරණ නාශ මට හැයාව ඇත. එතරද ෙනොෙ, එවැ උපකරණය 
රා යෑම ෙහෝ ගැම ෙහෝ එය භාතා කරන ගලයාටද ශාල අනර ෙ. තවද, 
උපකරණය ඔ කර ෙනොණ, ස්චය ඕෆ් ස්ථානයට ෙයො කර ණ, අණ වැම සා 
ෙමොෙහොතකට පපථෙ ෙවෝයතාව දහස් ගණන දකවා වැ ෙ. එවැ ශාල භව ෙවනසක ඕෆ් කර 
ඇ ස්චය හරහා ෙහව ස්පා එක ඔ එම ශාල ය උපකරණයට ෙගොස් 
උපකරණය නාශ ය හැ. එසා, කංම ස්චෙය ඕෆ් කරලා තර ම, එම උපකරණ ෙ 
ස්චවම ගලවා තබන. ෙහොඳ මටෙ ස්චය වෙසේ/ෙගොඩනැෙ ස කර මද වැදගය. 
එම ශාල ය අණ සා පපථයට ඇ වනට උසහ කෙළො ස්චෙය 
ෂකව ඕෆ් ඔෙ වස ආරෂා ෙ. අවශ න, අණ සා ෙහෝ ෙවන ෙහේව සා ෙහෝ 
ෙමෙලස වෙසේ ය ඉහළ යෑම වැලැමට හැ උපාංගය (surge suppressor) ස කර තවරට 
ආරෂාව වැ කරගත හැය. ෙරෝහ, කමාතශාලා ආෙ වැඩකට ෙකොටන ට නතර මට 
බැය. එවැ අවස්ථාවල surge suppressor, අ සනායක වැ ෙමවැ ෙශේෂ උපාංග ෙයොදා ඇත. 


සමහර උපකරණවල උග ෂ දව ඇත. ඒවා ෙපෙම ෙබොෙහෝම අංසක ෙම ෙපෙ. උදාහරණ ෙලස, 
රසය ෙහව මක (Mercury. Hg යන රසායක දා සංෙතෙය එය හව.) ය උග ෂ දවය; 
කාකාරකය හා ෙමොලෙ ස්නා මරා දමන දවය; ඩා ළට ෙමය ඉතා ඉතා ඉතා අතකරය. සමහර 
උෂ්ණවමානවල, ස් වල, CFL බබය ළ ආ තැවල ෙමය අඩං ෙ. එතර ෙනොෙ මෑත වන 
ත (paint) වලද ෙමය ගැව පැව (එෙහ නව ම තවල මක ෙසේම 
ෙනොපැවය බවට පැනය. ත වල මක නැ බව සඳහ කර ය ය. එය සඳහ කර නැ 
න, වහාම පාෙභෝක අකායට 1977 රකථන අංකයට කතා කර එය දවන. එක එෙකනා 
ස්වයංයා වශෙය සාදන තවල මක ය හැ බවද මතක තබා ගන.) 


CFL බබවල ෙකොටස් කැ ඇ ට පස්ස එම කැ ෙකොටස් ෙලො කඩදායක ඔතා ව ට 
තැනක තැප කරන. ෙකම අව එම ෙකොටස් අලන එපා; ගස් භාතා කරන; 
නැන බෂ් එක එම ෙකොටස් ෙකොලයට එක කර ගන. ෙහොඳ වාතාශය ඇවන ප ජෙන 
ෙදොරව වහාම වෘත කර තබන. එෙලස වෘත කර ක ෙවලාව යනක එම ස්ථානෙ ගැවෙසන එපා. 
(ටරටවල න, ෙමවැ ෂ දව ය ය ආයතනවලට භාරය හැ. ඔ ඒවා පස්ස නාශකර 
දමානවා.) 


මක ෙසේම ෙබය (Berrylium – Be) යන ලදවයද ෂය. ෙශේෂෙය මෙකොෙ අවවල 
මැෙනෙටො න ෙකොටෙසේ ය භාරව අතට ස්පශ ය හැ තැනක ෙමය ඇත. ෙ ආ ෙලස තම 
වැඩකරන ඒවා ගැන ෙසොයා බලන. ෂ සත ෙකොටස් ඇෙම වැල න; ඇමට ෙ න, 
රබ (ෙෙටස්) ගස් භාතා කරන; එවැ ෙකොටස් රනට, කරනට එපා (එට ඒවාෙ අං 
වාතයට නාසය ඔස්ෙසේ ශරයට ඇ ය හැ.) 
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ඇතටම පස්සමට ෙබන පබලතම ආධය දැම. ඔබ අන ය හැ කම ගැන හා ඒවාෙය 
වැලෙකන කම හා බැෙවලාව අනර ෙවො කළ හැ ෙව ගැන ෙකොතර දැවද, ඒ පමාෙණට 
ඔබට අනව පස්ස ය හැ. ඒ සා, තම පහරණය කරන සෑම උපාංගයම හා 
උපකරණයම ඇ ය හැ අන ගැන ෙසොයා බලන. දැම ඉතා වනා ෙදය බව තරම තබා 
ගන. ඔබ කරන ශ්ත ෙව අපෂාකාව කර ක කල ව කළ ෙනොහැ ෙරෝග ෙහෝ 
අනවලට ල වෙ න ෙහෝ ය යෙ න, එම ශ්ත මැව වැඩ නැහැ ෙද? අද 
අතජාල පහක ෙලෙහෙයම පවන සා, ඕනෑම දවය, උපාංගය, උපකරණය ගැන ෙතොර 
ෙසය හැ. ඒවාෙය ය හැ අන හා පස්ස ය හැ අ පහෙවම ලබා ගත හැ. 
www.google.com යන ෙව අඩයට ෙගොස් තමට ෙසය ෙ ඉං වචනෙය ඇ ම පමණ 
කළ ෙ. ඉෙලෙටොස් වැ තාෂක ෂය ඉෙගන ගනා ෙහෝ යැෙලන අෙය අවාෙයම 
පගණකය හා අතජාලය සමග වැඩ මට ඉෙගන ගත මය. 



ඔබ උපකරණ සෑෙ ෙමම ෙසේෆ් හා ක යන ෙදකම උපම වන ෙසේ එම උපකරණ මාණය 
කළ ය. ය උපකරණය සමග ෙබොෙහෝ ට, එම උපකරණය යා කරවෙ ෙකෙසේද ආ ෙතොර 
ඇළ ය පකාව ෙහෝ ෙපොත (manual එක යා ෙමයට යනවා.) ලැෙබෙද ෙමම ෙහේ සාය. 
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අෙකය 
අෙකය 11 ((දා 
දා අෙකය 
අෙකය)) 


ඉෙලෙටොස් ය තාෂක ෂය සා දාව හා ගතය ගැන අවෙබෝධය වැවන තරමට තාෂක 
ෂය අවෙබෝධ කර ගැම පහය. ෙමම අෙකෙය ඉෙලෙටොස්වලට අවශ ය ය සරල 
දාමක කාරණා පය ගැන සා ඡා ෙකෙ. 


ෙ ශ්වෙ ෙබන යම ෙව සරලව පදාථ (matter) හා ශ (energy) ෙලස ෙදෙකොටසකට ෙබය 
හැ. ෙ යල පවෙ “ස් අවකාශය” (space) ළ. පදාථයට ය ස්කධය (බර) ෙසේම 
අවකාශෙය ය ඉඩද අවශ ෙ. ඇසට ෙනොෙපෙන තරෙ පවන බැයාවක ස්කධය හා එම 
බැයාව ගනා ඉඩ පමාණය තා ගත ෙනොහැ තර ඉතා ඩා වන අතර, ඈත තවක ස්කධය හා 
අවකාශෙ ගනා ඉඩ පමාණය තාගත ෙනොහැ තර ශාලය. ෙමම ය පදාථ ඝන (solid), දව (liquid), 
වා (gas) යන ආකාරව පව. ෙමම ආකාර පදාථෙ අවස්ථා (states of matter) ෙලස හැෙ. 


ෙ නානාපකාරෙ ය පදාථ සෑ ඇෙ ක දව යය පමණ ගණන ම. ෙමම ක දව 
ලදව (elements) ෙලස හැෙ. හඩජ, ඔජ, කාබ, යකඩ, ඇය, තඹ, රතරං ආ න 
ව ඒවා හැ ෙ. සෑම ලදවම ත ඉං අර (එය අවාෙයම කැට ය ය.) ෙහෝ 
ඉං අ ෙදක (ඉ පළ අර කැටද ෙදවන අර පද ය ය.) ෙකෙය හැ ෙ. ෙ 
ය ලදව ය රටාවකට සකසා ඇ වව ආවතා වව (periodic table) ෙලස හැ ෙ. 



ෙ ය ලදවයවලට ඊටම අනන (අනන යෙන ෙම ආෙක යන.) ගණ 
(properties) ඇත. ෙ අත ඕනෑම ලදවය ගන. උදාහරණය ෙලස රතරං ග. ඔබ ය රතරං 
කැබැල ෙගන, එය ෙදකට කඩන. දැ ඩා රතරං කැබැ ෙදක ලැෙ. කඩනට ෙපරද ෙ 
රතරංය; කැවට පව ෙබෙද රතරංය. දැ ඩා රතරං කැබැල නැවත ෙදකට කඩන. එටද 
නැවත ලැෙබෙ ඊට වඩා ඩා රතරං කැබැ ෙදක. ෙ ආකාරයට නැවත නැවත එය කඩා ෙගන යන 
ට, ය අවස්ථාව එළෙඹනවා ෙමය තවරට කැය ෙනොහැ. ෙමය පරමාව (atom) ෙලස හැ 
ෙවනවා. රතරං පරමාව ය රතරංවල ගණ එෙලසම ඇ රතරං ඩාම අංව (particle). දැ 
ඔබට පැහැ රතරං කැබැල සෑ ඇෙ රතරං පරමාව බව. ෙ ආකාරයටම, ඇය සෑ 
ඇෙ ඇය පරමාව. අෙන ලදවයද සෑ ඇෙ ඒ ඒ ලදවෙ නම හැෙවන 
පරමාව. 
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ඇතටම, පරමාවද නැවත ඩා ෙකොටස්වලට කැය හැය. රතරං ෙවා ඇය ෙවා හඩජ 
ෙවා ඕනෑම පරමාව ඉෙලෙටෝන (electron), ෙපෝෙටෝන (proton), හා ෙටෝන (neutron) යන ඩා 
අං වග නකට කැෙඩනවා. ඒ ඒ පරමා ළ ෙමම ඩා අං ධ පමාණව පවනවා. උදාහරණය 
ෙලස, හඩජ පරමාව සෑ ෙබෙ එ ෙපෝෙටෝනය හා එ ඉෙලෙටෝනය එක ෙම. 
කාබ පරමාව සෑ ෙබෙ ෙපෝෙටෝන හය ඉෙලෙටෝන හය ෙටෝන හය එක 
ෙම. ෙමම අං නම පරමාවලට වඩා ඩා සා, උපපරමාක (sub-atomic) අං ෙලස හැෙවනවා. 
එෙහ ෙම ය පශ්නය ෙ. එන, ඉෙලෙටෝනය තව ඉෙලෙටෝනකයට වඩා ම අර 
ෙවනස්කම නැත. ෙපෝෙටෝන හා ෙටෝන ගැනද ව හැෙ එයම. උදාහරණය ෙලස රතරං 
පරමාව ග ඉෙලෙටෝනය හා ඔජ පරමාව ග ඉෙලෙටෝනය අතර ෙවනස 
නැත. ෙදකම එකම ගණ ෙපවන ඉෙලෙටෝනය. කාබ පරමාව ග ෙපෝෙටෝනය හා ෙවන 
ඕනෑම පරමාව ග ෙපෝෙටෝනය අතර ෙවනස නැත. එෙලසම, ඕනෑම පරමාව ග 
ෙටෝනය තව ඕනෑම පරමාව ග ෙටෝනය අතරද ෙවනස නැත. එසා, ය ලදවයක 
ගණ එම පරමාව ළ ෙනොනැ පැවන, ය පරමාවක ගණ එම පරමාව සෑ ඇ 
උපපරමාක අං ළ ටෙ නැත. 


ඉෙලෙටෝනයක ඍණ ආෙරෝපනය (-1) පව. එ ස්කධය ෙපෝෙටෝනයක ස්කධෙය ආසන ෙලස 
ෙදදහ පංව තර ඩාය. එමසා, අප ඉෙලෙටෝනයක ස්කධය න ෙලස සලකනවා. 
ෙපෝෙටෝනයකට ධණ එකක ආෙරෝපනය (+1) ඇත. ෙටෝනයක ස්කධයද ෙපෝෙටෝනයක ස්කධයට 
සමාන වන න ෙටෝනයකට ආෙරෝපනය ෙනොමැත (උදාන). ෙ අව ය පරමාවක 
සණ ස්කධයට ෙහේවෙ ෙපෝෙටෝන හා ෙටෝනවල ස්කධවල එකව පමණ බව පැහැ. 


දැ අප සල බලෙ ඉහත උපපරමාක අං ඒ ඒ පරමා සාදෙ ෙකෙලසද යා. ය 
ලදවයක පරමාව ශ්තව හනාගෙ එම පරමාව ළ පවන ෙපෝෙටෝන ගණන අව. ය 
පරමාවක පවෙ ෙපෝෙටෝන එක පමණ න, එය හඩජ පරමාව ෙලස න කරනවා. ය 
පරමාව ෙපෝෙටෝන ෙදක ඇ න, ය ෙලස හැ ෙවනවා. ෙ ආකාරයට ෙපෝෙටෝන න ඇ 
ට, ය ෙලසද, හතර ඇ ට ෙබය ෙලසද, ආ ෙලස ෙපෝෙටෝන එ එක වැ කර ධ 
පරමා සෑය හැ බව දැ පැහැ ෙද? ය පරමාවක ඇ ෙපෝෙටෝන ගණන පරමාක අංකය 
(atomic number) ෙලස හැ ෙවනවා. 


ඒ තර ෙනොෙ. ය පරමාවක පවන ෙපෝෙටෝන ගණනට සමාන ඉෙලෙටෝන ගණන සැමටම පව. 
එෙහ ෙපෝෙටෝන ෙම ෙනොව, ය ය අවස්ථාවල ෙමම ඉෙලෙටෝනව එ ඉෙලෙටෝනය ෙහෝ 
පය පරමාෙව පහෙවම ගැල යෑමට හැ. තව අවස්ථාවක ය පරමාව 
ඉෙලෙටෝන ලබා ගැමද කර. ෙ අවස්ථා ෙදෙම වෙ පරමාෙ පවන ෙපෝෙටෝන 
ගණනට වඩා ඉෙලෙටෝන ගණන ෙවනස් ම. ඇතටම ෙමෙලස පරමාවක ඉෙලෙටෝන ෙවනස් ට 
ඊට තවරට පරමාව යෙ නැත. ඊට යෙ අයනය (ion) යාය. ඉෙලෙටෝන ඉව ෙ 
(electron loss) ධණ ආෙරෝත ෙපෝෙටෝන ගණනට වඩා ඍණ ආෙරෝත ඉෙලෙටෝන ගණන අ සා, 
අයනෙ වැර ඇෙ ධණ ආෙරෝපනය සා, එවැ අයන ධණ අයන (positive ion) ෙහව කැටායන 
(cation) ෙලස හැෙවනවා. එෙලසම, ය පරමාවකට ට ඉෙලෙටෝන ලබාග (electron gain) ප, 
එම අයනෙ දැ වැර ඇෙ ඍණ ආෙරෝපන බැ, එවැ අයන ඍණ අයන (negative ion) ෙහව 
ඇනායන (anion) ෙලස හැෙවනවා. සාමානෙය පරමාවක ෙපෝෙටෝන හා ඉෙලෙටෝන ගණන සමාන 
සා සමස්ථ පරමාව හැමටම උදාන (neutral) ෙ. පරමාව උදාන ෙනොවන අවස්ථා තම අයන 
යෙව හැ ෙවෙ. 
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තවද, ය පරමාවක ඉහත ආකාරයට ෙපෝෙටෝන හා ඉෙලෙටෝන ගණන ශ්චය කළ හැ ව, එ 
ෙබන ෙටෝන ගණන ශ්තවම ව ෙනොහැය. දළ වශෙය ෙපෝෙටෝන ගණනට සමාන ෙටෝන 
ගණන පව යෙව මතක තබා ගන. උදාහරණය ෙලස හඩජ පරමාව ෙගන බල. හඩජ 
ය එ ෙපෝෙටෝනය සත පරමාව සා එ ඇෙ එ ෙපෝෙටෝනය පම. ෙපෝෙටෝන ගණනට 
සමාන ඉෙලෙටෝන ගණන ඇ සා, ඉෙලෙටෝනද ඇෙ එක පම. එෙහ හඩජ පරමා ව 
ළ ෙටෝන එකව නැත. ඇතටම බලව හවන හඩජ පරමාවල තවය එෙසේය. එන, 
හඩජ පරමාව 99.98% ක පශතය ඇෙ ෙමම ෙටෝන එකව නැ හඩජ පරමාය 
(ෙමම හඩජ සමස්ථාකයට ෙපෝය යන නමද භාතා කරනවා). ට අමතරව, ෙටෝන එක පමණ 
ෙබන හඩජ පරමාද ඇත (ෙමම හඩජ සමස්ථාකය ය ෙලස හැ ෙවනවා). එය 
පශතය ෙලස, 0.01% . එන, පසරෙ ඇ හඩජ පරමා දසදහස ග කළ, ඉ 9998ම 
ෙටෝන ෙනොමැ වගය (එන, ෙපෝය) වන අතර, ඉ එක එ ෙටෝනය සත වගය (එන, 
ය) ෙ. එතරද ෙනොෙ, ෙටෝන ෙදක ෙබන හඩජ පරමා වගයද ඇත (ට ය 
යා පවසනවා). එය පවෙ ඊට වඩා අෙව. ෙමෙලස, ය ලදව පරමාවක ෙටෝන ගණන 
ධ ය හැ. ෙටෝන ගණන ෙවනස් වද, පරමාෙ නම ෙවනස් වෙ නැත. එෙහ, එකම 
පරමාෙ ෙමෙලස ධ ෙටෝන ගණන ඇ අවස්ථා සමස්ථාක (isotope) ෙලස හැ ෙවනවා. ඒ 
අව හඩජවලට සමස්ථාක න ෙබනවා. ෙ ආකාරයට සෑම ලදවයකටම සමස්ථාක පය 
බැ පවනවා. ධ ලදව ඇෙ එකය ගණන වද, එම සෑම ලදවයකම පාෙහේ සමස්ථාක 
පය බැ ඇත. එවැ සමස්ථාක යලම දහසකට වඩා පව. පරමාවක ඇ ෙපෝෙටෝන හා 
ෙටෝනවල එකවට පරමාක ස්කධය (atomic mass) ෙලස යනවා. 


ය පරමාවක පරමාක සංෙතය සමග පරමාක කමාංකය හා පරමාක ස්කධය ෙකෙය සටහ 
කරන කමය පවනවා. එය පහත පෙය දැෙවනවා. 



(“X-a” ෙලසද ෙමය ෙකෙය ය හැ. එට, පරමාක කමාංකය සටහ වෙ නැත. උදාහරණය 
ෙලස, ඉහත කාබ පරමාව C-12 ෙලසද දැය හැ.) 


ඒ අව, හඩජ සමස්ථාක න පහත ආකාරයට ය හැ. 



දැ අප බල ෙමම උපපරමාක අං පරමාව ළ මන ආකාරය ටා ෙද යා. (අද වන ට, 
වට දාවට අව ඉතා ෙහොඳ ආකෘ ණ, ඉෙලෙටොස්වලට එතර බරපතල ආකෘය දැනට 
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අවශ නැත.) ෙපෝෙටෝන හා ෙටෝන ටා ෙබෙ පරමාෙ මැද. එය නෂ්ය (nucleus) ෙලස 
හැෙවනවා. නෂ්ෙ ටා ඇ සා ෙපෝෙටෝන හා ෙටෝන යන ෙදකම ෙපොෙ ෙයෝන 
(neucleon) යන නද හැ ෙවනවා.ඒ අව, ය පරමාවක නෂ්ෙ ෙපෝෙටෝන ෙදක ෙටෝන 
න ඇ ට, එම පරමාෙ ෙයෝන පහ ෙ යැ ව හැය. පරමාෙ පමාණය සමග 
සැසෙ ෙමම නෂ්ය ඉතා ඩාය. පරමාව ශාල 
ඩා ය තර යැ උපමා කෙළො එ නෂ්ය 
එම 
ඩා ය මැද ෙබන ඩා කඩල ඇටය තර පමාණෙ ෙ. 



නෂ්ය ඉතා ආරතව පව. එය කෘමව කැමට ඉතා අපහය (උසස් දා උපකරණ හා තාෂණය ඊට 
අවශ ෙ.) ඇතටම ෙමම නෂ් ෙ ය ෙපෝෙටෝන හා ෙටෝන පවන සා, (ඉෙලෙටෝනවල 
ස්කධය න යැ සලකන සා) පරමාෙ ස්කධය පවෙ ෙමම නෂ්ය ළ. නෂ්ය එෙලස 
ඩා ව, පරමාව ශාල මට ෙහේව ඉෙලෙටෝන ඒ නෂ්ය වටා ගම ම. ඉෙලෙටෝන තාගත 
ෙනොහැ තර ෙගෙය ෙමම නෂ්ය වටා ගම කරනවා (හයට මල වටා මැස්ස කැරෙකනවා 
ෙම). ඒ අව ෙපෙනෙ පරමාෙ ශාලවයට එකම ෙහේව ඉෙලෙටෝන බව. 



ඉෙලෙටෝන නෂ්ය වටා ගම කරෙද ය කමයකට. ඉෙලෙටෝන යල ඔෙහේ එෙහේ ෙමෙහේ 
යෙ නැත. ඒවා නෂ්ෙ ට ශ්ත රවව ගම කරනවා. උදාහරණය ෙලස, ඕනෑම 
පරමාවක පළ ඉෙලෙටෝන ෙදක දවා ඉෙලෙටෝන ගම කරෙ ඉෙලෙටෝනයට ළම ගම 
මාගයක. ඉෙලෙටෝන ෙදකකට වඩා වැ පරමාවල, ඊ ළඟ ඉෙලෙටෝන අට දවා ඉෙලෙටෝන 
ගම කරෙ පළ ඉෙලෙටෝන ෙදක ගම කළ රට වඩා වැ ර (ඈ) ෙ. ඊ ළඟ ඉෙලෙටෝන 
18 ගම කරෙ ඊට වඩා මාගයක. ෙමෙලස තව තව ගම මාග ට. ෙමම කමෙය 
නෂ් ය ට ඈ වන ෙසේ ඉෙලෙටෝන ගම මාග ශ මට (energy level) ෙලස හැෙවනවා. 
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ඇතටම, පරමාවක අවසාන ශ මටෙ පවන ඉෙලෙටෝන සා ඒ ඒ පරමාෙ වැදග ගණ 
පය රණය ෙවනවා. ෙබොෙහෝ පරමාවලට ය “දැඟල” ෙහව අස්ථාවර බව ෙබනවා. ධ 
පරමාවල ෙමම අස්ථාතාව ධ පමාණව පව. පධාන වශෙය අවස ශ මටෙ ෙබන 
ඉෙලෙටෝන ෙමම අස්ථාතාව රණය ෙකෙ. අස්ථා පරමා හැමටම බලෙ ස්ථා මට. එය 
හයට තණ ළම වෙ. ෙකොල ෙකලෙ පස්ෙසේ යෙ ඔෙ (ආදරෙ) අස්ථා බව නැ 
කරගනට. ෙකලද ෙකොලට කැමැත ෙදෙ ඒ අයෙ අස්ථාතාව ස්ථා කර ගැමට. 
ගැහැ ළ ස්ථා වෙ ආදරය වමා කර ගැෙම. පරමා ස්ථා වෙ අවස ශ 
මටෙ ඇ ඉෙලෙටෝන වමා කර ගැෙම. ෙමෙලස ධ පරමා තමෙම වගෙ පරමාව 
සමඟ (උදාහරණය ෙලස හඩජ පරමාව තව හඩජ පරමාව සමඟ) ෙහෝ ය පරමාව 
ෙවන වගෙ ලදව පරමා සමග (උදාහරණය ෙලස, හඩජ පරමාව ඔජ පරමාව 
සමඟ) ඉෙලෙටෝන වමා කර ගැම සා ඒවා එෙනකට සබධ ෙ. එයට රසායක බධන 
(chemical bonds) යන නම භාතා ෙවනවා. ෙමය හයට ආදරය නමැ බධනෙය ෙකල හා 
ෙකොෙල ළංව නවා වෙම. ෙමෙලස බධනය පවන ට අප එයට අව (molecule) ෙලස 
පවසනවා. එන, හැම ටම අව ය ය රසායක බධනය බැ ෙබන පරමා පය. 
ෙකල හා ෙකොෙල ආදරෙය එ තැව ටන ට, එම ඒකකයට පල යා පවසනවා බය. ජලය 
ය H හා O එක සෑෙදන එබ අපට නැවම බැ අව. 
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ෙලෝකෙ ඇ ෙකෝ පෙකෝ ගණන ධ දව ය ඇතටම ෙමෙලස ධාකාරෙය සෑ අ බව 
දැ ඔබට ෙ යා ය. ජලය ය ජල අවද, ෙපො ය එත යන අවද, ස් 
(ඇස්) ය සැ ඇ යන අවද සෑ ඇත. එෙලසම අෙන සෑම දවය ගැනම ය 
හැ. පරමා ආකෂණය බධන සාදා අ සෑවා ෙසේම, අ අතරද ආකෂණ පවනවා. ෙමම අ 
අතර ඇවන ආකෂණ සා තම ඝණ, දව, වා යන පදාථෙ අවස්ථා න ඇ වෙ. අ අතර 
ආකෂණය ඉතා ඉහළ ට (strong bond), ඒවා ළ ළ පව. ෙමය ඝණ අවස්ථාව. අ මධස්ථ 
පමාණෙය ආකෂණය (weak bond) පැවෙම දවද, ඉතා වලව ආකෂණය (no bond) පැවෙම 
වාද ඇ ෙ. 



ට ශය (අෙලෝකය ෙලස, තාපය ෙලස, ෙහෝ ඇම, ඩනය වැ යාක කමව) ලබා ට 
ෙමම ය ආකාරෙ බධන වල ෙ. ජලය ය සාමානෙය ෙහව සාමාන කාමර උෂ්ණවෙ දව 
මටෙ පවන ෙදය බව ඔබ දනවා. ඊට තාපය ලබා ට, එය මාලය (water vapor) ෙලස 
හැෙවන වාත ස්වපයට පවෙ ෙමසාය. තවද, ජලෙය කමෙය තාපය ඉව කර යන ට 


144 


(ෙහව කරන ට) එය අස් න හැෙවන ඝණ තවයට පවෙද ෙමය සාය. බතෙය 
ර කරන ට ඝණ ඊය දව වෙද ෙ සාය. ෙ ආකාරයට අෙන දව ගැනද තා බලන ඔබට දැ 
ව. ඝණය දව වන උෂ්ණවය දවාංකය (melting point) ෙලස හැෙවන අතර, ධ දවවල ෙමම 
දවාංකය ෙවනස් ෙ. උදාහරණය ෙලස ජලෙ දවාංකය ෙසයස් අංශක ව වන අතර, අප පෑස්මට 
ගනා ෙසොඩවල දවාංකය 189 පමණ ෙ. එෙලසම, ය යරය (දවය) වා බවට පවන උෂ්ණවය 
තාපාංකය (boiling point) ෙ. උදාහරණය ෙලස ජලෙ තාපාංකය ෙසයස් අංශක 100 ෙ. 



පරමාවකට ට ශය ලබා ෙදන ට, ඉහත ආකාරයට බධන වල වන බව, අ (හා 
පරමා) එෙනකට ඈවන බව ෙනවා. ඒ තර ෙනොෙ, පරමාවලට ට ශය (තාපය) ලබා 
ට, එම පරමාව ඉෙලෙටෝනද ඉව ෙවනවා (එන, උදාන පරමාව අයනය බවට ප 
ෙවනවා). පළව ඉවවෙ නෂ්ෙ ට ඈම ටතම ශ මටෙ ඇ ඉෙලෙටෝන ෙ. ය 
පරමාව ෙමෙලස ඉෙලෙටෝන ඉව ම අයකරණය (ionization) ෙලස හැ ෙවන අතර, එෙලස 
ඉෙලෙටෝනය ඉව මට ට ලබා ය ශය අයකරණ ශය (ionization energy) ෙලස 
හැ ෙවනවා. පළ ඉෙලෙටෝනය ඉව මට වඩා වැ ශය ෙදවැ ඉෙලෙටෝනය ඉව මට 
ෙයමට ෙවනවා. ෙදවැ ඉෙලෙටෝනය ඉව මට වැය මට ශයට වඩා වැ ශය 
ෙව ඉෙලෙටෝනය ඉව මට අවශ ෙවනවා. ෙමෙලස ය පරමාව කම කමෙය 
ඉෙලෙටෝන ඉව කරන ට අයකරණ ශයද කමෙය වැවන බව පැහැ. ෙකෙසේ ෙහෝ ෙවා, 
ෙමෙලස ය පරමාවක ය ඉෙලෙටෝන ඉව කළ හැ. ධ ලදවය සඳහාද අයකරණ 
ශයද ෙවනස් ෙවනවා. උදාහරණය ෙලස, හඩජ පරමාෙ පළ (හා එකම) ඉෙලෙටෝනය ඉව 
මට අවශ කරන අයකරණ ශයට වඩා ෙවනස් ශ පමාණය කාබ පරමා වක පළ 
ඉෙලෙටෝනය ඉව මට අවශ ෙවනවා. 


අක ශය පවන පසරයක, පරමා වල ය ඉෙලෙටෝන පරමාව ඉව ෙමෙලස අයන 
ෙලස පවන අවස්ථා ෙබන අතර, පදාථය එෙලස පවන ට, ලාස්මා (plasma) යන නම ඊට අප භාතා 
කරනවා. ලාස්මා ය ඒ අව ඝන, දව, වා වලට අමතරව පදාථය පැවය හැ තව ෙශේ අවස්ථා 
ෙසේ සැලෙකනවා. තවල ඇෙ ඉතා ඉහළ උෂ්ණවය බැ ඒවාෙ ය ලදවය පවෙ 
ලාස්මා ස්වපෙයය. 
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අපට ඉෙලෙටොස්වල තඹ, යකඩ, ඇය, ආ ෙලෝහ වග වැදගවන සා, දාව අව 
ෙලෝහ (metal) ය මදැ ෙෙගන ම වැදග. මෂෙ සාමාන ශර උෂ්ණවය 
ෙසයස් අංශක 37 පමණය. සාමානෙය ෙකොළඹ වැ පෙශයක උෂ්ණවය අංශක 29 පමණ ෙ. ෆි 
එක ඇෙළේ උෂ්ණවය ංවට ආසනය. ඒ අව ෆි එෙ උෂ්ණවයට වඩා ෙකොළඹ උෂ්ණවය වැය. 
ඊට වඩා ශරෙ උෂ්ණවය වැය. උෂ්ණවය (temperature) ෙබන ඕනෑම තැනක තාප ශය (heat 
energy) ඇත. ඒ අව ෆි එක ඇළට වඩා කාමර උෂ්ණවය ඉහළ සා, සාමාන කාමරය ළ ශය 
වැය. උෂ්ණවය අ වැ ම මත තාප ශෙ ෙවනස්ක ගැන එෙලස වැටම දැ ඔබට ලබා ගත 
හැ. ෙලෝහ ය lattice යන න හැෙවන ය ශ්ත ආකාරෙය පරමා අතර බධන සාදා ඇ 
ස්වපයය. 



එෙහ කාමර උෂ්ණවය (එන, සාමාන පසරෙ ෙබන තාප ශය) සා ෙමම බධනවල 
ෙබන පරමා අයකරණයට ල ෙ. එම “ත ඉෙලෙටෝන” (free electrons) එම ෙලෝහය අ හැර 
යෙ නැව, එම ලැස් ඔස්ෙසේ දැෙ එෙහ ෙමෙහ සැසර. ෙලෝහය “ඉෙලෙටෝන ජලාශයක” 
ෙබනවා යෙව සමහ ෙමය හවනවා. 



ෙ යට ගතහම, ෙලෝහයක දැෙ හැෙරන ඉෙලෙටෝන ඕනෑ තර ඇත. ධ ෙලෝහවල ධ 
පමාණව ෙමම ඉෙලෙටෝන ඇත. අප ෙ ෙයොදාගෙ ෙමම දැෙ පවන ඉෙලෙටෝන. 
එන, ෙලෝහ කැබැල ෙදපසට ඩනය (ෙවෝයතාව) ට, එම ඉෙලෙටෝන ඉතා පහෙව 
හා ෂණය, ඩනය වැ ෙකළවෙ ට අ ෙකළවරට ගම කරනට පට ගනවා. ෙමය 
ධාරාව ෙලස අප හවනවා. 
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ඉෙලෙටෝන ගම මට අෙ මාග ෙම මාග නැත. ඒවා ගම කරන ට, වං දදා යා ය. තවද, 
අෙන ඉෙලෙටෝනවලද හැෙ. ෙමය හයට ෙසනඟ අක (උසව කාලයක) පාරක ගම කරනවා බය. 



ෙමම හැම ෙහව ඉෙලෙටෝනවල ගමනට ඇවන බාධාව ෙ පෙරෝධය ෙලස හවන අතර, එම 
හැම සාම රමද හට ගනවා. ඒ අව පෙරෝධය ෙබන හැම තැනම රමද පවන බව 
ෙපෙනනවා. (ඔෙ අල ෙදක ත එෙනකට අලන; ඉ රස්නය ඉපෙද ඇත. කය ෙගන එය 
ය තැන කැමට ෙගෙය ෙදපසට නවන; එතැනද ය වන තරමටම රස්නය ඇ ව ඇත. 
ඕනැම ෙදක ඇෙලන ෙහෝ එෙනකට ගැෙටන ස්ථානයක ෙමෙලස තාපය උපන බව සාමාන 
එෙනදා යාකාරකවද අවෙබෝධ කර ගත හැ. එසා, ඉෙලෙටෝන එෙනක ගැෙටන ටද, තාපය 
උප.) තවද, පහෙව ඉෙලෙටෝන ගම කරන (ෙහව ෙහොඳ ද සනායක) ෙලෝහවලට තාපයද 
පහෙව ගම කරය හැ. ය ඉෙලෙටෝනය ර ඇතැ තන. ඉෙලෙටෝනයකට ශය 
ලැණ ට එය කපනය ම (vibration) අක ෙවනවා (හයට මවර ට, ස් කාර කර 
දඟලනවා බය). ෙලෝහය ළ ඉෙලෙටෝන එහා ෙමහා යන සා, එම ර ඉෙලෙටෝන ෙවන 
ඉෙලෙටෝනවලට හැෙප එම ඉෙලෙටෝනෙය රස්නෙය ෙකොටස අෙන ඉෙලෙටෝනවලට ගම 
කරනවා. ෙ ආකාරයට පහෙව තාපය ගම කරනවා. ෙ අව හා තාප පවාරක දවය ෙකෙසේ 
ය දැ ඔබට තා ගත හැ ය ( හා තාප පවාරක ළ එහා ෙමහා යන දහස් ඉෙලෙටෝන 
ෙනොය බව). 


ෙලෝහ ර වන ට, එ පෙරෝතාව වැ ෙ. ඊටද ෙහේව ෙ යටම තක කළ හැ. රම වැ වන 
ට, ඉෙලෙටෝන දැනටම අකව ෙබන තැනක ඉෙලෙටෝන කපනය වැම ෙහේෙව ඉෙලෙටෝන 
වැ වැෙය එෙනකාෙ “ඇ ෙ හැෙපනවා”. එන, පෙරෝධය වැ ෙවනවා. 


එෙහ අධ සනායක හා පවාරකවලට ෙමය ෙවනස් යකට බලපාෙ. ර ෙම (එන ශය 
වැ ෙම) එම දවවල ඉෙලෙටෝන වැ වැෙය ඉව ෙවනවා. එන, දහස් ඉෙලෙටෝන ගණන වැ 
ෙවනවා. ඉෙලෙටෝන ඟ තැනක දහස් ඉෙලෙටෝන වැවන ට, එ සනායක ණය වැ ෙවනවා. 
ෙමම කාරණා ෙහො තබා ගෙතො ඔබට පවට ටාස්ට වැ පාඩ ෙ ගැමට ඉවහ ෙ. 
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ඉහත ආකාරයට පදාථ ගැන ය පමණකට දැනග අප දැ ශය බඳවද ෙකෙය සලකා බල. 
ශය ය “ය කාය ෙ හැයාව” ෙලස අථ දැෙ. එමසා පදාථ ෙම ෙවා අ ඇමට 
බැය. එන, ශ පදාථ ෙම අවකාශෙ ය ඉඩ ගෙ නැ අතර, ස්කධයද නැෙය. එෙහ 
ශ යාකරෙ පදාථ මතය. පදාථ (පරමා) මත ශය යා ෙම එම පදාථ (පරමා) වලට 
ය ය ෙභෞක ෙවනස්ක ඇ ෙ. එවැ ෙවනස්ක පය න, පදාථෙ හැඩය ෙවනස් ම ෙහෝ 
පසාරණය ම ෙහෝ හැම (උදාහරණය ෙලස, රබ ර කරන ට එ හැඩය ෙවනස් ෙ.), පදාථෙ 
අවස්ථාව ෙවනස් ම (උදා: බට ර කරන ට එය දව ෙ.), ෙහෝ ගණ ෙවනස් ම (උදා: ෙකොලය ර 
කරන ට එය අ බවට ප ෙ.), චලනය ම ෙ. 


ය පදාථයට ල/ෙහේව ලදවය වා (එන, පදාථ සෑ ඇෙ ලදවව) ෙසේම ය ශට 
ල බලය (force) ෙ. එන, ඕනෑම ශය පස ය බලය ඇත. තන දාව අව, එවැ 
එෙනකට ෙවනස් බල ඇෙ හතර පම. ඒවා, වය ෙහව වාකෂණ බලය (gravity or 
gravitational force), ද භක බලය (electromagnetic force), පබල නෂ්ක බලය (strong nuclear 
force), හා බල නෂ්ක බලය (weak nuclear force) ෙ. 


වාකෂණය ගැන අපට ෙහොඳ වැටම ෙබනවා. ඕනෑම පදාථ ෙදක එෙනකා ආකෂණය 
ම ෙ. උඩ පැන ට මට වැෙටෙ ඔබ (එ පදාථය) ෙපොෙළොෙව (තව පදාථය) 
ඈ ට, ඒ ෙදක එෙනකාව ආකෂණය ෙ ෙහේව සාය. ෙම ෙශේෂවය වෙ ව 
කෂණය (එන, එෙනකාව කෂණය කරන) යා ෙදය ෙනොමැ ම. (එෙහ සමහර පෙෂකය 
එවැ ව කෂණය ෙසොයා ගැමට උසහ කරනවා. ඇතටම ෙමයට ව කෂණය ෙනොයා 
ක භාතා කරන වචනය වෙ පවය (antigravity) යාය.) 
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ස්කධ ෙදක අතර ඇවන බලය ගණනය මට සරල තයද ඇත. (ෙමම තය Newton’s law of 
gravitation ෙලස හැ ෙ.) ස්කධ ෙදක m1, m2 ෙලසද, ස්කධ ෙදක අතර ඇ ර පමාණය r ෙලසද 
සංෙතව කර ඇත. ෙමම තය බැ ට ෙප යෙ, ස්කධය වැ වන ට බලයද ඊට සමාපාකව 
වැ වන බව. තවද, ර වැම ෙර වගය ෙලස බලපාෙ පෙලෝම සමාපාකව. ෙම G ය 


(Universal Gravitational Constant යන න හැෙවන) යත පදය වන අතර, එ අගය 6.67x10-11 
ෙ. 


F = G(m1m2/r2) 


ඉෙලෙටොස්වල වැරම වැදගවන බලය වෙ ද භක බලය. ශය, භක 
ශය, ආෙලෝකය, ෙෙයෝ තරංග, x රණ, ගැමා රණ, තාපය, හා සෑම රසායක ශයම පස 
ෙ ෙමම බලය. කලකට ඉහත භක බලය හා ද බලය ෙලස ෙවන ෙවනම ෙදක ෙලස 
සලක ලැව, ෙ ෙදකම එකම ශයක පෙද (ආකාර) ෙදක බව පව ෙසොයා ගතා. එතැ ට, ෙ 
ෙදකම ද භක (electromagnetic – EM) බලය යෙව ත බලය ෙලස සැලෙකනට පට 
ගතා. 


වාකෂණ බලය ගැන කතා ෙ ස්කධය වැදග වා ෙසේම, ද බලය ගැන කතා ෙම 
ආෙරෝපනය වැදග ෙ. ය ආෙරෝපන ෙදක අතර ඇ වන බලය (ආෙරෝපන ෙදකම එකම ජාෙ න 
(එන, ෙදකම ධණ ෙහෝ ෙදකම ඍණ), එම ආෙරෝපන ෙදක අතර ඇවෙ එෙනකාව ඈ කරන 
කෂණ බලය වන අතර, ආෙරෝපන ෙදක ධණ හා ඍණ ෙලස ජා ෙදෙක පව න, ඒ ෙදක අතර ඇ 
වන ්ෙ ආකෂණ බලය) හා ඒ ෙදක අතර ඇ ර අව අපට පහත තය භාතා කර පහෙවම එම 
ආෙරෝපන ෙදක අතර ඇ වන බලය ගණනය කළ හැය. (ෙමම තය Coulombo’s law ෙලස හැ ෙ.) 


F = k(q1q2/r2) 


ෙමය බැ බැමට ඉහත ටෙ වාකෂණ යමයට සමාන ෙසේ ෙපෙ. q1, q2 ය ෙලෝ න 
ඒකකෙය ම ලබන ආෙරෝපන ෙදක ෙ. ෙම k න යතයට ඉහත G ෙම ත අගය නැත. ෙමම 
ආෙරෝපන ෙදක තබා ඇ මාධය අව එම අගය ෙවනස් ෙ. ඇතටම k යනද පහත ආකාරයට ගණනය 
කළ හැ. 


k = 



ෙම π ය 3.1416 යන යත පදය වන අතර, ε ය මාධෙ පාරෙදතාව (permittivity) න 
හැෙවන ගණය ෙ. ධ මාධවල පාරෙදතාව ධ ෙ. මාධ පයක පාරෙදතාව පහත 
දවා ඇත. අම පාරෙදතාව පවෙ ස් අවකාශය ෙහව තකයට වන අතර එය වැරම භාතයට 
ගැෙනන පාරෙදතාව සා ෙශේත. තෙ (vacuum) පාරෙදතාව 8.85x10-12 පමණ ෙ. ෙමම අගය 
ε0 යෙව හැ ෙ. ( 0 = 8.85x10-12). පහව තකා, අප ධ මාධවල පාරෙදතාව ෙමම තෙ 
පාරෙදතාවට සාෙෂව ණයද ෙලස දවනවා. එට ලැෙබන අපාත අගය සාෙෂ පාරෙදතාව 


(relative permittivity) ෙහෝ dielectric constant ෙලස හැෙවන අතර, එය εr ෙත නාමෙය දවනවා. 


εr = 


ඒ අව තකෙ සාෙෂ පාරෙදතාව 1 ෙ (ε0 / ε0 = 1 සා). ආසන ෙලස, වාතෙ සාෙෂ 
පාරෙදතාවද 1 ෙ. වාතෙ පවන උෂ්ණවය හා ඩනය අව එම අගය වශෙය ෙවනස් ෙ. 
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Material 
εr 


Vacuum 
1 


Air 
1.00058986 (at STP, for 0.9 MHz) ≈ 1 


PTFE/Teflon 
2.1 


Polyethylene/XLPE 
2.25 


Polyimide 
3.4 


Polypropylene 
2.2 – 2.36 


Polystyrene 
2.4 – 2.7 


Carbon disulfide 
2.6 


Mylar 
3.1 


Paper 
3.85 


Mica 
3 - 6 


Silicon dioxide 
3.9 


Sapphire 
8.9–11.1 (anisotropic) 


Concrete 
4.5 


Pyrex (Glass) 
4.7 (3.7 – 10) 


Neoprene 
6.7 


Rubber 
7 


Diamond 
5.5 – 10 


Salt 
3 – 15 


Graphite 
10 – 15 


Silicon 
11.68 


Ammonia 
26, 22, 20, 17 (at −80, −40, 0, 20 °C) 


Methanol 
30 


Ethylene glycol 
37 


Glycerol 
41.2, 47, 42.5 (at 0, 20, 25 °C) 


Water 
88, 80.1, 55.3, 34.5 (at 0, 20, 100, 200 °C) 


Hydrofluoric acid 
83.6 (0 °C) 


Sulfuric acid 
84 – 100 (20–25 °C) 


Titanium dioxide 
86 – 173 



ඉහත ආකාරයටම තය අපට භක බලය සඳහාද ය හැය. (ෙමය භක බලය සඳහා ෙයොදා ගැෙනන 
Gilbert’s model ෙලස හැ ෙ.) 


F = k p1p2/r2 
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p1, p2 ම භකයක (උ ෙහෝ ද) ැවවල අගයද, r ම ප එම ැව ෙදක අතර ඇ රද 
දව. K යද යත පදය වන අතර, ෙලෝ යමෙ ෙම ෙමම යත පදෙ අගයද භක ැව 
පවන මාධය මත රඳා පවනවා. ෙමම k යතයද පහත තය අව ගණනය කළ හැ. 


k = 



ෙම යන මාධෙ පාරගමතාව (permeability) ෙහෝ magnetic constant ෙලස හැ ෙ. (ද 
බලය/ෙෂේතය සඳහා පාරෙදතාව න ණය පැවයා ෙසේ භක බලය/ෙෂේතය සඳහා පාරගමතාව න 
ණය පව.) අම පාරගමතාව පවෙ තයට වන අතර එ අගය 4π x 10-7 ෙ. තෙ 
පාරගමතාව μ0 ෙලස ෙකෙය සංෙතව ෙකෙ. ( 0 = 4 x 10-7 ) එෙහ ෙමම භක බලය ගණනය 
මට බ ආකෘය වැර ෙයොදාගෙ නැත. ඒ ෙවවට අද ඇය ආකෘය ඊට ෙයොදා ගැෙ. ෙ 
බඳ සස්තර ගහය ෙදවන ෙපොෙ ඇ බැ ඇය ආකෘය ගැන ෙම ස්තර දවෙ නැත. 


පබල හා බල නෂ්ක බල ගැන අපට එතර වැදග නැත. ඒවා සමග වැඩ කට කරනට උසස් දැම 
ෙසේම උසස් දාගාර පහක අවශ ෙකෙරනවා. පරමාවක නෂ්ය ඉතාම ඩා සා ඒ ළ ෙපෝෙටෝන හා 
ෙටෝන ඉතා ළ ඇ ෙබෙ පබල නෂ්ක බලය ෙහේෙව. එම බලය නෂ්ෙය ටතට 
දැෙන නැත. එෙහ, නෂ්ය ෙදකඩ මක ෙහෝ ඩා නෂ් ෙදක එක ෙද ෙමම බලෙය 
ෙකොටස ටතට ගත හැ. නෂ්ක ෙබෝබ හා බලාගාරවල කරෙ ෙමය (එන නෂ් කැම 
(nuclear fission) ෙහෝ නෂ් එක ම (nuclear fusion) ෙ.) බල නෂ්ක බලෙය එතර 
පෙයෝජනය අපට නැත. රණ (radioactive) ලදව ෙලස හැෙවන ලදවව රණ 
(radiation) ටෙවෙ ෙමම බල නෂ්ක බලය යාකා ෙම. 


රණතාව (radioactivity) ය සරල ෙදය. ය ලදව පරමාවක නෂ්යට බලපෑ ම (එන, 
එය කැම ෙහෝ ඊට තව ෙටෝන ෙහෝ ෙපෝෙටෝන එක ම) ඉතාම අපහය. එෙහ සමහර ලදවවල 
ය ය සමස්ථාක ෙබනවා ඉතා අස්ථාවර නෂ් සත. එන, එම සමස්ථාකවල නෂ් ස්ථාවර වනට 
උසහ කරනවා තම නෂ්ෙය ෙපෝෙටෝන හා ෙටෝන ය ගණන එයට ෙම. (ෙමය නෂ්ය 
කැ යෑම ෙසේ සැලෙකනවා.) ෙමය හයට බර වැ සා ෙලනට යන නැව එම නැෙ බ එයට 
කරනවා වෙ ෙදය. ෙමම ඉෙම වන නෂ්ය කැ යෑම තම රණතාව ෙලස හවෙ. 
(නෂ්ෙය ෙපෝෙටෝන ඉව වන ට ඔබට දැ ෙෙරනවා ඉෙම එම ලදවය දැ ෙවනස් 
ලදවය බවට පව ඇ බව, එමසා ලදවෙ නම ෙවනස් ය යලා.) ෙමෙලස නෂ් කැ 
යෑෙ ෙපෝෙටෝන, ෙටෝන, ඉෙලෙටෝන ෙමම ය ද භක රණද ෙගෙය ඉව ෙවනවා. 
ෙමම ඉතා ෙගෙය ඉව වන ෙවවලට තම රණ යලා යෙ. එම රණ ය ය දව මත 
හැනාම එම දවවලට හා ෙවනවා. එන, එම දව සෑ ඇ පරමාව ඉෙලෙටෝන ගැල 
ෙවනවා (එන, අයකරණය ෙවනවා) ෙමම ෙගව රණ වැෙම. ෙයෙ ශරයට ෙමවැ 
ෙදය වන ට, එම ෙකොටස් හා ෙම කා ආ ෙරෝගද මරණයද ඇ කළ හැ. එමස, 
රණ ඉතා මාරාක වෙ. 


ෙ ශ්වෙ ස්වාභාකව රණය ෙනොමැ ස්ථාන ෙනොමැ තරය. ඔබ දැ න කාමරෙ පවා ය 
රණ පමාණය ෙබනවා. පෙශෙය පෙශයට, ස්ථානෙය සථානයට ෙමම රණ පමාණය ෙවනස් 
ෙවනවා. ෙමම පසරෙ ස්වාභාකව ඇ රණයට ප රණය (background radiation) යා 
යනවා. ය ස පනාමය ෙබෙ ෙමවැ ඉතා ප රණවලට ඔෙරො ය හැ 
යට සා ඔෙ ෙසෞඛය ගැන ඉ ය ය නැහැ. එෙහ ධ ෙහේ සා (ෙබොෙහෝ ට කෘමව) 
අමතර හා ෙසෞඛයට තජනය ය හැ මටෙ රණයට ඔෙ ශරය රාවරණය ය හැ. 
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රණ මටම මැමට ගග කට (Geiger counter) න සරල උපකරණය ඇත. එවැ උපකරණය 
ඉතා පහෙව ය ෙදයයකට පමණ යදම ඔබටද මාණය කරගත හැය. එෙහ 
රණවල ෙශේෂතා හා ධ ආකාරෙ රණ පවන සා ඒවා බඳව මැ ගැමට ෙබකර, ෙගේ, 
ව ආ ෙලස ධාකාරෙ ඒකකයද වචනය කර ඇත. (රණතාව ගැන තව ක ෙසොයා 
බලන.) 


අවස වශෙය ශය ගැන ව ෙ ශය අපට දැනගත හැෙ ඒවා පදාථ මත යාකා ෙ 
එම පදාථය ඇවන ෙවනස්ක ඔස්ෙසේ බව. ෙ ශ්වෙ වන සෑම ෙලො ඩා මම 
වෙ පදාථ හා ශ යන ෙදෙක ධාකාරෙ අතයාකාවය (interactivity) සාය. 


දාෙ ක කාය තම ධාකාරෙ ෙව මැම (measure). ෙමම මැම සඳහා ශ්වාසදා 
උපකරණ භාතා කරනවා. ලබා ගනා ෙ රවදතාව එය මන ය ෙසේම එය මැමට භාතා කරන 
උපකරණය මතද රඳා පවනවා. මැය හැ ෙව රා (quantity) ෙහව මාන (dimension) ෙලස හැ 
ෙ. ක රා ඇෙ අට පමණ වන අතර අෙන දහස් ගණන රා ඇතටම අප ෙමම ක 
රා අසාරෙය ෙගොඩ නගා ගනවා (වපන කරනවා). ෙමයද දාෙ ජයගහණය. ෙකෝ ගණන 
යම පදාථ ලදව එකය ගණනද, ගණන යම ශ ක බල හතරද 
අවෙබෝධ කර ගත හැ ෙසේම, දහස් සංඛාත ධ රා යල ක රා අට පමණ අවෙබෝධ කර 
ගැමට ව. දාෙ ෙමවැ ක අංග දනා අයට අ ශාල ෙලෝකය බඳ අ ශාල අවෙබෝධය 
ලබා ගත හැෙ ෙ සාය. ෙමම ක රා වෙ, ස්කධය (mass), ර/ග (length), කාලය (time), 
උෂ්ණවය (temperature), “දව පමාණය මන” මලය (mole), ධාරාව (current), ආෙලෝක වතාව (light 
intensity), ෙකෝණ (angle) ෙ. 


ෙ එ එ රාය මැමට ය ය ඒකක සමත කර ෙගන ඇත. අද ෙලොවරා ක භාතා කරන 
සමතය වෙ SI ඒකක. එෙහ ෙමම එස්අ ඒකක භාතා මට ෙපරද ධ රටව ධ ඒකක භාතා 
කර ණා. එමසා, එවැ ඒකක අදද භාතා ෙවනවා. මා පහත රා පය ගැන ෙකෙය ස්තර 
කරනවා ඒවාෙ එස්අ හා අෙන පචත ඒකක සමග. 


සෑම ඒකකයකටම ෙක සංෙත නාමයද ඇත. තවද, ෙ සෑම රායම එ සාමාන ග න ම 
කරදර සා, ඒ සෑම රාය සඳහාම ෙක සංෙත නාමය ලබා ෙබනවා. ඒ අව රායට ෙමම 
එම රාය මන ඒකකයටද ෙක නාම පවන බව මතක තබා ගන. උදාහරණ ෙලස, ග යන L වද, 
ෙකෝක පෙගය ω වද ආ ෙලස ඒවා යා දවනවා. මා එම සෑම ෙක ෙත නාමයම රාෙ ග 
නාමයට පම ෙකොමාව ෙයොදා යා දවනවා (උදාහරණ ෙලස “ග, L” ). 


ස්කධය, M මන සමත ඒකකය ෙලෝගෑ (kilogram) ෙ. (ෙක සංෙතය kg ෙ.) ස්කධය මන 
තව පචත ඒකක පය හා ඒවා එෙනකාට ඇ අපාතද පහත දැෙ. පහත දැෙවන ෙම ෙටො 
එෙක ෙම යන ෙකොටස අ හැර කංම ෙටො යා යනට ෙවන එපා. ෙම ෙටො එකට 
අමතරව ෙවන ෙටො (long ton, short ton ෙලස) ඇත. 


1000 kg = 1 metric ton (ෙම ෙටො) 
1000 g (ගෑ) = 1 kg 
1 kg = 0.45 lb (pounds - රාත) 
1 lb = 16 oz (ounce - අස) 
1 oz = 16 dr (dram - ඩෑ) 
1 oz = 28 g 
1 g = 5 car (carat - කැර) 
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ය ර පමාණය ෙහව ග, L මැමට සමත ඒකකය ටරය (meter) (m) ෙ. 


1 yd (yard - යාර) = 3 ft (feet - අ) 
1 ft = 12 in (inches - අඟ) 
1000 milli () = 1 in (අඟ දහා එ පංව එක.) 
1 thou (තව) = 1 milli 
1 f (fathom - බඹ) = 6 ft 
1 mi (mile - සැතැම) = 5280 ft = 1.6 km 
1 A (Angstrom - ඇංස්ට) = 10-10m 
1 micron = 1 micrometer 


අෙලෝක වෂය (light year) යෙව ඉතා ශාල රව මැමට (තාරකා දාෙ තර භාතා වන) 
ෙයොදාගනා ඒකකයද ඇත. ෙම ෙම සරලය. ආෙලෝකය ගම කරෙ යත ශ්ත ෙගයය 
(තපරයට ෙලෝට 300,000 ක ෙගය). එම ෙගෙය එක වසර ළ ආෙලෝක රණය ගම 
ගෙ න, එය ගමග රට සමාන ර ආෙලෝක වෂය ෙලස හැ ෙ. අප එය දළ වශෙය 
ගණනය කර. (ආෙලෝකෙ ෙගය 60 වැ කර එය තපර 60ක ෙහව නායක ගම කරන ර ලබා 
ෙගන, නැවත එය 60 වැ කර පැයක කාලය ළ ගම කරන ර ෙසොයාෙගන, නැවත එය 24 වැ කර 
දවසක කාලය ළ ගම කරන ර ෙසොයා ෙගන, නැවත 365 වැ කර වසරකට යන ර ෙසොයාගත 
හැ.) 


ආෙලෝක වෂ 1 = 300,000 x 60 x 60 x 24 x 365 = 9,460,800,000,000 km 


අය හා අඟල දැමට තව පචත සංෙත කමයද ඇත. ය අගයකට පව ඉහ ඉ කැබැල 
(prime) ගැ ට ඉ අද, එෙලස ඉ කැබැ ෙදක (double primes) ගැ ට අඟලද ඉ හැඟ ෙ. 


5’ = අ 5 
3’’ = අඟ 3 
4’ 7’’ = අ 4 අඟ 7. 


කාලය, T මන සමත ඒකකය තපර (second) (s) ෙ. 


60 s = 1 min (minutes - ) 
60 min = 1 hr (hour - පැය) 
1 yr (year - අද) = 54 wk (weeks - ස) 


උෂ්ණවය, Temp මන සමත ඒකකය ෙක (Kelvin) (K) ෙ. ශ්වෙ ය හැ අවම උෂ්ණවය 
ෙලස දාව ෙසොයා ෙගන ඇෙ ෙසයස් අංශක ඍණ 273.15 පමණය. ෙමම උෂ්ණවය ෙක 
0 ෙලස දැෙ. ෙක උෂ්ණවය හා ෙසයස් උෂ්ණවය අතර පහෙව අගය පවථනය 
කළ හැ. ය ෙක උෂ්ණවය ෙසයස් වලට ෙපරමට කළ ෙ -273 එක ම පමණ 
(දශම ෙකොටස ෙනොසලකා හැය හැය). ෙසයස් (Celsius) යනටම ෙසෙගේ (centigrade) යා 
යෙන. 


0 K = -273.15 oC (Celsius degree - ෙසයස් අංශක) සා, 
“x” + 273 oC = “x” K 
x oC = 32 + (7/5)x oF (Fahrenheit degree - ෆැරහ අංශක) 
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ෙපොෙළොව සාමානෙය එක සමාන මට ස්වභාවය ෙනොග. එ ක හා ෙහ වැ ස්වභාවය පව. 
එමසා, ෙපොෙළොව මටම ෙලස සැලය ෙ මදැ පශ්නය පැන න. එය සඳාෙගන ඇෙ 
ෙලොව ඕනෑම තැනක ෙවරළ මටම එම ෙ ෙපොෙලෝ මටම ෙලස සැලය යැ සමත 
කරගැෙම. එය මටම (sea level) ෙලස වවහාර ෙ. ෙපොෙලොෙ ට ඉහළට ඇ උස හැමටම 
වාෙ දාව ළ ගණනය කරෙ ෙමම මටෙ ට. ෙමෙලස මටෙ ට ඉහළට ඇ උසට 
ඉංෙය altitude යා යනවා. ෙමම ඇ එක අවද උෂ්ණවය ෙවනස් ෙවනවා. එන, 
ඇ එක වැ වන සෑම ට 100 කටම උෂ්ණවය 0.64 බැ අ ෙවනවා. ඒ අව, ෙපොෙලොෙ ට 
10km උසක උෂ්ණවය ෙසයස් අංශක 64 මටෙ උෂ්ණවයට වඩා අය. උදාහරණය 
ෙලස, ෙකොළඹ අවට මටෙ උෂ්ණවය අංශක 28 න, එම පෙශයට 10km උ අහෙසේ 
උෂ්ණවය (28 – 64 =) -36 . (ෙ අව, ඔබ ඔව උස්සා අහස බලන ට ඔබට උ ෙහෝ ද ැවවල 
පවන දැ තල සත පෙශය වැ ෙපෙදස ෙපෙනන ෙත මානෙම ෙ.) 


සලකා බලන දවය හා හැට, වැ කැට වැ එ එක ගත හැ ආකාරෙය පව න, අපට එම දවෙ 
අ චර ඇට/කැට පමාණය ෙබනවා යැද ගණනය කළ හැය. හා, වැ, වැ රව අප එෙසේ එ 
එක ගණ කරනට යෙ නැ ව, පරමා හා අ එෙලස ගණ කළ හැ. (ඇතටම ෙමද 
එ එක අං ගණ කරෙ නැ අතර, වක කමව එය ෙකෙ.) එෙලස අං ගණ කරන ට, 
අං 6.023 x 1023 ක ශාල අං ගණන ඇ ට එතැන එම අං මලය ෙ යැ යනවා. ෙමම 
සංඛාව ඇවගාෙඩෝ සංඛාව ෙහෝ ඇවගාෙඩෝ යතය (Avagadro constant) ෙලස හැ ෙවන අතර, රසායන 
දාවට ෙමම මල භාතා කර ගණනය ම ඉතාම වැදගය. (එන, ය ය රසායන එෙනකට ශ කරන 
අපාත සාදා ගෙ ෙමම මල න ඒකකය භාතා කරය. පහත මා ෙකෙය පරමාවල හා අවල 
මල පමාණය සකස් කර ගනා අ ස්තර කරනවා. වැ ස්තර සඳහා රසායන දාව ගැන ඉෙගන 
ගන.) 


ඕනෑම රසායකය සෑ ඇෙ එම රසායකෙ ණ ෙපවන අව බව ෙපර අප සඳහ කළා. ඒ 
අව ජලය සෑ ෙබෙ ජල අව. (අ සෑ ෙබෙ පරමාව බවද ඔබ දනවා. 
උදාහරණය ෙලස ජල අව සෑ ෙබෙ ඔජ එ පරමාවකට හඩජ පරමා ෙදක 
බධනය ෙම.) (පහත පෙය, හඩජ හා ඹජ පරමා ෙදක අතර ර ඇංස්ට ඒකකෙය හා 
හඩජ පරමා ෙදක ඔජ ෙද කරෙගන සාදන ෙකෝණය අංශක වද ෙපවා ඇත.) 



එ එ පරමාවක ස්කධය ෙහව පරමාක ස්කධය අප දනවා (එය දළ වශෙය අප සලකා බලන 
පරමාෙ ෙයෝන ගණන ෙලස සැලය හැ. ඉතා වැරම අගය සාදා ගෙ ඊට වඩා තරම 
ෙවනස් ආකාරය වන අතර, එම වැර අගයද වවල සඳහ ෙ). ය පරමාව සලකා බැෙවො 
එම පරමාෙ පරමාක ස්කධයට සමාන ගෑ ගණන මැනග ට, එ පරමා ඇවගාෙඩෝ සංඛාව 
ෙ යැය ෙසොයා ෙගන ෙබනවා. ෙමය ස්ත ෙසොයා ගැම. ඇවගාෙඩෝ න දාඥයා එය 
ෙසොයාග සා ඔෙ නම එම යතය න කර ඇත. උදාහරණ පය ග. හඩජවල පරමාක 
ස්කධය 1 ෙ. එට, හඩජ පරමා ගෑ එක (1 g) රාග ට, එතැන H මල එක ෙහව H 
පරමා ඇවගාෙඩෝ සංඛාව ෙබනවා. ෙලෝවල පරමාක ස්කධය 35.5 ෙ. ඒ අව Cl 
පරමාව 35.5 g රාග ට අපට Cl මල එක ලැෙබනවා. 
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එතරද ෙනොෙ. පරමාවකට පරමාක ස්කධය ෙබනා ෙසේ අවකට අක ස්කධය ඇත. 
ය අවක ස්කධය ෙහව අක ස්කධය (molecular mass) අපට පහෙවම ගණනය කරගන 
ව එම අව සෑ ෙබන පරමා දනවා න. කළ ෙ එම අෙ පරමා සෑම එකකම පරමාක 
ස්කධ එක ම පම. එෙලස අප උදාහරණය ෙලස ජල අවක අක ස්කධය ගණනය කර. 



ජල අෙ අක ස්කධය ෙ අව (2 x 1) + 18 = 20 ෙ. 


ය අවක එ අක ස්කධයට සමාන ගෑ ගණන රාග ට, එතැන එම අෙ මලය ෙ. ඒ 
අව, උදාහරණය ෙලස, ජල අව 20 g රාග ට, එතැන ජල අ ඇවගාෙඩෝ සංඛාව ෙහව 
ජල අ මලය ෙබනවා. ජල අව 10 g රාග ට එතැන ඇෙ මල භාගය පම. 
ෙමෙලස ඕනෑම රසායකයක අපට අවශ ඕනෑම මල ගණන සාදා ගත හැ. 


ආෙලෝකය ගැන ෙවනමම පාඩම ඉෙය හවන බැ ආෙලෝක වතාව ගැන ෙම සලකා බලෙ 
නැත. ධාරාව බඳ ෙමම ෙපොෙම සාමාන පාඩ යටෙම ස්තර කර ඇත 


අප ෙකෝණ, θ සාමානෙය මනට ව ඇෙ අංශක (degree) වය. ය ලෂය වටා 
වෘතය ඇද ට, එම වෘත පථෙය එම මධ ලෂය ෙහව ෙදයට ඇ කරන (ආපාතනය කරන) 
සණ ෙකෝණය අංශක 360 ෙලස අථ දවා ඇත. 
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ඒ අව අධවෘතයක අංශක 180 ඇත. ය ෙඛා ෙදක පහත පෙ දැෙවන ආකාරයට අංශක 90 
ෙබන ෙසේ ඇ ට, එය ලභක (perpendicular) ෙලස න ෙකෙ. 



එ අංශකය 60කට ෙබ ට, ඉ එක ඩා ෙකොටස කලා (minute) එක ෙලසද, එක කලාව නැවත 
ඩා ෙකෝණ 60කට ෙබ ට, ඉ එක ෙකොටස කලා (second) එක ෙලසද හැ ෙ. 


1o = 60’ (ෙමෙලස අංශකය ඉහළට එස ඩා ංවද, කලාව ප මද සංෙතව ෙ.) 
1’ = 60’’ (කලාව සංෙතව ෙකෙරෙ ඩබ ප ෙයෙම.) 


සාමානෙය ෙකෝණ ඉහත කමව මැමට ව ය ෙකෝණ මන සමත ඒකකය එය ෙනොෙ. 
එස්අ ඒකකය ෙය (radian) ෙලස හැ ෙ. ය වෘතයක එ අරයට සමාන ග එම වෘතෙම 
පය ඔස්ෙසේ මැනග ට, එ ෙදෙකළව (එන එම පෙ ෙකොටස ) ෙදෙ ආපාතනය කරන 
ය ෙකෝණය ෙද එය ෙය එක ෙලස අථ දවා ඇත. 



ෙ අව ඕනෑම වෘතයක ෙදය වටා ආපාතනය කරන සණ ෙය ෙකෝණය 2π ෙ. π ය 


යතය වන අතර එ අගය 3.1412 ෙ. පාස ෙපොවල ෙමය 
ෙලසද දකවා ෙ. 


ෙමම π යන අෂරය ක ෙහෝෙ අර වන අතර එය යම ෙලස ශද කළ ෙ “ප” යා ස “ෆ” 
යා ෙනොව. “ෆ” යෙව ෙවන ක අර ඇ අතර එය යෙ φ ෙලසය. දාෙ හා ගතෙ 
අප ක ෙහෝෙ ෙබොෙහෝ අ තර භාතා කරන බව මතක තබා ගන. α (ඇෆා), β (ටා), ε 
(එෙලෝ), η (ඊටා), θ (ටා), λ (ලැඩා), μ (), ρ (ෙරෝ), σ (ප මා), Σ (කැට මා), δ 
(ප ෙඩටා), Δ (කැට ෙඩටා), ω (ඔෙමගා) යන අෂර ඔබ තර දැක ඇවාට සැකය නැත. 


1 rad (radian) ≅ 57o 


(= ය සණෙයම සමාන ෙලසද, ≅ යන “ආසන ෙලස සමාන” යනද සංෙතව ෙ. 
අසමාන යා ෙපවෙ ≠ යෙනය.) 
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2π = 360o (පහත පෙ දැෙවෙ අංශක 45, 60, 30, 90 යන ෙකෝණ ෙයවය.) 



ෙමම ෙකෝණ ය මට මත ෙහව තලයක ඇ ෙකෝණ සා තල ෙකෝණ (plane angle) ෙලස හැ 
ෙ. ඝන ෙකෝණ (solid angle), Ω ෙලසද ෙකෝණ පව. එය මන සමත ඒකකය ස්ෙටරය (steradian) 
ෙ. ඝන ෙකෝණය ය ය “ල” වැ ෙකොටස ඇ කරන මාණ ෙකෝණය. පහත ප බලන. 
ෙමම A යෙව දවා ඇ මෙට වගඵලය එම ෙගෝලෙ අරෙය වගයට (එන, r2) සමාන ට, 
ස්ෙටරය එකක ඝන ෙකෝණය යැ අථ දවා ෙබනවා. ෙමය ල ඔබට තරම වන ව 
ෙමොකද තල ෙකෝණ තර ඩා කළ ටම භාතා කළ ඝන ෙකෝණ අප උසස් ගතය හදාරන ඉෙගන 
ගෙ නැ සා. එෙහ ඝන ෙකෝණ ය තල ෙකෝණය ෙමම ඉතාම සරල ෙදය. ඝන ෙකෝණය මාන 
ෙකෝණය සා, එය ය ෙ ෙදවන පෙය ෙපවා ෙබන ප ලයක ල ෙසේය. 



ෙමම ෙකෝණ ලයක උ ෙකළවර වැනක හැඩය ග. තල ෙකෝණයක සණ ෙකෝණය ග ට 
ඇ ෙඳෙ වෘතය වද, ඝන ෙකෝණයක සණ ෙකෝණය ග ට අපට ලැෙබෙ ෙගෝලය 
(sphere). ඉහත පළ හා අවස පයෙග එය පැහැ ෙ. ඕනෑම ෙගෝලයක ම (ෙගෝලයක මට 
යන වෘතයක පයට අප ෙ.) ෙගෝලෙ ෙදය මත ආපාතනය කරන සණ ඝන ෙකෝණය 
ස්ෙටරය 4π ෙ. 


ඉහත ය එස්අ ඒකක අපට අවශ ප ඩා හා ශාල කළ හැ කමය දාව හවා 
ෙබනවා. ෙමම යම මැමට ය ඒකකය ශාල වැ ෙහෝ ඩා වැ න, ඒ සඳහා තව ධ 
වගෙ ඒකක ෙරොත හවා ෙදෙ නැව ඉතා කමව ආකාරකට එය කරගැෙ හැයාව ලැ 
ඇත. උදාහරණය ෙලස ය වැඩක ය ග මැෙ ටරය න ඒකකය ශාල වැ මට ව (ඔෙ 
ෙකොඩය ට අ චර ෙම චර ග යැ පවසෙ නැහැ ෙද?) එට, ඊට වඩා ඩා ඒකකය සමග 
වැඩ ම පහව ෙගන ෙ. ෙමම කමෙ පහත දැෙවන ෙසේ “ණක” (multipliers) හවා ෙබනවා. 
ඒ එ එ ණක පදය ෙපර අප ඉෙගන ග ඒකකය ඉයට දැෙම එම ණකයට අ අගෙය 
එෙකෝ එම ඒකකය ඩා ෙවනවා නැන ශාල ෙවනවා. (ෙස, ෙඩ හා ෙඩකා යන ඒවා හැර අෙන 
ණක එ එක ෙවනස් වෙ ය රටාවකට (දශකය ෙන නට) බව පැහැ ෙද?) ෙමම ණක 
පද ෙයොදන ට, වචන අතර හැඩැස තබෙ නැත (උදා: kilogram ස kilo gram ෙනොෙ). 
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femto (f) - 10-15 
kilo (k) - 103 
pico (p) – 10-12 
mega (M) – 106 
nano (n) – 10-9 
giga (G) – 109 
micro (µ) – 10-6 
tera (T) - 1012 
milli (m) – 10-3 
peta (P) - 1015 


centi (c) – 10-2 
deca (da) – 102 
deci (d) – 10-1 
hecto (h) – 101 ෙහව 10 


අප උදාහරණ පය සලකා බල. ටරයට ඉය ෙලෝ යන ණකය දැ ට ෙලෝටරය ලැෙ. එ 
ශාලවය ටරය ෙම දහස් ණය. 1 kilometer (km) = 1000 meter (m). ගෑ ඉෙය යන 
ණකය දැ ට ගෑ ලැෙ. එ ශාලවය ගෑමෙය දාෙහ එ ණය. 1milligram (mg) = 0.001 
gram = 10-3 gram 


ඉහත දැෙ ක රා හා ඒවා මන ධ ඒකක ගැන. ෙමම රාව ෙවන රා වපන 
(derive) කළ හැ. එෙලස වපන රා ය දහස් ගණන ඇ අතර, ඉ පය පමණ මා පහත 
දවනවා. 


ය ලෂයක ට ෙවනස් ශා ෙදකකට ග ය ට ඉ ඇවෙ ෙෂේතඵලය ෙහව වගඵලය (area), 
A යන වපන රාය. ෙමවැ ෙෂේතඵලයකට තලය (plane) ෙහව මට (surface) මාණය 
ෙ. 


පැහැවම ෙමම ෙෂේතඵලය න රාය ඉහත ර නමැ ඒකකය ෙදශාවකට මැෙම ලැ එක. 
(එම ශා ෙදක ග හා පළල ෙලස හැය හැ.) ෙෂේතඵලය මැෙ සමත කමය වෙ වග ටරය 
(square meter) (m2) ෙ. එන, ටරය න ඒකකය එම ඒකකෙයම වැ කළ ට වග ටරය ෙලස එය 
ය හැ. 


තවද, සමත ෙනොවන ඒකකද අපට වපන කළ හැ. උදාහරණය ෙලස, ශා ෙදක ඔස්ෙසේ ඇ ගව 
ෙදක මැමට ටරය ෙවවට අඟ යන ඒකකය භාතා කරෙ න, වග අඟ (square inch) (in2) යන 
ඒකකය ලැෙ. එෙලසම, වග අ (square feet) (ft2), වග ට (mm2), ආ ෙලස ධ ඒකකය 
පැවය හැ බව පැහැ ෙද? 


ෙමතර ෙනොව, ෙෂේතඵලය මැමටම අ සාදාෙගන ඇ ඒකක පයද ඇත. පචසය (perch), ආර 
(are), ෙහෙටයාරය (hectare) ය එවැ ඒකක පය. 


1 perch = 272.25 ft2 (ග හා පළල අ 16.5 බැ සමචරසයක පවන වග අ ගණන ෙමය.) 
160 perches = 1 acre (අකර) 
4 rd (rood - ) = 1 අකර 


1 are = 100 m2 (ග හා පළල ට 10 බැ සමචරසයක පවන වග අ ගණන ෙමය.) 
1 hectare = 100 ares 


ග පළලට අමතරව උසද ඇ ටක එවැ අවස්ථාවක පමාව (volume), V න වපන රාය ලැෙ. 


එය ඝන ටරය (cubic meter) (m3) න සමත වපන ඒකකෙය මැෙ. ෙපර ෙසේම, ඝන මෙකොට, 
ඝන අ ආ ඒකකයද සාදාගත හැ. ෙෂේතඵලෙ ෙමම පමාව සඳහාද ඊටම සාදාග සමත ෙනොවන 
ඒකක පය පව. ෙබොෙහෝ ට දව පමාව මැමට ෙමම ඒකක භාතා ෙකෙ. 
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2 pinch = 1 dash 
8 dash = 1 tea spoon 
100 drop = 1 tea spoon 
3 tsp (tea spoon - ෙ හැ) = 1 tbsp (table spoon - ෙස හැ) 
2 tbsp = 1 fl oz (fluid ounce - දව අස. ෙමය ස්කධය මැමට ගනා අස (oz) ව ෙවනස්ය.) 
16 tbsp = 1 c (cup - ෙකෝප) 
2 c = 1 pt (Pint - ප) 
2 pt = 1 qt (quart - ෙවො) 
2 qt = 1 gal (gallon - ගැ) 
1 lt (liter - ට) = 1dm3 (ඝන ෙඩට) = 1000 cm3 
4 dr (dram - ඩෑ. ෙමය ස්කධය මට භාතා කළ ඩෑ එකට වඩා ෙවනස්ය.) = 1 tbsp 
1 tsp = 5 ml (ට) = (දළ වශෙය) 5 mg (ගෑ) 


තවද, අකර-අ (එන ය අකර ගණනක ෙෂේතඵලය හා අ ගාණක ගැර ෙලස පමාව සලකා 
බලන ට ෙමම ඒකකය ෙයෙ. ෙමම කමෙය ජලාශයක ෙහෝ වැවක ජල පමාව සාමානෙය පවසනවා.), 
ෙහටයාර-අ ආ ෙලසද ඔබට ඒකක කලව කර ධ වපන ඒකක සෑය හැය. වාහනවල 
එවල ධාතාව (පමාව) පවසෙ CC () යන වචනෙය. CC 1000, CC 850 ආ ෙලස ඒවා පකාශ 
ෙකෙරනවා. ෙම CC ය cubic centimeter (ඝන ෙසට) ෙ. 


ය ෙදයක ස්කධය එ පමාෙව ෙබ ට ලැෙබෙ එම දවෙ ඝනවය (density), ρ ෙ. ඒ අව, 
ඝනවෙ ඒකකය ෙලස “ඝන ටරයට ෙලෝගෑ” වන අතර, එය යෙ kg/m3 ෙලසය. එ ඇල ඉරට 
පව ඇ ෙකොටස (එන භාගෙ හරය) උඩට (එන ලවයට) ෙගන ආ හැ සරල ගතය (දශක ය) 
උපෙයෝ කරෙගන. එට එය, kgm-3 ෙලසද එයම ය හැ. 


ඝනවය = 
ස්කධය 
පමාව (ρ= 
) 


ය (ෙදය ගම කළ) ර එම ර යෑමට ගත කාලෙය ෙබ ට ෙගය (speed)/පෙගය (velocity), v 
ලැෙ. පෙගය ය ය ශාවකට එක එෙ ගම කරන ර (එමසා, එය එක ඍ ෙඛාව 
පණය කළ හැය. ෙමවැ ඍ ග “ර” (distance), s යන වචනෙය ෙනොව “ස්ථාපනය” 
(displacement), d යන ෙශේෂ වචනෙය හැ ෙ. එමසා, පෙගය ය ස්ථාපනය කාලෙය ෙබ ට 
ලැෙබන රාය ෙලසද අථ දැය හැ.) ෙගය ය එෙලස එක එෙ ෙනොව වං ගැ පවන ගම 
මාගය ඔස්ෙසේ ගම කරන ට, එම ර ෙගවා යෑමට ගත වන කාලෙය ෙබ ට ලැෙබන ෙදය. ෙ 
ෙදෙකම සමත ඒකකය තපරයට ට ෙ. එය m/s ෙලස ෙහෝ ms-1 ෙලස දැෙ. 


පෙගය = 
ස්ථාපනය 
කාලය (v = 
) 


ෙගය = 
ර 
කාලය 


පැයට ෙලෝට (km/h or kmh-1 or kmph (kilometers per hour)) හා පැයට සැත (mi/h or mph (miles 
per hour)) ෙලසද ෙගය/පෙගය මැය හැය. වාහනවල ෙගය ෙබොෙහෝ ට යෙ ෙමවැ කමය. 


ශ්වෙ ය හැ අවම උෂ්ණවය ෙක ංවය. එමසා, එය දාෙ ෙනොෙවනස්වන වනා 
යතය. එෙලසම ශ්වෙ එවැ තව ඉතාම වැදග යතය තම ආෙලෝකෙ ෙගය (speed of light) 
යා යෙ. ආෙලෝකය (ෙහෝ ඕනෑම ද භක තරංගය) ස් අවකාශය (ෙහව තය) ළ 
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ගම කරන ෙගය ෙමන හැ ෙ. ශ්වෙ ම පදාථයකට ෙහෝ ශයකට ෙමම ෙග ය ඉමවා 
යා ෙනොහැය. එම ෙගෙ අගය තපරයට ෙලෝට ලෂ න (300,000 kms-1). සැතව ගත 
ෙහො එය තපරයට සැත 186,000 . ෙමම යතය c යන සංෙතෙය දැෙ. 


පෙගය නැවත කාලෙය ෙබ ට වරණය (acceleration), a යන වපන රාය ලැෙ. වරණය ය 
කාලය සමග ය පෙගය අ ෙහෝ වැ ම ( කාලය සමග පෙගය අවන ට එය ඍණ වරණය 
ෙලස සැලෙ.) වාහනය ශ්චලව ට ගම ආරභ කර කමෙය ෙගය වැ කරගනවා ෙද? 
එෙලසම, ගම කරන වාහනය නැවැමට කමෙය ෙගය අ කර එය ශ්චල කරනවා. ෙමන 
ෙමවැ ෙගය වැ ම (ෙහෝ අ ම) තම වරණය යෙ. ෙ අව ෙම ඒකකය ඔබට තා ගත 
හැ ෙද? එන, (m/s) නැවත s ව ෙබය ය; (m/s)/s = m/(S x S) = m/s2 ෙ. ෙමය ms-2 ෙලසද 
ය හැ බව ඔබට දැ ෙනවා. “තපර වගයට ට” (meters per square second) ෙලස ෙමය ශද 
ෙකෙරනවා. 


වරණය = 
පෙගය 
කාලය 
m/s 
s = ms-2 


ය ඒකාකාර පෙගය ගම කරන ෙදයක ස්කධය එ පෙගෙය වැ කළ ට ගමතාව 
(momentum), m ලැෙ. ඒ අව එ ඒකකය kgms-1 ෙ. 


ගමතාව = ස්කධය x පෙගය (kg x ms-1) 


ය වරණය ගම කරන ෙදයක ස්කධය එ වරණෙය වැ කළ ට ලැෙබෙ බලය (force) 
ෙ. එ ඒකකය kgms-2 ෙ. එෙහ ෙමම ඒකකය තරම ග වැ සා, ෙමම රාය තර තර පා 
ෙකෙරන සා, ඊට ෙවන ෙක ඒකකය ඒ ෙවවට හවා ඇත. එම අ ඒකකය ට 
(Newton) (N) ෙ. දාව ළ ෙ ආකාරයට ඒකකවලට ෙක න හවාම ලභ ය. 


1 N = 1 kgms-2 ( ෙප යෙ ඒකක ෙදකම අගය එකම වන බව. නම පමණ අ හා ෙක ඇත.) 


පදාථ හා ශය ගැන කතා කරන ට අප බලය ගැන ඉහතක කතා කළා මතකද? බලය ය ය ශය 
පස ෙබන එම ශයට ය ය ෙව මට හැයාව ලබා ෙදන ණය. ධ ශ ධ අ 
යාමක වන සා බලයද ඊට අපව යාමක ෙවනවා. උදාහරණය ෙලස ආෙලෝකය ශය. එය 
අපට (අෙ ඇස්වලට) ෙනවා. තාපය යද තව ශය. එය අට ෙපෙනෙ නැ ව ඇඟට 
දැෙනනවා. ෙ ෙදකම එෙනකට ෙවනස් ආකාරෙ ශ ෙදක. එෙහ අවසාන වශෙය ෙමම ශ 
ෙදකම මෙ ( ෙලස හැෙවන) එකම ඒකකෙය. ඊට ෙහේව, පවන ආකාරය ම ව සෑම 
ශ ෙශේෂයම එෙනකාට ෙපො බව. එෙලසම සෑම බලයකම අවසාන වශෙය ෙභෞක වශෙය ය 
ෙපො බව ෙබනවා. එමසා, ය ශය තව ඊ ට වඩා ෙවනස් ආකාරෙ ශය සමග සංසදනය 
කළ හැ ෙසේම, ය බලය තව ඊට වඩා ෙවනස් බලය සමග සංසදනය කළ හැය. ෙමය උපමාව 
තවරට ෙපවා ෙදන. ඔෙ “ඇඟ බස්ස ගන” ඔබට ය හැය. ය හැය. ෙසල කළ හැය. 
ෙ යලම එෙනකට ෙවනස් ආකාරෙ යාකාරක වද, ෙ යලෙම අවස පඵලය ඔෙ ඇඟ 
ෙකකර ගැම ෙද? ෙමම ධ යාකාරක ඔබට සංසදනය කළ හැය (නා ස්ස වන එක 
නා දහක මකට සමාන ආ වශෙය). ධ ශ හා ධ බලය ගැනද ය ෙ එෙලස. 


සමහර බලය (හා ශ) ඍවම මැම පහ නැ අතර සමහර බල පහෙව ඍවම මැය හැය. ය 
වස්වක චලනය ඉතා පහෙව වැරව ඍවම මැය හැ. වස්ව චලනය වනට ශය 
භා ෙයය ය. එන, බලය භා ෙයය ය. අසැ ට න මහා දාඥයා ෙමම බලය 
ෙයෙම වස් චලනය ම බඳ පෙෂණ කර ඉතා වැදග ෙසේම ඉතා සරල පය හවා 
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ෙය. ඒවා අද ටෙ යම (Newton’s Laws) ෙහෝ චලනය බඳ ටෙ යම ෙලස පාසවල 
පවා ඉගැෙ. ටෙ යම න පව. 


ටෙ යම 


1. ය වස්ව ශ්චලව ඇ ටක එම වස්ව චලනය මට ෙහෝ ය වස්ව ඒකාකාර පෙගය 
එක ෙක (වං නැව) ගම කරන ටක, එම වස්ෙ පෙගය ෙවනස් මට ෙහෝ ගම කරන 
මාගය ෙවන අතකට හැරමට න, අවාෙයම ට එම වස්වට ය බලය ලබා ය මය. 
(ටෙ පළ යමය) 
2. ඉහත ආකාරයට භා ය බලය ලබා ට, එම වස්ව වරණයකට ලවන අතර, එම වරණය 
ට ලබා බලයට සමාපාක ෙ. ෙමය ෙකෙය තය ආකාරයට පහත ආකාරයට ය 
හැය. (ටෙ ෙදවන යමය) 
බලය = (වස්ෙ ස්කධය) x (වස්ෙ වරණය) (Force = mass x acceleration) 
F = ma ෙලස ෙමය ෙක සංෙත කමෙය දැෙ. 
ෙමම තය අව බලය යන රාය පහෙව මැනගත හැ කමය අපට දැ ෙබන බව ෙනවා. 
3. ය වස්වකට බලය ට ලබා ට, එම වස්ව ද ඒ ට ලබා බලයට සමාන 
එෙහ ඊට පධ ශාවට ෙයො පබලය ෙහව පයා බලය ඇ කරනවා. 
ෙමය ෙබොෙහෝ ෙදනා යෙ “සෑම යාවකට සමාන පධ පයාව ඇත” යෙව. 
(ටෙ ෙතවැ යමය) 
ඔබ අත ට ෙමොලවා වැෙර තයට පහර ට, සත වශෙයම ඔබ කෙළේ ය බලය 
යට ෙයො ම. එ ටෙ ෙතවන යමය අව ඒ ෂණෙයම ඔබ ය ෙදසට ෙයො 
කළ බලයට සමාන බලය ය ඔෙ අත ෙදසට ලබා ෙ. ඔබ තයට ගැ ට ඔෙ අත 
ෙදෙ ඇතටම ෙමන ෙමම පයා බලය සාය. අහස් ර ෙහෝ ෙරොක ගම කරෙද 
ෙමම ෙතවැ යමෙ මමෙය. එන අහස් ෙ (ෙහෝ ෙරොක එෙ) ෙකළව ෙව ෙබෙහ 
දවා එම දර ෙ ප ෙගෙය පහළට ෙයො ෙකෙ. එට, එම ෙ ෙකළවරට ෙතවන 
යමය අව පයා බලය ලැ ෙම එම ර ඉහළට ගම කර. බ බැමක කට ගැට ෙනොගසා 
අත හැය ට බැම ෙගෙය උඩ යෙද ෙමම ෙතවන යමය සාය. 
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ය බලය ය මට ෙහව ෙෂේතඵලය මත ෙයොදන ට, අප ඊට ඩනය (pressure), p යා 
පවසනවා. 


ඩනය = 


බලය 


ෙෂේතඵලය 



ෙමය මන සමත ඒකකය “වග ටරයට ට” (N/m2 or Nm-2) ෙ. ටම පැස්ක (Pascal) 
(Pa) යන සමත ඒකකය හවා ෙබනවා. තව ඒකක ගණනාව ෙබනවා ඩනය මැම 
සඳහාම. 


1 atm (atmospheric pressure - වාෙගෝල ඩන) = 100,000 Pa (=100 kPa) 
1 bar = 1 atm = 100 kPa 
1 PSI (Pounds per Square Inch - වග අඟලකට රාත) = 6.9 kPa 
1 Hgmm (Mercury millimeter - රසය ට) = 133 Pa 
1 torr (ෙටෝ) = 1 Hgmm 


ෙපොෙලොෙ මට ( මටම) ට ෙලෝට ගණනාව ඉහළට වාෙගෝලය (atmosphere) ටා ෙ. 
ෙමම වා තෙව ය ඩනය ඊට ය ෙබන ය ෙවලට ඇ ෙ. ෙමම ඩනය “වා ෙගෝල ඩන 
එක” ෙහව “1 atm” ෙලස අථ දවා ඇත. ෙමය ෙලෝකෙ තැ තැනට ස්වප ෙලස ෙවනස් වන අතර, 
මටෙ ට ඉහළට යන ට එම ඩනය අ වන බවද ඔබට තා ගත හැ. 


ජලෙ (ගඟක ෙහෝ ෙ) යටට යනට යනට ඩනයද කමෙය වැ ෙ. දළ වශෙය ජලය යටට යන 
සෑම 10 m පාසාම 1 atm ෙහව 1 bar බැ වැ ෙ. උදාහරණය ෙලස, ඔබ අ 20 ය ෙ 
නනවා න, ඔෙ ශරය මත 3 bar ඩනය (සාමාන වාෙගෝල ඩනය හා ජලෙ අ 20 සා ඇ 
තව වාෙගෝල ඩන ෙදක) පව. 
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යම උ (pointed) ෙහෝ යම කැෙපන වහ (sharp) යෙව සඳහ කරන ටද, අප ඒ කතා කර 
ෙබෙ ඩනය ගැන තම. තලය වහ ය, එම දාරෙ ෙෂේතඵලය ඉතා අ බව. අප තලය 
වහ කරන ට කරෙ එම දාරය තව වන ෙත ඇම (ෙහව එම දාරෙ ෙෂේතඵලය අ 
ම). එට, ඔබ එම වහ තලය පා ෙහෝ බට ෙහෝ ෙවන ඕනෑම ෙදය මත තබා අ බලය ට, 
ඉහත ඩනෙ තය අව ඔබ ලබා ෙදන බලය තලෙ ඉතා ඩා ෙෂේතඵලෙය ෙබ ට ඉතා අක 
ඩනය එම පා ෙහෝ බට ෙහෝ ෙවත ලැ එය පහෙව කැෙ. 


ඝන, දව, වා යන පදාථෙ අවස්ථා ෙන දව හා වා යන ෙදයාකාරෙය පවන දව, ඩනය හා 
උෂ්ණවය යන ෙද ක හෙ ෙබොෙහෝ ට හැෙරෙ එකම ආකාරෙය. එමසා, දව හා වා යන ෙදකට 
තරල (fluid) යන ත වචනයද භාතා කරනවා. ය තරලයක උෂ්ණවය වැ කරෙගන යන ට, ෙගෙය 
එම තරලය පසාරණය (expand) ෙවනවා. ය වාව මත ඩනය එල කළ ට, එම වාව සංෙකෝචනය 
(compress) ෙවනවා. එෙහ සමහර දව මතට ඩනය එල කළ ට, එම දවය සංෙකෝචනය ෙනොවන 
තරය (එන, සමහර දව සංෙකෝචනය කළ ෙනොහැ ෙහව incompressible ෙ.) වාව වද, ඩනය 
කමෙය වැ කරෙගන යාෙ තව රට සංෙකෝචනය ෙනොය හැ මටමකට පැෙණනවා. 


සටහන 
තරල පමණ ෙනොව, ඝන දවයද උෂ්ණවය වැ කරන ට පසාරණය ෙවනවා. ෙකෝ ඔබ දැක 
ඇන, ෙකෝ ෙදක ෙසෙවන තැන ය ඩැස ඔබ දැක ඇ. ෙමය එම සාද අය 
ෙනොසැලෙල කර ෙදය ෙනොව. දව කාලෙ ර ම සා පසාරණය ෙ. ෙමම ඩැස 
ෙනොණා න, පසාරණය එයට තරම මට ඉඩකඩ ෙනොෙ න, ඇද ෙකෝ 
ව ට ප ඇත. ෙකො පාරව දැෙ ෙමෙලස තැ තැන ඩැස් තබ. ඊට ෙහේවද 
එයම. දව කාලෙ ෙකො ර පසාරණය වන බැ එම ඉඩැස ෙනොෙ න, ෙකො පාර 
ඉ ය ඇත. සමහර වැ භාජනවලට එකවර උ වර දැ ට, එය රා යෙන ෙ සාය. 
ෙහොඳට ර ඇ වැ දවයකට ජලය ෙහෝ එවැ ත ෙදය ගෑ ට රා යෙන ෙ සාය 
(එන, දැනටම තාපය සා පසාරණය ඇ ව මතට වර වැෙම එකපාරටම එම ස්ථානය 
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සංෙකෝචනය මට උසහ දරන ට ඉ තල). පහත පෙ දැෙවෙ ෙපාරව තාපයට පසාරණය 
ඇද ෙගොස් ඇ ආකාරය ෙපවන සත ප පය. 



තාපය ලබා ෙ හැමටම වාෙ වෙ පසාරණය ම (thermal expansion). එෙහ රල වශෙය, 
තාපය ලබා ෙ සංෙකෝචනය මද (thermal contraction) ය හැ. ට ඍණ තාප පසාරණය 
(negative thermal expansion) යන වචනයද භාතා කරනවා. ෙබොෙහෝ ට ෙමම තාප සංෙකෝචනය වන 
දවයද එය කරෙ ත උෂ්ණව පරාසයක පම. එම උෂ්ණව පරාසෙය ට එම දවයද 
සාමාන පසාරණය කර. උදාහරණය ෙලස, ක න දවය ෙක 18 120 අතර 
පරාසෙ ඍණ තාප පසාරණය ෙප කර. 


ධ දවය පසාරණය වෙ ධ පමාණව. ෙමය පමා තාප පසාරණ සංණකය න හැ ෙ. 
ඝන, දව, වා යන ඕනෑම එකක පසාරණය දළ වශෙය ගණනය මට ඉතා සරල තය ඇත (ඇතටම 
ෙමම තයට වඩා සංණ වඩා වැර ත ඇත). ෙම αv ය පමා තාප පසාරණ සංණකය (volumetric 
thermal expansion coefficient) න යත පදය. ෙමම සංණකය ඒ ඒ දවය මත රඳා පවනවා (හයට 
ඒ ඒ දවයට ඊටම අනන තාපාංක, දවාංක ෙබනා ෙසේ). ෙම වරහ ළ ෙබෙ අවකලනය 
න ගත කමය අව දවා ඇ පමාව, උෂ්ණවය අව ෙවනස් වන ඝතාව (එන, ඩා උෂ්ණව 
ෙවනස ෙවො, පමාව ෙකොතර ෙවනස්ෙද යන ගම ෙ). ඩාවට p අර ෙයොදා 
ෙබෙ ෙමම ඝතාව ගණනය කරෙ ඩනය යතව තබා ග යන බව හැඟමට. ඩනය 
යතව ය යැ පැවමට ෙහේව, ඩනය වැ කරන ට දවය ය පමණකට ෙහෝ සංෙකෝචනය වන 
සාය. 



ඉහත තයම පහත ආකාරයට සරල කරද ය හැ. යෙ v න පමා තාප සංණකය ඇ 
දවයක උෂ්ණවය (∆ ) පමාණය වැ කළ ට (ෙහෝ අ කළ ට), එ පමාව (∆v) යන පමාණය 
වැ වන (ෙහෝ අ වන) බව. 


(∆v) = V v(∆ ) 


ඉහළ තාපාංක හා දවාංක සත දව පසාරණය වෙ පහළ තාපාංක හා දවාංක සත දවයට වඩා 
අෙව. ඒ අව ඔබට ය ය දවවල පසාරණය සංසදනය කරනට ව ඒවාෙ තාපාංක/දවාංක 
දෙ න. ඝනයකට වඩා වැර දවයද, දවයකට වඩා වැර වාද පසාරණය ෙ. 
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එෙනදා තයට ෙමම තාප පසාරණය ශාල ෙලස බලපානවා. ඒවා ෙමොනවාදැ ෙසොයා බලන. මං එවැ 
එක උදාහරණය ෙපවන. ධ දව ෙදක (ෙහෝ පය) එකට සබධ කර ෙබන අවස්ථාවක 
එවැ සබත ස්ථාන ත ර ය හැ ෙසේ ඇ න, ෙමය පශ්නකා ය හැ. එවැ අවස්ථාවක, 
ධ දවවලට ඇෙ ධ පසාරණ සංණක බැ ඒවා පසාරණය වෙ ධ පමාණ වය. 
වහලවවල වර බැස යෑමට ෙලෝහ තහ දමා එම තහ ෙමව උ කැටවලට සබධ කර ඔබ 
දැක ඇ. එෙහ කාලය සමග දව කාලෙ ර ම සා තහව හා බදාම පසාරණය ම සා, එම බදාම 
තහෙව ගැල ය ඇත. එට වැ කාලයට වර ෙ ඇලට වැෙ. ෙමය ෙබොෙහෝ අය ණ ෙදන 
ගැටව. ෙමම ගැටවට ල තාප පසාරණය බව ඔබ දැන යාද? 



සටහන 
ය රායක “ඩා පමාණය” (ෙහෝ “ඩා ෙවනස”) යන දාෙ හැඟමට ෙඩටා යන 
ෙහෝෙ අර (ප ෙහෝ කැට ෙදයාකාරෙයම) එම රාය හඟවන ෙත අෂරයට ඉෙය ෙයොද 
ලැෙ. උදාහරණ පය බල. 


පමාව හැඟමට ගනා v න ෙතාෂරයට ඉෙය කැට ෙඩටා අර ෙයෙම ∆v ලැෙබන අතර 
ෙම ෙම “ඩා පමා ෙවනස” යන. ෙමයම අවශ න ප ෙඩටා අර ෙයොදාද δv ෙලස ය 
හැ. එෙලසම, ඩනය P ව දවන සා δP ෙහෝ ∆P ෙලස “ඩා ඩන ෙවනස” දැය හැ. 




ය සංවෘත බහමක ඇ ය ඉෙකොෙපබ (එන, තවරට සංෙකෝචනය කළ ෙනොහැ) තරලයකට 
ඩනය ලබා ට එම ඩනය එම තරලෙ සෑම තැනම එම බහෙ මත එල ෙ. ෙමය 
පැස්ක යමය (Pascal’s law) ෙලස හැෙ. 
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ෙමම පැස්ක යමය කමාවල නැවම බැ තරමට පෙයෝජනවය. වාහන ෙහෝ ඕනෑම බර අක ෙව 
එසමට භාතා කරන ජැ, ෙකෝ හා වාහනවල භාතා කරන හ ෙඩෝ ෙද වැඩ කරෙ ෙමම 
ධාතය මතය. පැස්ක යමය දව තරල උපෙයෝ කරගනා ට එවැ භාතාව/ඇට hydraulic 
(හෙඩෝ) ෙලසද, වාතය ෙයොදාගනා ට pneumatic (මැ) ෙලසද හැෙවනවා. 


ය බලය වස්වකට ෙයෙම එම වස්ව චලනය ෙ න, එම බලය වස් ව ගම කළ වැ කළ ට 
අපට ලැෙබෙ “කායය” (work), w න රාය. 


කායය (ෙහව ශය) = බලය x (ගම කළ ර) (w=Fd) 


ෙම ඒකකය ඒ අව ට ට (Nm) ෙ. ටම (Joule) (J) යන ඒකක නාමය (හා සංෙතය) හවා 
ඇත. කායය කළා ය ය ශය වැය කළා යන බව ඉ හැඟෙවෙ. ඒ අව ශය ය 
කායයම ෙ. ඒ අව, ශෙ ඒකකයද Nm ෙහෝ J ෙ. (ශය හා බලය අතර ඇ ඉතා සරල හා වැදග 
සබධතාව ඉහත තෙය දැ ඔබට මතක තබා ගත හැ.) 


ඉහත (ට ට ෙහෝ) යන සමත ඒකකයට අමතරව, කැල, ආ තව ඒකකද ශය මැමට 
භාතා ෙවනවා. 


4.2 J = 1 c (calorie) (ආහාරවල ඇ ශ සාමානෙය ෙමම ඒකකෙය මැෙ.) 
1055 J = 1 BTU (British Thermal Unit. ෆි ඒ වැ උපකරණවල ශය සාමානෙය මෙ ෙමම 
ඒකකෙය.) 
1 eV (electron volt) = 1.60x10-19 J (ඩා පමාණව ශ වමා ෙමම ඩා ඒකකෙය මැෙ.) 
1 Wh (Watt-hour) = 3600 J (= 3.6 kJ) (ඇතටම ෙවො අව එක ය තපරයකට ෙවො 1 බැ පැය 
ෙහව තපර 3600 ඇළත වැය කරන ශය ෙ. ඔෙ වෙසේ ටරෙ න ඒකකය සාදා 
ඇෙ ෙමම ෙවො-අව ඒකකය කරෙගන. එන, එක එක ය ෙවො-අව 1000 ෙහව 
ෙලෝෙවො-අව 1 (1 kWh) .) 


සටහන 
එස්අ ඒකකවලට පමණ ෙනොෙ , ෙමගා ආ ෙලස ඉහත ෙපවා ණක පද ෙයය හැෙ. 
අවශ න ෙවන ඒකකය සමගද ඒවා ෙයය හැය. උදාහරණ ෙලස, 


milliliter - ml (0.001 liter), kilocalorie - kc (1000 calories), Mega electron volt – MeV (1,000,000 eV) 


ය ශය කාලෙය ෙබ ට, එය ෂමතාව ෙහව ජවය (power), P ෙලස හැෙ. ජවය ය සෑම 
තපරයකම ය උපකරණය ෙහෝ ෙදය වැය කරන (ෙහෝ ලබා ගනා) ශය ෙලස සැලමට 
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වන. ෙමය තපරයට (J/s or Js-1) යන ඒකකෙය මැෙ. ටම ෙවො (Watt) (W) යන ඒකක නාමය 
හවා ඇත. 


ජවය = 
ශය 
කාලය 


අශ්වබලය (horsepower - hp) යන ඒකකයද ජවය මැමට ඇත. ආ කාලෙ කරත ආය 
පැදමට ෙයෙදෙ අශ්වයය (ලංකාව වෙ රටවල අශ්වය ෙවවට හර ෙයොදාගනවා.) එ 
දළ වශෙය එ අශ්වෙය ස ජවය අශ්වබල එක ෙලස හැ ෙ. ය කරතයකට අශ්වය 
ෙදන ්ෙන ෙයෙදෙවො එතැන අශ්වබල ෙදකක ජවය ෙ. ප කානව අශ්වය ෙනොෙයොදා 
ඇ ට, අශ්වබල න ඒකකය ෙමෝට වැ උපකරණ ආෙ ජවය දැමට භාතා ෙකෙ. 


1 hp = 746 W 


ය බලය ෙය ට වස්වක චතෙ (motion) ය ය ෙවනස්ක ඇවන බව ට යම අව ඔබට 
ෙපෙනනවා. ෙමෙලස ය හැ චත පධාන වශෙය ෙදයාකාරය. එක න, ෙය චත (linear 
motion ෙහෝ transla onal mo on) ෙ. 


ෙම බලය ෙයොදා ඇ ශාවට ෙඛාව ඔස්ෙසේ ගම කරනා ෙසේ ෙමම චතය ෙ. තව වගෙ 
චතය න වෘත චත (circular motion) ෙ. ෙම වස්ව ගම කරෙ “වෙට” (“රමට”) ෙ. 
ෙමය ෙය ෙනොවන (non-linear) චතය. 



ඉහත සඳහ කළ පෙගය, වරණය, ගමතාව ආ රා ඇතටම අදාළ වෙ ෙය චත සඳහා 
පම. වෘත චතවලද ඒ රා ෙවවට පවෙ ෙවන රාය. එන, වෘත චතයට ගැලෙපන ෙලස 
එම රා ය ය ෙවනස් ආකාරව අථ දවා ඇත. ඒවා එ එක දැ සලකා බල. 


ෙය චතයක ය සරල ෙඛාව අනතය දවා ය හැය. එන ස්ථාපනය අනතය දවා ය 
හැය. එෙහ වෘත චතයක ෙයෙදන වස්ව එෙසේ ෙනොෙ. එවැ වස්ව ය ලෂය වටා 
වෘතාකාරව ගම කරන ට එය අංශක 360 (ෙහව ෙය 2π) ගම කර නැවත ට තැනටම 
පැෙණනවා. එන, වස්ව ගම කරෙ එකම වටයකය. 


එසා, වෘත චතයක අපට වඩා වැදග වෙ එම වෘත චතෙ ෙයෙදන වස්ව ගම කරන අංශක 
පමාණය ස ර ෙනොෙ. ෙය චතෙ රට ෙබන ස්ථානය වෘත චතවල කර ගෙ ෙකෝණය 
ෙහව අංශක ගණන ය. ඒ අව ෙවො ඔබට පහෙව වෘත චත සඳහා රා පහත ආකාරයට 
අථ දැය හැ. 
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ය වස්ව ගම කරන ෙකෝණය ෙකෝක ස්ථාපනය (angular displacement), θ ෙලස හැ ෙ. එය 
ෙකෝණය සා එ සමත ඒකකය ෙය ෙ. අවශ න අංශකය යන සමත ෙනොවන ෙකෝණෙය 
මැය හැ බව දැ ඔබට ෙෙර ඇත. 



ෙකෝක පෙගය (angular velocity), ω ය ය වස්ව ගම කළ ෙකෝණය (ෙහව ෙකෝක 
ස්ථාපනය) එම ෙකෝක ස්ථාපනය ගම මට ගත කාලෙය ෙබ ට ලැෙ. ඒ අව ෙම සමත 
ඒකකය “තපරයට ෙය” (rad/s ෙහෝ rads-1) ෙ. 


ෙකෝක පෙගය = 


ෙකෝක ස්ථාපනය 


කාලය 
(ω= 


) 


එෙලසම ෙකෝක වරණය (angular acceleration), α යනද පහෙව අථ දැමට දැ ඔබට ව 
ය . එ සමත ඒකකය rads-2 ෙ. ෙකෝක වරණය ය වස්ව වෘතාකාරව චලනය වන ට එම 
වස්ව කම කමෙය ෙකෝක පෙගය වැ (ෙහෝ අ) කර ගැම. 


ෙකෝක වරණය = 


ෙකෝක පෙගය 


කාලය 


ය ෙදය තපරයකට කැරෙකන වට ගණන එ සංඛාතය (frequency), f ෙලස හැ ෙ. එය මන 
සමත ඒකකය හ (Hertz) (Hz) ෙ. තපරයකට වට දහය කැරකැෙ න, එ සංඛාතය හස් දහය 
(10 Hz). යම තපරයකට වට භාගය කැරකැෙ න, එ සංඛාතය 0.5 Hz ෙ. 


තවද, තපරයකට ෙනොව නායකට කරකැෙවන වට ගණනද (revolutions per minute - RPM) තර 
භාතා වන රාය. RPM යෙව ෙබොෙහෝ අවස්ථාවල යෙ ෙමය (ආඑ අගය 60 ෙබෙම 
අපට හස් ව මන සංඛාතය පහෙවම ලැෙ.) 


යම සණ එ වටය කැරකැමට ගතවන කාලය ආවථ කාලය (period), T ෙලස හැ ෙ. 
සංඛාතය හා ආවථය අතර ඇෙ සරල සබධතාව. සංඛාතය (f), ෙකෝක පෙගය (ω), ආවථය 
(T) යන ඒකක න අතර පහත ආකාරෙ සබධතා ෙගොඩනැය හැ. 


ආවථය = 


සංඛාතය ( T = 


) (T ය ආවථ කාලය වන අතර, f ය සංඛාතය ෙ.) 


තවද, ෙකෝක පෙගය = 
ආවථය ( ω = 
) (ω ය ෙකෝක පෙගය ෙ.) 


ω = 2 π f 
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ය ස්කධය මත ෙකෝක වරණය ෙය ට (එන, ය වස්ව ෙකෝක වරණය සතව වෘත 
මාගයක ගම කරන ට), ඊට ෙකෝක බලය (angular force) යන වචනෙය හැය හැ රාය 
ලැෙ. 


ෙකෝක බලය = ස්කධය x (ෙකෝක වරණය) 


ඇතටම ෙකෝක බලය එතර පචත ෙහෝ භාතාවන එක ෙනොෙ. ඒ ෙවවට අප භාතා කරෙ 
වාවථය (Torque), τ යන රාය. ඊට ෙහේව මා ෙකෙය ෙපවන. පහත පය බලන. ෙදොර 
සරෙව ස ඇ සා, එය අන වසන ට සරෙ වටා ඇවෙ වෘත චතය බව ෙපෙ (θ 
ෙකෝණෙය පහත එම වෘත චතය ෙපවා ඇත). 



ෙම A න ස්ථානයට ඇල තබා ෙදොර වසනට උසහ කරනවා යැ තන. එෙලසම B හා C යන 
ස්ථානවලටද එම ඇලම තබා ෙදොර වසනට උසහ කර. ෙමය පාෙයෝකවම ඔබට ඔෙ වෙසේ 
ෙදොරකට කර බැය හැ. ෙම A ස්ථානයට වඩා B ස්ථානයටද, B ස්ථානයට වඩා C ස්ථානයටද ඇල 
තබා එය වසන ට පහව දැෙ. එන, ය වස්ව මත වෘත චතය ඇ වන ආකාරයට බලය 
ෙයොදන ට, එම බලය ෙයොදන ස්ථානය ෙදෙ ට ඈවනට වනට එම වස්ව පහෙව චලනය 
කරය හැය. (පහත පෙය එය පැහැ ෙවනවා. ෙදෙ ට r ලභ ර ලෂකට F න 
බලය ලබා ෙම ඇවන කැරකැමම ලබා ගැමට r/2 ක ලභක ර ලෂකට ය ෙ 2F 
බලය. ඒ ආ ෙලස අෙන ලෂ ගැනද තන.) 
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සටහන 
ඕනෑම වෘත චතයක ෙයය හැ ෙකට (ඉහත ෙදොර ෙමවැන; ඊට බලය ෙය ට එය කැරෙ.) 
ෙදෙ ට d ෙලස හැෙවන ය රකට ලභකව F ෙලස හැෙවන බලය ලබා ට, එයට බල 
ණය (moment) යා යනවා. මතක තබා ගන ෙම අවාෙයම බලය (F) හා ර (d) ලභක ය 
. 



ණය = (ෙදෙ ට ර) x (ඊට ලභකව ලබා ෙදන බලය) m = F x d 


ණය වැ වන ට, කරකැම පහ ෙවනවා. බලය වැ ෙම ෙදෙ ට බලය ෙයොදන තැනට ඇ 
ර පමාණය වැ ෙම ණය වැ ෙවනවා. 


ඕනෑම වස්ව සෑ ඇෙ ඩා අංව. එම වස්ව මන ෙහෝ ආකාරය චලනය ෙවනවා ය එම 
අං යලමද චලනය ම. ෙය චතයක එය එතර ගණ ෙනොගත, වෘත චතවල ෙමය 
සැලලට ගත ෙවනවා. ය වස්ව වෘත චතයක ෙයෙදන ට, එම වස්ව සැ ල ඩා 
අංවලට කැරමට ඇ හැයාව එම අංව ටා ෙබන තැන අව ෙවනස් ෙවනවා (ෙමය අර ෙදොර වහන 
එක ඇල තබන ස්ථානය අව පහ අපහ ෙවනවා යන සරල පෂණෙය ඔබටම ෂණය 
කළ හැ). එන, ය වස්ව සෑ ඇ එ එ ඩා අංව සැලෙවො ඒවාෙ එෙනකට ෙවනස් 
ණය පවනවා. 



එ වස්ෙ ය අං (ෙදෙ ට ඈ අං) පහෙව කැරමට උසහ දරන අතර තව අං 
(ෙදයට ළ අං) කැරකැමට අපහව (මැකම) දවනවා. (ෙමම ස්වභාවයද ඇතටම 
කමාතවල පාෙයෝකව ධ ෙව මට ෙයොදා ගත හැ. උදා: රෙ ඇ ධ ෙකොටස් ෙව 
කර ගැම; ෙලො කග කැබැ ව ෙපො කග කැබැ ෙව කර ගැම; ව වැ ඉව කර 
ගැම වැ.) ෙමම ස්වභාවය සා අෙය චතවල, වස්වක ස්කධය පමණ ෙනොසලකා ඒ ෙවවට 
ආවස්ක ණය (moment of inertia), I යන රාය භාතයට ගනවා. එ අංව සඳහා ආවස්ක ණය 
ගණනය ම ඉතාම පහෙව mr2 යන තෙය කළ හැ (ෙම m ය අංෙ ස්කධය වන අතර r 
ය එම අංව වෘත චතෙ ෙයෙදන ෙදෙ ට ඇ ර පමාණය). එෙහ අපට (ඇසටව 
ෙනොෙපෙනන තර) අංවක චතය එතර වැදග නැත. අපට වැදග වෙ අං ෙකෝ පෙකෝ ගණන 
එක සෑෙදන වස්ය. එෙහ එවැ වස් ආවස්ක ණය වස්ෙ හැඩය (එන එම වස්ෙ අං 
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ටා ඇ ආකාරය) මත රඳා පවනවා. වස්වක ආවස්ක ණය ෙසොයෙ එම වස්ෙ එ එ 
අංවක ආවස්ක ණ ෛදකව එක ෙම. 



එය සරල තය ගණනය කළ හැ. එය ගණනය ම සරල ව එය මට අකලනය යන උසස් 
ගත කමය භාතා මට ෙ. එසා හැඩය පයක ආවස්ක ණ පය පමණ පහත 
ෙපවන. 



සටහන 
ය අගය පය එක ම දාෙ ෙකෙය යන කමය ඇත. ඊට ෙහෝෙ කැට මා 
අර Σ ෙයොදා ගැෙ. 


m1 + m2 + m3 + m4 + … => ∑ i 


ෙම එක කරන පදවල ය රටාව ය . ඉහත අගට ... තැෙම යෙ එක ෙදක න ආ 
ෙලස අනතය දවා එම පද යන බව. එට මා අරට ව ෙනොකර ඉහත ෙපවා ඇ ප 
කංම මා අර ෙයය හැ. මා අරට පව ඇ ෙයෝජන පදයට 1, 2, 3 ආ ඉලකම 
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ෙනොෙයොදා ඒ ය ඉලක ෙයෝජනය මට i ෙයොදා ඇත. සමහර ට, අපට එම පද එක ම පට 
ගැම එෙ ට ෙනොව ෙවන ඉලකම පට ගැමට ය හැය. එය මා පදයට ය පහත 
ආකාරයට පණය කළ හැ. 


m0 + m1 + m2 + m3 + m4 => ∑ 
i 


m0 + m1 + m2 + m3 + m4 + … => m0 + m1 + m2 + ∑ 
i 


පද අනත ගණන ෙනොව, ය ශ්ත ගණන දවා පමණ එම එක ම කළ න, එයද ඉහත 
මා අෙ උ දැය හැ. 


m0 + m1 + m2 + m3 + m4 => ∑ 
i 



වස්ෙ ආවස්ක ණය ෙකෝක වරණෙය වැ කළ ට ලැෙබෙ වාවතය. 


වාවතය = (ආවස්ක ණය) x (ෙකෝක වරණය) ( = Iα) 


ඉහත ද ෙකළවෙ වරහන ළ ෙපවා ඇෙ සංෙතාමකව එය පකාශ කරන අ. (τ ය ක 
ෙහෝෙ ෙටෝ යන අර වන අතර ඉ වාවථයද, I ය ආවස්ක ණයද, α ය ෙකෝක වරණයද 
ෙ.) ෙමය F=ma යන තයට හයටම අප ෙ. ෙය චතෙ බලයට තැන ෙකෝක චතෙ 
වෙ වාවතයට බව ෙහො මතක තබා ගන. එන, ය වස්වකට බලය ෙයෙම එය ෙයව 
චලනය කරන අතර, වස්වකට වාවතෙය ෙයෙම එය “කරකව” ෙහව වෘත චතයක ෙයොදව. 
තවද, ෙය බලය (F) හා වාවතය (τ) අතර පහත ආකාරයට සබධය ඇත. 


= Fr (වාවතය = බලය x (ෙදෙ ට බලය ෙයොදන ලෂයට ඇ ර පමාණය)) 


වස්ව කමෙය ෙගය වැ කර ග ෙකෝකව ගම කරන ට (එන, වස්ව ෙකෝක වරය 
ගම කරන ට), එම වස්ෙ ගම මෙග ය එ ලෂය පමණ සලකා බල. එ එම වස්වට පහත 
පෙ ෙපවා ඇ ආකාරයට ස්පය වරණය (tangential acceleration), αt න රාය අථ දැය 
හැය. 
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එම වස්ෙ ගම මෙග (එන වෘතෙ පෙ) ඕනෑම තැන ෙමම ස්පය වරණය මැය හැය. 
එම වරණය හැම ටම ෙදයට ලභකව හා කැරෙකන ශාව පැතට (පෙ ෙපවා ඇ ප) 
ෙයොව පව. 


ස්පය වරණය ෙසේම ස්පය පෙගයද (tangential velocity) එෙලසම අථ දැය හැ. ය වස්ව 
ඒකාකාර ෙකෝක පෙගය (වරණය ෙනොව) ගම කරන ට, ෙමම ස්පය පෙගය වැදග 
රාය. ඒ අව වෘත චතයක ෙයෙදන වස්වකට (සාමාන) ෙකෝක පෙගය ෙමම ස්පය පෙගය 
යන රා ෙදක ගැන කතා කරන ව. එතර ෙනොෙ, ඒ ෙදක අතර පහත තෙය ෙපවා ෙදන 
ආකාරෙය සබධතාවද පව. 


v = ωr (v ය වස්ෙ ස්පය පෙගය වන අතර, ω ය එ ෙකෝක පෙගය වන අතර, r එම වස්ව 
ෙදෙ ට පවන ර පමාණය.) 



ෙමම තය බැ බැමට ඔබට ෙදය වටහා ගත හැ ය ය. එන, ස්පය පෙගය ෙදෙය ඈ 
වනට වනට (r පදෙය යෙ එය) වැ ෙ. ඒ තරද ෙනොෙ, වස්ව කැරෙකන ෙගය වැ වන 
ටද ස්පය පෙගය වැ ෙ (ω පදෙය යෙ එය). ෙමය ඔබ තර අ දැක ෙබන ෙදය. 
කැරෙකන ෙරෝදය ගන. එය කරකවන. එක වටය කැරනාම ඔබ දනවා එම ෙරෝදෙ යම ස්ථාන 
අංශක 360 කැරකැ නැවත ට තැනට පැ බව. එෙහ ඔබ ෙරෝදෙ ෙදයට ළ හා 
ලෂ ෙදක සල කර ෙරෝදය නැවත කරකවා බලන. ඔබට ෙනවා ළ ල කළ සලණට වඩා 
ඈ ල කළ සලණ ෙගෙය කැරකැෙවනවා. ඉහත තෙය ෙපවා ෙන ෙමයම තම. 


වෘතාකාර තැය මතට (හයමට ෙදය ෙනොවන ෙවන ඕනෑත තැනක) ග කැටය තබා එම තැය 
කැරෙවො ම ෙද? කැම න ඔබට ෙමය ෙමෝටරය ෙගන ෙමවැ ඇටම පහෙවම සාදා 
ෙගන ෙමම පෂණය කර බැය හැ. ෙමෙලස තැ ගල අයව (radially) ඉවතට ෙ. (අය යන 
වචනෙ ෙම වෙ වෘතයක ඇ අරය ඔස්ෙසේය යන.) ඇතටම ගල ෙවෙ අයව ණ 
අයව වන බව දැමට ඔබටද එම තැය මත නැඟ ගල සමගම කැරමට ෙවනවා. ඔබ කැරෙකන 
තැෙය ටත ට එම ගල ෙවන ෙදස බලා ෙයො ෙපෙනෙ ගල සලාකාරව (spiral) වන 
බව පහත පෙ දැෙවන ෙලස. ඊට ෙහේව ගලට අයව චලනය ෙමම ෙරෝදය කැරකැම සා ඒ 
කැ රෙකන ශාවටද චලනය යන ෙදයාකාරෙම චලනය එකවර ෙබන සාය. 
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සලව ගල ය ෙදසකට චලනය වෙ න දාව අව ඔබ දනවා අවාෙයම ය බලය ඊට 
ෙය ය බව. එෙහ ඔබ එවැ බලය ෙයෙද නැත ගල අයව ඉව මට. ෙමම බලය අදෘෂමාන 
බලය (fictitious force). සෑම ෙය ෙනොවන චතයකම ෙමම අදෘෂමාන බලය ඇ ෙ. එම බලය හැම 
ටම යාමක වෙ වෘතෙ ෙදෙ ට අයව ඉ ඉවතට. එමසා ෙමම බලයට ෙදාපසා 
බලය (centrifugal force) යන නම ලැ ඇත. ෙමය බලය ඇ වෙ වස්ෙ ස්කධයට ෙදාපසා 
වරණය යා ෙම (බලය ය ටෙ ෙදවන යමය වන F=ma තය අව ස්කධය ෙවත 
යා කරන වරණය ෙසේ සැලය හැ). 


ෙමම ෙදාපසා වරණය ගණනය මට සරල තයද ඇත. එය න, 


ෙදාපසා වරණය = vω (v ය වස්ෙ ස්පය පෙගය වන අතර, ω ය එ ෙකෝක පෙගය) 


ෙමයට ඉහත v = ωr යන තය ආෙශ ෙම පහත ආකාරවද ය හැය. 


ෙ. ව. = v ( 


) = v2/r ෙහෝ ෙ. ව. = (ωr)(ω) = ω2r 


(එන, ෙ. ව. = vω = v2/r = ω2r ෙ. ෙ මන ෙහෝ පදය වස්ෙ ස්කධය වන m ව වැ කළ 
ට ලැෙබෙ ෙදාපසා බලය. ෙම වස්ෙ ස්කධය ස වස්ෙ ආවස්ක ණය 
ෙනොෙයොදෙ, ෙදාපසා වරණය යද ෙයව (එන අයව) වන ෙදය ස. ආවස්ක ණ 
පදය ෙයමට න සලකා බලන ග ණය/චතය අෙය චතයම ය .) 


ෙමම ෙදාපසා බලෙ ඇ ෙශේෂවය වෙ වස්ව ඒකකාර ෙකෝක පෙගය ගම කළ 
ෙකෝක වරණය ගම කළ ෙමම බලය ඇ ම (එෙහ ඉහත ෙදාපසා වරණය ගණනය 
කරන තය වලං වෙ ඒකාකාර ෙකෝක පෙගය ගම කරන වස්වකට පම. ෙකෝක 
වරණය වස්වක ෙකෝක පෙගය ෙමම ස්පය පෙගය ෙනොකඩවා වැ වන සා (එන v 
හා ω යන ෙදකම සතතෙය ෙවනස් වන සා), තවය තරම සංණ ෙවනවා. එට එම තයට තරම 
උසස් ගත උපකමය භාතා මට ෙවනවා). ෙමයද ටෙ යමවම ෙගත හැ. 
බලය ෙය ට, වස්ෙ ප ෙගෙ ෙහෝ ගම මෙග ෙවනස වන බව වටෙ පළ යමෙය 
යැෙ. වෘත චතය යෙම අඛඩව වස්ෙ ශාව ෙවනස් වන ආකාරෙ චතය. (එසාෙ 
වස්ව ෙදය වටා රමට ගම කරෙන ෙක ෙනොයා.) 


ඉහත ෙදාපසා බලය උපෙයෝ කරෙගන වැදග උපකරණ රාය සාදා ෙබනවා. ඔෙ ෙගදර ඇ 
වර ෙපොපය යා කරෙ ෙමම බලය උපෙයෝ කරෙගන. ෙවල ඇ ර ර ෛසල හා ෙවන 
සංඝඨක ෙව කරෙද ෙමය උපෙයෝ කරෙගන. කමාතශාලාවල ග ෙලෝහ බට ආදායද ෙමය භාතා 
කර කර. එතර ෙනොෙ, කාවවල තර දනට ලැෙබන ෙශේෂාංගය වන “මාරක ඳ” යා 
කරෙද ෙ සාය. 
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වස්ව ෙමොනම ෙහෝ ආකාරයක වෘත චතෙ ෙයෙදන ට එ වරණය පවන බව දැ පැහැ. එම 
වරණෙ එ ෙකොටස ඉහත සඳහ ස්පය වරණය වන අතර, එ අෙන ෙකොටස ෙදාභාසා 
වරණය (centripetal acceleration) ෙලස හැ ෙවනවා. ෙදාසා යෙන ෙම “ෙදය ෙදසට 
ෙයො ඇ” යන. එන, ෙමම වරණය හැම ටම ෙයො වෙ ෙදය ෙදසටම. ස්පය 
වරණය සා වස්ව චලනය වන අතර, ෙදාසා වරණය සා එෙලස චලනය වන වස්ව ෙදය 
ෙදසට “ආකෂණය පවනවා” (ෙහව ෙදය ෙදසට ත ෙවනවා). ෙමම යාව ෙදකම එකට වන 
ට අපට එය ස්වෙ වෘත චතය ෙලස. 



ෙදාසා වරණයට වඩා ෙදාපසා බලය වැ ට, වස්ව ෙදය ෙදසට එනවාට වඩා වැ ර 
ෙදෙය ඉවතට යනවා. ඉහත උදාහරණෙ ගල කැරෙකන ට ඉවතට ෙ ගල ෙකෙර ඇ 
ෙදාපසා බලය ගලට ඇ ෙදාසා බලය ඉමවා ය සාය. එන, වෘත චෙ ෙයම සාම 
ගලට ඉෙම ෙදාපසා බලය ය. එෙහ ෙදාසා බලය එෙසේ කංම වන එක ෙනොෙ 
(ෙමොකද එය අදෘෂමාන බලය ෙනොවන සාමාන බලය සා). එම උදාහරණෙ ගලට ෙදාසා 
බලය ලැ ෙබෙ ෙකොෙහද? ගල කැරෙකන ලෑල මත ස්පශව පව. ය මටව/වස් ෙදක 
එෙනකට ස්පශව පවන ට, ඒ ෙදක එෙනකට චලනය වනට උසහ දරන ට, ඝෂණය (friction) 
න සංය ඇ ෙ. ගල අයව ඉවවෙ ලෑල මත සා, එම ඉවෙ චලනයට ධව ෙමම 
ඝෂණ බලය ඇ ෙ. ගල ඉව වෙ අයව ෙදෙය ඉවතට සා, ඝෂණ බලය හැමටම චලනය 
වන පැතට ධව ඇ වන සා, ෙමම ඝෂණ බලය දැ ෙයොව ඇෙ ෙදෙ ෙදසට ෙනොෙද? 
එමසා, ෙදෙ ෙදසට ෙයො ඇ ෙමම ඝෂණ බලය ෙදාසා බලය ෙලස සැලෙ. 


ෙමම වරණ ෙදක හයටම සමාන ට පමණ, ලස්සනට වෘතය ෙසේ වස්ව ගම කරනවා. 
උදාහරණය ෙලස ඉහත ග උදාහරණෙ ඝෂණ බලය ෙදාපසා බලයට සමාන ෙ න, ගල ඉව 
ෙනො එක තැනම ෙඳේ. එෙහ කමෙය කැරෙකන ෙගය වැ කරෙගන යන ට, එතරා අවස්ථාවක ගල 
ය ඇත. ඊට ෙහේව, කැරෙකන ෙගය වැ ෙවනවා ය ඉහත ෙදාපසා බලය ගණනය කරන 
තය අව ෙදාපසා බලයද වැ ම. එට, උපම ඝෂණ බලය ඉමවා යන අවස්ථාෙ ගල ඉවතට 
ෙ. 


ෙදාසා බලය අපසා බලයට වඩා වැ ට වස්ව කමෙය (අයව) ෙදය ෙදසට ඇ වනවා. 
ඉහත ගල සබධ උදාහරණෙ ෙමය ෙසේ ෙනො වෙ ටක ඝෂණ බලය ෙදාපසා 
බලයට වඩා වැ ෙනොවන සාය. ඊට ෙහේව ඇත. එය අවෙබෝධ කර ගැමට ඝෂණ බලය ගැන දැම 
අවශ ෙ. 


ය වස්ව ය මාධය ෙහෝ මට /මත චලනය වන ට, එම මාධය ෙහෝ මට එම 
වස්ව චලනය ම නතර මට ය බලය ඇ කරනවා. ෙමම පෙරෝ බලය (resistive force) ඝෂණ 
බලය ෙලස හැ ෙවනවා. තවද පෙරෝ බල ෙයෙදන සෑම තැනකම තාපයද උපනවා. එමස මටව 
ෙදක චලනය වන ට ර වෙ. ඔෙ අල ෙදක එෙනකට අලා බලන. යම චලනය වෙ 
ෙමොනය කමය ෙහෝ එම වස්වට බලය ලබා ඇ සාය. ඝෂණෙ ෙශේෂවය වෙ ටක 
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ඝෂණ බලය ෙමෙලස වස්ව චලනය කරනට ෙය බලයට වඩා වැ ෙනොම. ඊට ෙහේව, ඝෂණ බලය 
හැමටම ඉෙ සැකෙසන (adjust) බලය. උදාහරණය ෙලස, ඹබ ය වස්ව ෙසය මත සලව තබා 
ඇ ට, එ චතය නැ සා, ඝෂණ බලයද එ නැත. එෙහ ඔබ එම වස්ව චලනය කරවනට ඉතා 
ඩා බලය ලබා ෙදන. එට, ඊට සාෙෂව ඉතා ඩා ඝෂණ බලයද ඔබ බලය ෙයොදන ශාවට ධ 
ශාවට ඇ වස්ව චලනය ම වැලැමට උසහ කරනවා. ඔබ ෙයොදන බලය කමෙය වැ කරෙගන 
යන ට, ඝෂණ බලයද ඊට “සව” කමෙය වැ ෙවනවා. එෙහ ෙ ම අවස්ථාවක ඝෂණ බලය ඔබ 
ෙයොදන බලය ඉමවා යෙ නැත. කමටව ඝෂණ බලය එෙසේ ඔබ ෙයොදන බලය ඉමවා ෙයො ඉ 
අදහස් කරෙ, ඔබ වස්වට ව පැතට ය බලය ෙය ට, ඝෂණ බලය ඊට ධව වැ ර බලය 
ද පැතට ෙයම ෙහේෙව වස්ව දණත පැතට චලනය ම. ෙමවැ ෙදය ෙසේ ය 
ෙනොහැ ෙද? 


ඝෂණ බලයද වැ ය හැ ය උපම මාව ඇත. එන, වස්ව හා මාධය/මට අතර ඇ වන ඝෂණ 
බලයට උපම මාව ෙ. ෙමම උපම ඝෂණ බලය “මාකා ඝෂණ බලය” (limiting frictional force) 
ෙලස හැ ෙ. ඔබ ෙයොදන බලය ෙමම මාකා ඝෂණ බලය ඉමවා ය ට වස්ව එක වරම චලනය 
වනට පට ග. චලනය වන ට ඝෂණ බලය ගටම පව. එෙහ වස්ව චලනය වන ට පවවාග 
ලබන ඝෂණ බලය හැමටම මාකා ඝෂණ බලයට වඩා මද අය. එමස, ඔබ ය ෙදය ත 
කරනට අමා ව, එය චලනය වන ට එවැ අමාව ෙනොදැෙනෙ. 


ය වස්ව ෙකෙර ය මාධය/මට ඇ කරන ඝෂණ බලය එම වස්ෙ හා 
මාධෙ/මෙ ඇ ස්වභාවය මත හා වස්ෙ ස්කධය මත පමණ රණය ෙවනවා. උදාහරණය 
ෙලස, මට මටක ය භාඩය චලනය කරමට පහ ර මටකට වඩා. ඔබ කැර ෙසල කරන 
ට, ෙබෝ එකට පඩ දමෙ මට තව මට (ස්සන) මට. වස්ෙ ස්කධය වැ වන 
ට ඝෂණ බලය වැ ෙවනවා. එමස බර වස්ව ය මට මත ත මට වඩා සැහැ 
වස්ව ත ම පහ වෙ. ඝෂණය සඳහා ඉතාම සරල තය ඇත. 


ඝෂණ බලය, F = R 


ෙම μ ය ඝෂණ සංණකය (coefficient of friction) ෙ. ෙමම අගය සණෙයම රණය වෙ 
වස්ෙ හා මධෙ/මෙ ඇ ග ලෂණ අව. R ය අ ලභ බලය (normal force) ෙ. එය 
රණය වෙ වස්ෙ ස්කධය මත පම. 




අභවකාශෙ රඳවන චකා ෙමම, යා වටා ගහෙලෝක ගම මද, ෙපොෙළොව වටා චදයා ගම 
මද පවෙ ඉහත වෘත චත යම මත. සඳ ෙපොෙළොවට කම කමෙය ළං ෙනොද, කම 
කමෙය ෙපොෙළොෙව ඉව ෙනොද පවෙ ෙපොෙළොව හා චදයා අතර පවන වාකශණ බලය 
(ෙමය ෙදාසා බලය.) චදයා ගම වෘතාකාරව ෙපොෙළොව වෙට ගම ම සා ඇ 
ෙදාපසා බලය යන ෙදක ගාණට බැලස් ම සාය. 
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ෙ ආකාරයටම ෙකෝක ගමතාව (angular momentum), p පහත දැෙ. 


ෙකෝක ගමතාව = (අවස්ක ණය) x (ෙකෝක පෙගය) 


ෙකෝක ගමතාවටද ස්පය ගමතාව අථ දැය හැ. එය තාකාරෙය පහත දැෙ. 


ස්පය ගමතාව = (ෙකෝක ගමතාව) x (ෙදෙ ට ඇ ර) (m = pr) 


මතක තබා ගන ෙකෝක චත සෑම අවස්ථාවකම ස්කධය ෙවවට ෙයොදෙ ආවස්ක ණය බව. 


වෘත චත වැම තව චත ෙශේෂය මණ චත (rotational motion ෙහෝ spin). වෘත චතයක 
වස්ව ය ෙදය වටා වෘතයක පෙ ගම කරන ආකාරයට චලනය වන අතර, භමණ චතයක 
වස්ව තමාෙගම අෂය (axis) වටා කරකැෙ. ෙමෝටරය කරකැෙවන දෙ ඇෙ ෙමවැ භමණ 
චතය. ෙපොෙළොවද තම අෂය වටා ෙමෙලස භමණය වන බව ඔබ දනවා. 



ෙමද ෙකෝක ස්ථාපනය, ෙකෝක පෙගය, ෙකෝක වරණය, ෙකෝක ගමතාව ආය එෙලසම 
භාතා වනවා පමණ ෙනොව, ඒවාෙ තද වෘත චතවල හ ඒවාමය. (නවලද ගැටව නැත. වෘත 
පෙගය, වෘත ගමතාව ආ ෙලස න ෙයොදා ෙ න පමණ, අපට නමවල ගැට ඇ මට ඉඩ 
ණා. එෙහ ෙකෝක යන ෙශේෂණ පදය වෘත හා භමණ යන අවස්ථා ෙදකටම එක ෙලස වලං බව 
ෙපෙ. එන, ෙ චත ෙදෙකම අපට සැලමට වෙ ෙකෝණ.) 


ය වස්ව මන ෙහෝ ආකාරයක චලනය දවන ට, ඒ ළ ය ශය පවනවා. එම ශය චාලක 
ශය (kinetic energy) ෙලස හැෙවනවා. ෙය චතයක චාලක ශය පහත සරල තෙය ගණනය 
කළ හැ. 
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චාලක ශය = 
mv2 (m ය වස්ෙ ස්කධය වන අතර v ය එ පෙගය.) 


වෘත ෙහෝ භමණ චතයක ෙයෙදන වස්වක පහත තය ෙයොදාගත . 


චාලක ශය = 
Iω2 (I ය වස්ෙ අවස්ක ණය වන අතර ω ය එ ෙකෝක පෙගය.) 


ය බලය තමෙ බලය යාකරවෙ ෙෂේතය (field) ම. උදාහරණය ෙලස, ස්කධය සත 
ය පදාථය වාකෂණ බලය ඒ අවට ඇ ෙවන පදාථවලට බලපාන ප යා කරවෙ 
එ වාකෂණ ෙෂේතය ම. ෙෂේතය ඇසට ෙනොෙපෙ. ෙෂේතය ය ෙදම දාමකව 
පැහැ කර ගැම සඳහා සැක ආකෘය පම. 



ෙෂේතය ව අවකාශය රා පැ යන ෙගය ඇ අතර එය ආෙලෝකෙ ෙගයට සමානය. 
උදාහරණය ෙලස, ඈත යාෙ වාකෂණය අෙ පෘය ආකෂණය කරෙගන ඇත. ය 
ෙලස යා ෂකෙය අදහ කෙළො යා නැ බව අප දැනගෙ නා අටකට තර 
පව. ඊට ෙහේව යාෙ බල ෙෂේතෙ ඕනෑම ෙවනස ගම කරෙ ආෙලෝකෙ ෙගෙය සා, 
එම ෙගෙය ගම කරන ෙදය යා ට ෙපොෙළොවට ඇ ර පමාණය වන 150,000,000 km ගම 
මට නා අටකට ආසන කාලය ගත ෙ. තවද, ආෙරෝපන ම ද ෙෂේතයද (electric 
field), භක ම භක ෙෂේතයද (magnetic field) වය වාකෂණ ෙෂේතයද 
(gravitational field) ආ ෙලස ඒ ඒ බලය තමෙග ෙෂේත ඇ කර. 
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ශ්වෙ ඕනෑම තැනක ඇවන ඕනෑම ෙවනස්කම ෙවන තැනකට දැනගත හැෙ ෙහව ෙවන 
තැනකට සෙපේෂණය ය හැ උපම ෙගය ආෙලෝකෙ ෙගය බව ෙහො මතක තබා ගන. 


දාෙ හා තාෂණෙ ධ ගැම කරෙ මන උපකරණ (measuring instruments/meters) 
ආධාරෙය. එෙලස මන ට, මන උපකරණෙ රවදතාවට (accuracy) වැ රවදතාව 
ම ඔබට ගත ෙනොහැය. උදාහරණය ෙලස, ඔබ තර භාතා කරන අ ල න ගව මන 
උපකරණය ගන. 



එ, එක පැතක cm 1, 2, 3 ආ ෙලස සල කර ඇ අතර, ඒ ග ඉ ෙදක අතර ෙක ඉද පව. ෙමම 
ෙක ඉ ෙදක අතර පරතරය 1 mm . ඔබට ෙමවැ අ ෙකෝව මැය හැ ඩාම ග ෙකො චරද? 
ඉතා පැහැවම එය 1 mm ෙ (ෙමොකද ඩා ඉ ෙදක අතර පරතරය 1mm සා). ට එකට වඩා 
ඩා ම අගය වැරව මැන ගත ෙනොහැය. ඊට ෙහේව ෙමම උපකරණෙ උපම රවදතාව 
ට එක ම. ඒ අව ය වස්වක ග ෙලස 4.23 cm ෙලස ෙමම ෙකෝෙව මැන ගත ෙනොහැය 
මසාද ය එම අගෙ ෙදවැ දශමස්ථානෙය යෙ ටරෙය දහෙය පං ෙකොටස් 
(0.01mm) ෙ. ෙමය ඉතා සරල කාරණය බව ඔබට දැ වැටෙහනවා. ට වඩා වැරව ගව මැමට 
අවශ න කැපරය (පහත ව පැෙ පය), මෙකොටරය (පහත ද පැෙ උපකරණය) වැ මන 
උපකරණය භාතා කළ ෙවනවා. එම උපකරණයටද මැය හැ උපම රවදතාව පවනවා. ඇත 
වශෙයම අප භාතා කරන සෑම උපකරණයකටම ෙමවැ ය උපම රවදතාව පවනවා. 



පහත පය බලන. එ එක පැත සරල අ ෙකෝවද අෙන පැත කැපරය වැ උපකරණයද 
මැන ඇ බව සලකන. එෙසේ මැනග අගය පෙ දවා ඇත. ෙකෝෙව මැය හැෙ 1mm (ෙහව 
0.1cm) ක උපම රවදතාව බැ ෙකෝෙව මැන ඇ ෙසට අගය දශමස්ථාන එකකට මැන 
ඇත. අෙන පැෙ දශමස්ථාන නකට වැරව මැන ඇෙ කැපරෙ රවදතාව දශමස්ථාන 
පය දවා යන බැ. 
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දැ මාෙ පශ්නය එය ෙනොෙ. ෙම වගඵලය යද? ඔබ පහෙවම ෙමවැ චරසයක වගඵලය ග 
පළ වැ කර ලබා ගනවා. ඒ අව එ වගඵලය 7.534 x 3.4 = 25.6156 ය ෙද? ඔ. ෙමම 
ෙ දශමස්ථාන හතර ෙබනවා. ඉ යෙ ෙමය දශමස්ථාන හතරකට වැර යාද? ෙකොෙහම 
එය ය ෙනොහැය. ඇ? ෙම උපම රවදතාව දශමස්ථාන න ය (ෙමොකද ග මැනග 
උපම රවදතාව සත උපකරණය වන කැපරෙ උපම රවදතාව එය. මැනග උපකරණයට වඩා 
වැරතාව ෙසේ ය ෙනොහැ ෙද?). එෙසේ න, ෙසේ දශමස්ථාන හතරක වැරකම ෙමම 
මන උපකරණ ඔස්ෙසේ ලබා ගත ෙනොහැ. එෙහ සාමාන ගත ය අව දශම සංඛා ෙදක ණ 
කරන ට, එ අවස ෙර එම සංඛා ෙදෙක දශමස්ථානවල එකවට සමාන දශමස්ථාන ගණන 
තැය ෙවනවා. ඉහත උදාහරණෙ එක සංඛාවක දශමස්ථාන එක අෙන සංඛාෙ දශමස්ථාන 
න ණ සා, එම සංඛා ෙදක ණ කළ ට, දශමස්ථාන හතර ෙ අව ය ෙද? ඒ අව 
දශමස්ථාන හතර ලැණ ඉහත ෙපවා ප ඉ යෙවෙ පාෙයෝකව හතරවන දශමස්ථානෙය 
පල නැ බව ෙනොෙද? ඒ අව හතරවන දශමස්ථානය ඉව කර ර 25.615 ෙලස දැය හැ. 
එෙහ ෙමද ය පශ්නය ෙබනවා. එන, ණ කර ලබන සංඛා ෙදෙක එක අගය දශමස්ථාන 
නකට වැර ව, අෙන සංඛාෙ රවදතාව ෙ දශමස්ථාන එකකට පම. එමසා, වැ 
රවදතාව හා අ රවදතාව සත ෙමවැ සංඛා ෙදක ෙයොදා ණ ම (ෙහෝ ෙවන ගත 
කමය) කරන ට, අ රවදතාව සත සංඛාෙ රවදතා පමාණය (එන දශමස්ථාන ගණන) 
අවස ෙ රවදතාව (එන, දශමස්ථාන ගණන) බවට ඉෙම ප ෙවනවා. ඉහත උදාහරණෙ අ 
රවදතාව සත සංඛාව වෙ දශමස්ථාන එක ඇ අගය. ෙ අව අවස ර වැර ය 
ෙ දශමස්ථාන එකකට පම. ඒ අව අවස තර දශමස්ථාන එකකට ෙක කළ (25.6). 


ඉහත කාරණාව ෙහො මතක තබා ගන. ඔබ ෙබොවට ශාල දශමස්ථානවලටම ගණ සැවට වැඩ නැහැ 
එ රවදතාව ෙනොමැ න. ඉහත පැහැ ම හැම ටම තබාෙගන ගණනය ම කරන ට, 
අනවශ ෙලස වැර දශමස්ථාන සමග කට මද අවම ෙ. ෙමම තවය මා උපමාව පවසන. 
ෙහොඳ ශම ව සැ දවැල ගැන තන. එය ඉතා ශම වන අතර, ඇද ට පහෙව 
කැ ෙනොය. දැ ෙමම දවැෙ එක ක ගලවා ඉතා බාල වල ක එතැනට ෙයොදන. දැ 
දවැල ෙපර ෙසේම හෙය ඇද ට අර වල ක ළ කැ ය. එන, ෙහොඳ ශම දහස් 
ගණන ඇ දවැල වද එ වල ක පමණ ඇ න, එම දවැල කැය හැ. ගැම 
ගැනද ව ෙ එය. උසස් ගණෙ උපකරණ ආශෙය ඉතා ඉහළ රවදතා සත ෙගන, එෙහ 
එකම එක අ රවදතාව සත ම සත ට, අවස ර වැර වෙ අර උසස් රවදාතවට 
ෙනොව අර පහළ රවදතාවට. 




තරංග 
තරංගය (wave) ය පහත පෙ ෙපවා ඇ ප හැඩය (shape ෙහෝ form). 
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ඇතටම ධ හැඩයෙග තරංග ඇත. සමහර ම හැඩයට නද ලබා ඇත. ඉහත හැඩය ස 
(ෙහෝ සනාකාර (සය + ආකාර = සනාකාර)) යන න හැෙවන අතර, අෙන ම ෙහෝ අම 
සෑම හැඩයම ෙමම සනාකාර තරංගවල එකව ෙලස දැය හැය. (එය කරන ගත යාවය 
Forrier analysis/transformation ෙලස හැ ෙ.) පහත දැෙවෙ ධ තරංග හැඩ පය වන අතර, 
ෙමතැ ට අප කතා කරෙ ස තරංග ගැන පම. 



දාෙ ධ ෙව පැහැ ෙ ෙමම (ස) තරංග හැඩය පෙයෝජනයට ගැෙනනවා. ඊට ෙහේව 
දාෙ අප දා නාය හා පැහැ කරගැමට ධ ආකෘ භාතා ම. එම ආකෘ පමය 
(graphical) ආකාරයටද ෙබොෙහෝ ට දැය හැ සා, එම ආකෘව ෙකෙරන පැහැ ඉතා 
පහෙව ඉකම වැරවය අවෙබෝධ කර ගත හැ. ඒ අව, ෙමම තරංගද ආකෘය (model) 
ෙලස වැදග ෙවනවා ය ය දාමක ෙව පැහැ කර ගැමට. එමසා, පළව සරලව තරංග ගැන 
ෙපොෙ පැහැ කර ග. 


සල ජලාශයකට (ජලාශය අහල පහල නැන, වර රව ෙසම ෙහෝ ෙ සඳහා ගත හැ.) ඩා 
ග කැටය දමන. එට ජලය රමට නංව ගම කරනවා. 
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ෙම වෙ ගල වැ ස්ථානෙ ජල මට පහළට එ ෙගොස් (උපම පමාණයට පහළට ය ප) 
නැවත ඉහළට එසම. එෙලස ඉහළට එසෙවන ට, එය සාමාන ෙපර ජල පෘෂ්ඨයටද වඩා ඉහළට එස 
ෙ. එෙසේ යා හැ උපම පමාණයට ඉහළට ය ප නැවත පහළට ගම කර. ෙමම ම ගල වැ තැන 
පමණ ෙනොව, ඒ අවට පෙශයටද පැ ය. එන, ගල වැ තැන පහළට එසෙවන ට, ඊට අවට රම 
වැ ෙපෙදස ෙපර ස්තර කළ ප උඩට එසෙ. එම රම උඩට එසෙවන ට, ඊට ටත රම හැඩයට 
ෙපෙදෙස ජල පෘෂ්ඨය පහළට ය. ෙ ම ර ර ආකාරයට ගල වැ තැන ට වෙටම ”ෙබෝ ෙ” 
(පැ ය). ෙමෙසේ ඇවන ජල වලට ජල තරංගය ෙසේ ය. ඉහත පෙ ෙමය පැහැවම දශනය 
ෙ. ෙමය ෙකොලයක ය ම ආකාරයකට ඇද ට ලැෙබෙ පහත ආකාරෙ පය. 



ෙමම තරංගය යැ යනා පය හා සත ෙලසම ජලාශෙ ඇ ජල තරංගය යන ෙදම පණය 
ෙවෙ එකම ෙදයද යා දැ ෙසොයා බල. ඉහත තරංගෙ A ය ෙනොමැ ට සංව ඇ ට ජල 
පෘෂ්ඨය පණය ෙ. දැ ගල දැ ට කාලය සමග කමෙය ජල මට පහළට ය. A ට B දවා එය 
පණය ෙ. ජල පෘෂ්ඨය පහළට යන උපමය B යෙන පණය ෙ. දැ වෙ නැවත ජලය 
කමෙය ඉහළට එස ම. එට ජල කද සංව මටම දවා නවෙ නැත. එම ස්ථානයද පාස් 
කරෙගන ඉහළට එස ෙ. පස්ථාරෙ B ට C දවා ෙකොට ෙපවෙ එය. දැ ජලය උපම ඉහළ 
මටමට පැෙ. C ය එම ස්ථානය. දැ නැවත ජල කද පහලට කමෙය පැෙ. ෙමය පහලට යන ට, 
ජලය සලව මටම පාස් කරෙගන නැවත ෙපර ෙසේම පහළට යා හැ උපමය දවා ගම කර. ෙමය C 
ට D දවා ෙකොට පණය ෙ. ෙ ආකාරයට ෙනොනවවා ෙමම එකම ෙ ෙ. ඉං, පස්ථාරයද 
ෙනොනවවා එම හැඩෙයම ඇය හැ. තරංග පස්ථාරෙ A ට X දවා හැඩය නැවත නැවත ඇ වන 
බව ෙපෙ. එමසා, පස්ථාරයම ල ට අග දවා අධනය කර ෙවවට අපට A ට X දවා 
ෙකොටස පමණ අධනය කළ හැ ෙද? එය ෙකොතර පහවද යා ඔබට දැ ෙනවා. 


සටහන 
ඉහත ප හා පැහැ වල මා ය ෙදය තාමතාම මග හැයා. එන, ජල ෙහෝ ෙවන ඕනෑම 
තරංගය පට ග ෙමොෙහොෙ ට ගටම එකම හැඩය පවවාගෙ නැහැ. ඊට ෙහේව එම තරංගෙ 
“සැර” ෙහව ශය කම කමෙය න යෑම. ඊට ෙහේව පාෙයෝක අවස්ථා හැම එකකම පාෙහේ 
ඝෂණය වැ පෙරෝ බල පැවම. ජලයට ගල දැ ට කම කමෙය ය වල සැර බාල ෙව ක 
ෙවලාවකට පව ජල තරංග නැ යෙ ජලෙ ඇ පෙරෝ බල යාමක ජල තරංගවල උස 
(ෙහව ස්තාරය) කමෙය කමෙය අ න යෑම සාය. ෙෙයෝ තරංගය ව ඈතට ඈතට යන 
ට, කමෙය තරංගය වල පැහැ ද/හඬ ෙනොලැ යෙ එම සාමය. ෙමවැ අවස්ථාවට අප 
යනවා තරංගය පමදනය (damp) ෙවනවා යා. පහත පෙය දැෙවෙ එවැ පමත 
තරංගය. 


තරංගය පමදය වන ට, එ සංඛාතයට හාය ෙනොෙ. තරංග පමදනය ම ය සංඥාව වල 
ම. බල වධක (amp) ෙයොදා අප කරෙ පමත තරංග සංඥාෙ ස්තාරය නැවත ශාල ම. 
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තරංග ස්වභාවය අධනය මට තව පහ කමය ඇත. ඒ සඳහා අවශ වෙ ල හා ඩා බර. ඔබ 
ෙ එ ෙකළවරකට ඩා බර ගැට ගසන. දැ එම ෙ අෙන ෙකළව අලාෙගන පහත පළ 
පෙ ෙපෙනන ෙසේ අෙන අ ෙපො තව ඔරෙලෝෙ බටා පැෙදනා ෙසේ පැෙදනට 
සලස්වන. ෙමම චලනය දාෙ සරල අව චතය (simple harmonic motion – SHM) ෙලස 
හැෙවන අතර, සෑම SHM එකම තරංග ස්වාභාවය ග. ගල ෙදපැතට උපම උස ෙහව 
ස්ථාපනය (ඇතටම ෙමය ෙකෝක ස්ථාපනය) දවා ගම කරන අතර, ෙමම උපම උසව ෙදක 
අතර ෙනොනවවාම එකම ආකාරයට චලනය ෙ (පමදනය ෙනොෙ යැ තා). 



ස්ං එකද ඇ වෙ ෙමවැම සරල අව චතය ෙ. 



දැ අප ෙමම තරංගයක පවන ලෂණ ගැන ඉෙගන ග. ස්ථාරය (amplitude) ය න මටෙ ට 
තරංගෙ උපම උස ෙ. සාමානෙය උ පැතට පවන උපමය ධණ උපමය ෙලසද, යට පැතට 
පවන උපමය ඍණ උපමය ෙලසද සැලය හැය. තරංගෙ ග තරංග ආයාමය (wavelength) ( )ෙලස 
හැෙ. එය ය තරංගයක උපම අගෙ (peak) ට ඊ ළඟ උපම අගය දවා ග ෙලස ෙහෝ අවම අගෙ 
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ට ඊ ළඟ අවමය දවා ග ෙලස ෙහෝ තරංගෙ ඕනෑම තැනක ට ඊ ළඟට හ වන එවැම තැන දවා 
ග ෙලස සැලය හැ බව ෙපෙ. 



ඉහත ජලාශ උදාහරණය ගැන නැවත සලකා බැෙවො, ජලය ඉහළට එසෙවන උපම මටම ධණ උපමය 
ෙලසද, ජලය පහළට යන උපම මටම ඍණ උපමයද ෙ. එෙලසම, ජලය ඉහළට උපමව එස එක 
වලලක ට, එෙලස උපම ෙලස ඉහළට එස ඊ ළඟ වලලට ඇ ර තරංග ආයාමය ෙ. 



ඉහත සරල අව චත උදාහරණෙ, ගල එක පැත එසෙවන උපම ෙකෝණය (ස්ථාපනය) ධණ 
උපමය ෙලස, අෙන පැතට ගම කරන උපම ෙකෝණය ඍණ උපමය ෙලස සැලය හැ. ෙම 
තරංග ආයාමයද ලැෙබෙ ග ෙලස ෙනොව ෙකෝණය ෙලසය. එය අංශක 360 හැමටම. (ෙ අව 
තරංග ආයාමය ඒ ඒ අවස්ථාව අව ග ෙහෝ ෙකෝණය පැවය හැ බව ෙපෙ.) 


ය තරංගය ආරභ එය අවස වන ෙත ය කාලය ළ එය පව. තරංග ආයාමය ය තරංගෙ ග 
වන අතර, එම තරංග ආයාමය ෙපවන හැඩෙයම එම තරංගය පවන කාලයද පණය කළ හැය. එම 
කාලය ආවථ කාලය (period) ෙලස හැ ෙ. 


පස්ථාරෙ එකම අෂෙ (x අෂය මත) තරංග ආයාමය ෙසේම තරංග ආවථයද එක ට පණය කළ 
හැ. එට, ආවථය ගැන සලකන ට, එම අෂය කාලයද; තරංග ආයාමය සලකන ට, එම අෂයම රද 
(ෙහෝ ෙකෝණයද) පණය කරන බව තබා ගන. 


තවද, ඉහත ජලාශ උපමාව නැවත සැලෙවො, ජල තරංගය එක වලල සෑ ඊ ළඟ වලල සෑ මට ගතවන 
කාලය ආවථය ෙ. එක තපරයකට සෑය හැ (ෙහෝ පැවය හැ) සණ තරංග ගණන එම තරංගෙ 
සංඛාතය (frequency) ෙලස හැ ෙ. 
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ය තරංගය එක තැනක ට තව තැනකට ගම කරනවා. එෙහ එම ගම ෙ ය ෙශේෂවය 
ෙබනවා. ඉහත ජලාශ උදාහරණෙ ඔබ ගල අත හැෙ පහළට ව, ඉ ඇ ෙහව ජල තරංග 
ගම කෙළේ ඔබ ගල අත හන ලද ශාවට ෙනොව, හරහාටය. තරංගයක ෙශේෂවය ෙමය. වස්ව (ෙම 
වස්ව ය ගල ෙහෝ ගල වැ ස්ථානෙ ජල ෙකොටස ෙලස සැලය හැ) හරහාට ගම ෙනොකර 
එෙහ එ ශය හරහාට ගම කරව. ෙමය හයට ෙපෝමට ටෙගන ගෙඩො කැට අ අත 
පාස් කර ගෙඩොල එක තැනක ට ෙවන තැනකට ගම කළා බය. ඔබ (එන, ගෙඩො පාස් කරන අය) 
ගම කරෙ නැව ගෙඩො පමණ පාස් ය. 


(එෙහ තරංග ෙනොවන අවස්ථාවක, එය හයට ඔබ ෙබෝලය වැ ෙදය ම ෙ ෙරෝ කර හැය ටක, 
ෙබෝලය සමගම ශය ගම කරනා බ. ෙමය හයට ඔබ ගෙඩොල අ අරෙගන ඔබම ඇදෙගන 
ෙගොස් ගෙඩොල භාර ෙදනවා බය.) 


තරංගය ගම කරන ෙගය ඇත. එය තරංග පෙගය (wave velocity) ෙලස හැ ෙවනවා. තරංගයක 
පෙගය, තරංග ආයාමය හා සංඛාතය යන න එෙනකට සබධ ෙ. එය තය ආකාරෙය පහත 
ආකාරයට ය. 


V = fλ (v ය තරංග පෙගයද, f ය සංඛාතයද, λ ය තරංග ආයාමයද ෙ.) 


ඕනෑම තරංගයකට ඉහත තය ෙපො ෙ. ෙමම තය පමය ආකාරයටද ෙ ගත හැ. තරංගයක ග λ 
න, තපරයක ඇවන තරංග ගණන f න, එම ය තරංගවල ග (f x λ) ෙ. ෙමම fλ ග එක තපරයක 
ඇවන ෙදය. එ තපරයක ගම කරන ර පමාණය පෙගය ෙලස හවන බව ඔබ දැ දනවා. 
එමසා එම fλ යෙන පණය කරෙ එ තපරය ළ “තරංග ෙස එෙ” ර සා, ෙමය 
තරංගෙ පෙගය බව පැහැ ෙද? 


ජලාශය උපමාෙව තරංගය ෙග ඔබ දැ තරංගය ඊට වඩා දාමක කමෙය ෙ ග. වෘත 
චතය ගැන ඔබ ෙපර ඉෙගන ගතා. එද අපට සංඛාතය, ආයාමය, ආවථය යන වචන හ වා. එය 
අහෙබ ව ෙනොෙ. වෘත (හා භමණ) චතය හා තරංග අතර ඇෙ නෑකම. පහත පය 
බලන. 
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ඉහත පෙය පැහැවම ෙපෙනනවා ය අංව/වස්ව වෘතාකාරව ගම කරන ට, එය තරංග 
ස්වභාවය දැය හැ බව. එක වටය (ෙහව අංශක 360) කැර අවස වන ට, ඉ එක සණ 
තරංගය පණය ෙවනවා. තරංගෙ ස්තාරය ය, වෘතෙ ෙදෙ ට අංවට ඇ ර ෙහව 
වෘතෙ අරය. තරංගෙ සංඛාතය ය අංව තපරයකට කැරෙකන වට ගණන. ආවථය ය අංව 
එක වටය කැරමට ගනා කාලය. වෘත චතයද ෙ අව සරල අව චතය බව පැහැ. 


උදාහරණ පය සලකා බල තරංග ආකෘය ෙයොදා ෙගන පැහැ ම කරන සැ ෙපවනට. 
පහත දැෙවෙ තරංගය බව ඔබ දනවා. ෙමම තරංගය ඩනය, ධාරාව, ෙවෝයතාව යන රා 
න ස්තර මට ෙයොදා ගනා අ සලකා බල. 



පළව ඩනයට එය ෙයොදන සැ බල. ඉහත තරංගෙය පණය කරෙ ය ස්ථානයකට 
ලැෙබන/දැෙනන ඩනය යැ ත. රස් ෙඛාෙව (x අෂය) ෙපවෙ කාලය යැද තන. ඒ අව, 
A ස්ථානෙ තරංගෙ වකය පවෙ න මටෙය. එන, එම අවස්ථාෙ ඩනය න ෙ. කාලය 
කමෙය වැ වන ට, ඩනය කමෙය වැ ෙ. දැ B ස්ථානය ගැන තන. ඉ යෙ එම ෙවලාව 
වන ට ඩනය (රස් ෙහව Y අෂෙය දවා ෙබන) උපමය දවා “වැ ” ඇ බව. නැවත ඩනය 
කම කමෙය න දවා අ ෙ (A අ ෙපවා ඇ රස් ෙඛා මටම). ඉහත නෙ ට ඩනය 
උපමය දවා වැ නැවත නය දවා අ ය. එම කාලය ෙම එම ඩනය අදාළ ස්ථානයට ෙයො 
ෙ ය ශාවකට. දැ A මටෙ ට C දවා ෙකොටසද ෙපර ෙසේම, ඩනය කමෙය වැ න 
දවා නැවත අ ෙ. එෙහ ෙමම ෙකොටෙසේ පස්ථාරෙ වකය ටෙ ෙපර අවස්ථාවට වඩා ෙවනස්ව, x 
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අෂෙය අෙන පැෙය. ඉ යෙවෙ, x අෂෙය ය පැතකට ෙකොටෙසේ ඩනය ෙයො 
පැවෙ ය ශාවකටද, එම ශාවට ධ ශාවට දැ ඩනය ෙයො පවන බව. 


ෙදවව ඉහත තරංගයම ධාරාව ස්තර කරෙ ෙකෙලසදැ බල. ෙමයද ඩනය ස්තර කළ පම 
කළ හැ. A න අවස්ථාව වන ට වයරෙ ම පැතකට ධාරාව ගලා ෙනොය (එන ධාරාව නැත). 
කාලය කමෙය ගත වන ට ධාරාවද ක ක වැ ෙවම වයරය ෙ එ පැතට ගම කර (A ට B 
දවා). ෙමෙලස B උපම ධාරා පමාණය දවා ෙමම ධාරාව කමෙය වැ ෙ. ඉප, නැවත න දවා 
ධාරාව කමෙය අ ෙ. දැ ධාරාව ෙපර ගම කළ ශාවට ධ ශාවට ගම ම ආරභ කරනවා. 
එයද නෙ ට කමෙය උපමයකට ෙගොස් නැවත නය දවා අ ෙ කාලය සමගම. ෙමය ඔබ 
ඉෙගන ග ඒ ධාරාව ෙද? 


ඉහත ආකාරයටම ෙවෝයතාව ගැනද තා බලන. න මටෙ ට කමෙය ෙවෝයතාව උපමයකට 
ෙගොස් නැවත න බවට ප ෙ. ඉප, ඍණ ෙකොටෙසේ ධණ අගය ඍණද ඍණ අගය ධණ ෙලසද මා , 
නැවත නෙ ට උපමයට එතැ නැවත නයට පැෙ. 


ඉහත ෙපවා ෙ තරංගය පාෙයෝකව ෙ ගත ආකාරය. තරංගෙ x හා y අෂ ෙදෙක 
ඔබට රා පණය කළ හැ. ඉහත උදාහරණ ෙනම x අෂෙය කාලය පණය කළා. 
එෙහ උදාහරණ ෙනම y අෂෙය පණය කෙළේ ෙවන රා න. පළ උදාහරණෙ එය 
ඩනයද, ෙදවැ උදාහරණෙ ධාරා පමාණයද, ෙතවැ උදාහරණෙ ෙවෝයතාවද y අෂෙය 
පණය වා. 


ෛදක (vector) රා ය ෙමොනවාදැ දැම ඔබට අවශ ෙකෙ. ෙලෝකෙ ෙබොෙහෝ ෙව ෙබනවා 
ය අගය ෙබන. උදාහරණ ෙලස, ඔෙ වයස, ෙ ෙමොෙහොෙ ඔෙ සාෙ ෙබන ද පමාණය, 
ඔෙ වෙ ෙබන අඹ ගෙසේ ඇ අඹ ෙග ගණන ආ අවස්ථා පය ගැන තන. ෙ සෑම 
අවස්ථාවකම ය අගය පැවවා. ෙවාෙ අගය යන ට, ඔබට ශාව ඒ සමග පැවමට අවශ 
නැහැ. අවශ නැහැ පමණ ෙනොව එවැ අගය සමග ශාව පැවෙවො ඔබව හාසයටද ල ය හැ. 
උදාහරණය ෙලස, මෙ වයස නැෙගනරට ස්ස යා ෙවො එය ව බවට ප ෙ. ෙමවැ 
අගය පමණ ඇ (හා එම අගය ශාව අව ෙවනස් ෙනොවන) රා අශ (scalar) රා ෙලස හැ ෙ. 


එෙහ සමහර රා ෙබනවා ඒවා පවසන ට ශාවද වැදග වන. උදාහරණය ෙලස, ඉහත ස්තර 
කළ ස්ථාපනය, පෙගය, වරණය, බලය, ගමතාව ආය සමග හැමටම ශාව වැදග ෙ. ෙමවැ රා 
ෛදක ෙලස හැ ෙ. ෛදකයක අගය ශාව ෙවනස් කරන ට ෙවනස් ෙ. උදාහරණය ග. ඔබ ය 
ර (ට 100 ) උ ශාවට ගම ගතා යැ ත. එට, නැෙගනර ශාවට ඔෙ ගමන සලකා 
බැෙවො, ඔබ නැෙගනර ෙදසට ගම කර ඇ ර ංව. ෙ අව ශාව අව අගය ෙවනස් ම 
ෛදකයක ස්වභාවය. එෙහ මන ශාවකට අව ගත ඔෙ වයස ෙවනස් ෙනොෙ. එස වයස 
අශය ෙ. 


අශ සමග ගතමය කම (එක ම, අ ම, ෙබම, වැ ම ආය) මට සාමාන සරල අංක 
ගතය පමාණවය. ඒ අව, අශ රා ෙදක අතර ඉතා පහෙව ගත කම කළ හැ. එෙහ 
ෛදක සමග ගත කම ම තරම සංණ ෙ. පළව මතක තබා ගන, ෛදක රාය තව 
ෛදක රාය ෙබම කළ ෙනොහැ බව. ෛදක රාය තව ෛදක රාය ණ කරන ට, 
තය (dot product) හා කර තය (cross product) ෙලස ෙදයාකාරයක වැ ෙ අවස්ථා ෙදකද 
පවනවා (ෙමවැ තවය අශ ෙදක ණ ෙ නැත). තවද, ෛදක ෙදක එක මද 
කරෙ අ ආකාරයකට (අ ම යද එක ම ෙලස සැලය හැය). එසාම එයට “ෛදක 
එක ම ෙහව ෛදක ආකලනය” (vector addition) යා ෙශේෂ නමද පවනවා. ගතය බඳ 
අෙකෙය ෙ යල ගැන සලකා බලන සා ෙමම අෙකෙ ඒ ගැන ස්තර ෙකෙරෙ නැහැ. 
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අෙකය 
අෙකය 22 ((ගත අෙකය 
ගත අෙකය)) 
වැර දා දැම ෙසේම ෙහොඳ ගත දැමද අවශ ෙවනවා ඉෙලෙටොස් සඳහා. මා ෙමම 
අෙකෙය සරල ගත ධාත හා ක පය ෙකෙය සඳහ කරනවා. ගතය 
(mathematics) ය දාෙ භාෂාව. එය කංම ලස්සන යමන ෙනොව, ඇතටම ගතෙ ස්වභාවය 
ඉ යෙවනවා. මා උදාහරණය එය ෙපවන. “ය වස්වකට භාර බලය ලබා ට, එම 
වස්ව ය වරණය ව ගම කරන අතර, එම ෙයොදන බලය එම වස්ෙ ස්කධය හා වරණය යන 
ෙදක මත පමණ සමාපාකව පවනවා..” ෙමම වාඛය ංහෙල ෙහෝ ඉංෙය ෙහෝ ෙවන 
භාෂාව යනට ව. එට, එය ඒ ඒ භාෂාව දනා අයට පමණ ෙ යා. එෙහ එය දාෙ 
භාෂාව වන ගතෙය ට F=ma යන ඉතා ඩා තය බවට ප ෙවනවා. ගතෙ වචන ෙවවට 
ෙබොෙහෝ ට F, m, a ආ ෙලස ෙක ෙත භාතා ෙකෙරනවා. ගත භාෂා ව ෙක පමණ ෙනොව, ෙලොව 
ඕනෑම ෙකෙනට පහෙව හා ධ අථ ෙනොනැෙගන ප ෙ ගැමටද හැ. 


ග, කාලය, ධාරාව, උෂ්ණවය ආ ෙලස අප ෙනොෙය ෙව මනවා. එෙසේ මැනග අගය (values) 
ගතෙ සංඛා (numbers) ම පණය ෙකෙරනවා. ඉප ෙමම අගය (සංඛා) වලට එක ම, 
වැ ම ආ ෙනොෙය ආකාරෙ ගත කම (mathematical operations) කරනවා. ඕනෑම 
ෙකෙන එක ම (addition), අ ම (subtraction), ණ ම (multiplication), ෙබම (division) යන 
සරල ගත කම හතර මට දනවා. ට අමතරව සරල එෙහ ඔබට එෙනදා තෙ එතර නැ 
න තාෂණෙ වැදග තව ගත කම ෙදක ගැන දැ බල. 


“ල ෙබම” (integer division) යෙව ගත කමය ඇ අතර, එ ණ සංඛාව (ලය) 
පමණ ර ෙසේ ලැෙබන ප ෙබදනවා. උදාහරණ බල. 9 යන සංඛාව 4 ල ෙබම කළ ට ර 
2 ෙ. එන, නවයට හතෙර ඒවා ෙදක ඇත. ඉය ගණ ගෙ නැත. සාමාන ෙබම අව ර 
වෙ 2.25 ෙ. සාමාන ෙබම ÷ ෙහෝ / යන සලව දවන අතර, ල ෙබම \ යන සල 
දව. 


9\4 = 2 11\3 = 3 17\9 = 1 


අෙන ගත කමය “ෙශේෂ ෙබම” (modulus ෙහෝ mod) ෙලස හව. ෙමය ඉහත ල ෙබමට 
නෑකම ඇ ගත කමය. ය සංඛාව තව සංඛාව ෙබදන ට, ඉ වන අගය ලබා ෙ. 
ෙම සංෙතය % ෙහෝ mod ෙ. 


9 % 4 (ෙහෝ 9 mod 4) = 1 
11 % 3 = 2 
17 mod 9 = 8 


ය සංඛා ෙදකක ෙහෝ පයක ඇ අගය සංසධනාමකව පවසන ට අප අපාත (ratio) ෙයොදා 
ගනවා. යමකට වඩා යම ණය පවනවාද යන ඉ පැහැ ෙකෙ. අපාත ෙබොෙහෝ ට යා 
දැවෙ x : y : w අ ෙලස. උදාහරණය ෙලස, බදාම සෑෙ ෙම, වැ, හා කග යන ෙකොටස් 
න “එකට ෙදකට එක” අපාතෙය ශ කරන යැ ට, එය ඉහත ගතාලව 1:2:1 ෙලස 
යනවා. ය අපාතය (එන එම අපාතෙ ඇ ය සංඛා) ය සංඛාව ණ කළ ට ෙහෝ ෙබ 
ට අපාතය ෙවනස් ෙනොෙ. ඒ අව ඉහත 1:2:1 යන අපාතය ෙදෙක ණ කළ ට (එන, අපාතෙ 
ඇ සෑම අගයම ෙදෙක ණ ෙකෙ), 2:4:2 යන අපාතය ලැණ එම අපාත ෙදෙකම යෙවෙ 
එකම ෙ බව ෙනවා. ණ ම, ෙබම ෙමෙලස කළ හැ ව, අපාතකයට ය සංඛාව එක 
ම ෙහෝ අ ම කළ ෙනොහැය. 


අප ෙබොෙහෝ ෙව පශත (percentage) ආශෙය යනවා. පශතය ය, සලකා බලන ෙද 100ට 
ෙකො චරද ය. උදාහරණය ෙලස, පාසෙ 30%ක ෂය ස ගතය ෙෆේ යැ ෙවො, ඉ 
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ටක හැඟෙවෙන නැහැ පාසෙ ෂය ෙ 100 බව. ඉ යෙ, 100 යා න ඉ 
30 ෙෆේ බව පමණ. පාසෙ ෂය 1000 යා න, ෙමම පශතය අව 300 ෙදෙන ගතය 
ෙෆේ බව ගණනය කළ හැ. යයට ෙකො චරද යා දනවා න, ෙවන ඕනෑම ගාණකට ෙකො චරද 
යෙව අපට ගණනය කළ හැ ෙද? පශතය හැම ටම භාග සංඛාව. “අ චර ගණන 
ෙම චර ෙ” යන ෙම හැමටම එ ඇත. එමසා, පශතය සෑමට භාග සංඛාව ය . 
උදාහරණය ෙලස, පංයක ළ හ න අතර, ඉ ස්ස ගතය සම යැ ත. ඒ අව පංෙ 
ඇ ළ ගණ ගතය සම ව ගණන භාගය ෙලස 20/30 ෙලස ය හැ. දැ ෙමම භාගය 
දශම සංඛාව බවට ප කරන. එම දශම සංඛාව දැ පශතය බවට ප කරෙ එම සංඛාව 100 
වැ කර, එම ලැෙබන උතරයට ප % යන සලණ දැෙමය. ඒ අව ඉහත උදාහරණෙ 20/30 යන 
භාගය කර 0.66 යන දශම සංඛාව ලබා ෙගන එය 100 වැ කර ලැෙබන ර වන 66ට ප % 
යන ෙයෙම එය පශතය (66%) බවට ප ෙ. 


ගතෙ ය හැ ශාලතම ෙහෝ ඩාතම සංඛාව මද? ඇතටම එවැ සංඛාව දැය 
ෙනොහැය. ෙකෙන පැවෙවො අහව සංඛාව තම ගතෙ ෙබන ශාලතම සංඛාව යා, ඔබට 
පැවය හැ එම සංඛාවට එක (ෙහෝ ෙවන ඕනෑම ගණන) එක කළ ට ඊට වඩා ශාල සංඛාව 
මාණය මට හැ බව. ගතෙ ශාලතම (ෙහෝ ඩාතම) සංඛාව නැත, සංකපය ෙලස 
අනතය (infinity) යන අදහස පවනවා. අනතය ය ඉලකම ෙනොෙ, සංකපය පම. ඔබට ෙපො 
දහ ෙබනවා යා ව හැ ව ෙපො අනතය ෙබනවා යා ව ෙනොහැ. අනතය ගතෙ 
∞ යන සංෙතෙය දැෙවනවා. +∞ (ධණ අනතය) ශාලතම අගය යන අදහස ඇව -∞ (ඍණ 
අනතය) ඩාතම අගය යන අදහස ඇව අප භාතා කරනවා. 


අනතය ෙයොදා අපට ත අංක ගත කම පය කළ හැ. එන, 


• 
ඕනෑම සංඛාව අනතෙය ණ කළ ට ලැෙබෙද අනතයම. 
• 
ඕනෑම සංඛාව අනතෙය ෙබ ට නය ලැෙ. 
• 
ඕනෑම සංඛාවකට අනතය එක කළ ටද ලැෙබෙ අනතය. 
• 
ඕනෑම සංඛාව ංෙව ෙබ ට ලැෙබෙ අනතය. 


ෙ සෑම අවස්ථාවකම ධණ-ඍණ සමග භාතා ෙවන සාමාන අගමනය කළ . උදාහරණය 
ෙලස, ඕනෑම සංඛාව අනතෙය ණ කළ ට ලැෙබෙ අනතය ව, එම සංඛාව ධණ න ධණ 
අනතය (4 x ∞ = ∞), එම සංඛාව ඍණ න ඍණ අනතය ලැෙබනවා (-4 x ∞ = −∞). එෙලසම, ණ 
කර ලබෙ ධණ සංඛාව ඍණ අනතෙය න ර ෙලස ඍණ අනතය (4 x −∞ = −∞), 
සංඛාව අනතය ෙදකම ඍණ න ර ෙලස ධණ අනතය (-4 x −∞ = ∞) ලැෙබනවා. 


අනතය අනතෙය ෙබම ගතෙ තහන ෙදය. එෙලසම ංව ංෙවද ෙබම ගතෙ 
ෙසේ කළ ෙනොහැය. 


අපට ඉහත ආකාරයට අනතය යන ෙ ගැමට එතර අපහ නැත. ඉහත දැෙ සංඛාවකට යා 
හැ උපම මාව අනතය ෙලස. එෙහ අනතෙ තව ස්වපය පව. ය අගය ෙදක අතර 
ය හැ අතරමැ අගය ගණන ෙකොපමණද? උදාහරණය ෙලස, 8 හා 9 යන සංඛා ෙදක අතර තව 
සංඛා ෙකොපමණ ය හැද? තා බලන. ර අනතය. සලක ලබන සංඛා ෙදක ෙකොතර 
ෙලො ව, ෙකොතර ඩා ව එම ඕනෑම සංඛා ෙදක අතර තව සංඛා (අවස්ථා) අනත ගණන 
ඇත. (අප ඇනෙලො හා ට ෙවනස ෙපමට ෙයොදා ගෙ ෙමන ෙමම සංකපය.) ෙ 
ෙදයාකාරෙයම අනතය ගැන අවෙබෝධය ලබා ගන. 
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ඉතාම ඩා සංඛාෙ ට ඉතා ශාල සංඛාව දවා ධාකාර අගය/සංඛාව සමග අපට වැඩ මට 
වනවා. ෙමම යම සංඛා පමය වශෙය සංඛා ෙඛාව (number line) දැය හැ. 



ඉහත පෙ පැහැවම ෙනවා ඍණ අනතෙ ට ධණ අනතය දවා ඕනෑම සංඛාව ෙමම සංඛා 
ෙඛාව මත ෙපය හැ බව. -4, -1, 0, 3, 5, 2908 ආ ෙලස ඇ (දශම නැ) සංඛා ණ සංඛා (whole 
number) ෙහව ල (integer) ෙලස හැෙවන බව ඔබ දනවා. එම ණ සංඛා ඔෙ (odd) හා 
ඉර ෙ (even) ෙලස නැවත ෙදෙකොටසකට වකරණය කළ හැ. (2 ෙබ ට 1 ඉවන සංඛා 
ඔෙ ෙලස ව ඉ ෙනොවන ට ඉරෙ ෙලස හැෙවන බවද ඔබ දනවා). ධණ ල අතෙ 
පථමක සංඛා (prime number) ෙලස හැෙවන වැදග සංඛා ජාය ඇත. පථමක සංඛා ය එෙක 
එම සංඛාෙව පමණ ඉ නැව ෙබය හැ, ෙවන ම සංඛාව ඉ නැව ෙබය ෙනොහැ 
සංඛා ෙ (හා 1 ය පථමක සංඛාව ෙලස අතෙ සැලව දැ 1 පථමක සංඛා ෙගොෙඩ ඉව කර 
ඇත). 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31 ය ආරභක පථමක සංඛා වන අතර, ෙමම සංඛා අත පතර 
අනතය ෙත සංඛා ෙඛාව ළ පව. ඉහත දැෙ ආරභක පථමක සංඛා ෙපළ වන අතර ඒවා 
මතෙ තබා ගන. භාග ගණ සෑමට පථමක සංඛා නැවම බැය. 2 හැර අෙන යම පථමක සංඛා 
ඔෙ සංඛාව ෙ. (ඒෙක යෙන නැහැ හැම ඔෙ සංඛාවම පථමක සංඛාව බව.) පථමක 
ෙනොවන සෑම සංඛාවම සෑ ඇෙ පථමක සංඛාවක ෙහෝ පයක තයය. උදාහරණ ෙලස, 4 = 
2x2; 9 = 3x3; 12 = 2x2x3. එමසා, පථමක ෙනොවන සෑම ලයම සංත (composite) සංඛා න 
හැ ෙ. 


ඉහත සංඛා ෙඛාෙව ඕනෑම ල ෙදක අතර ල ෙනොවන සංඛා අනත ගණන ඇ බව ඔබ 


දනවා. ෙ අතර, භාග සංඛා (fractions) පවනවා. ½, ¾, 5/8, 


ආ ෙලස ඒවා ය හැ. භාග 


සංඛාවක ඉෙර උඩ (ෙහෝ ව අත පැෙ ඇ) අගය ළවය (nominator) ෙලසද, ඉෙර යට ෙකොටස (ෙහෝ 
ද අත පැත) හරය (denominator) ෙලසද හැෙවන අතර එය ෙබොෙහෝ ෙදනා “හරකා උඩ ළමයා” යන 
ෙක යම මතක තබා ගනවා. සෑම ලයම අවශ න භාගය යට සලකන ව 
ෙමොකද සෑම ලයම යට 1 හරය ෙලස පවනවා. ඒ යෙ, 


1 = 


3 = 


496 = 



භාගයක හරයට වඩා ළවය වැ ට, එය ශ භාගය ෙලස ය හැ. (ළවය හරය ෙම ණයද හා 
ඉය හරෙය ෙය පංවද යා ෙවන ෙවනම දැම ෙ.) 


6/4 = 1 


එෙහ ශ භාග සමග ගණ සෑම අපහ සා අප ගණ සාදන ට ශ භාග සාමාන භාග ෙලස පළව 
හරවාගත ය. (එය මද ඉතා පහය. ශ භාගෙ ඇ ල ෙකොටස හරෙය වැ කර එය ළවයට 
එක කරන.) 


භාග ගැන කතා කරන ට, ල භාග (equivalent fraction) ගැන දත ය. ල භාග ය සමාන භාග 
යන. එන, ය භාගය එ දැනට ඇ වනාකම ෙවනස් ෙනො එෙහ ෙවනස් ආකාරයක භාගය ෙලස 
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ම ෙ. හරය හා ළවය ය ඕනෑම සංඛාව එක ට වැ ෙම (ෙහෝ ෙබෙම) ෙමය 
කළ හැය. ෙ අව ½ ව 3/6 ව 10/20 ව ඒ යලම අගෙය සාමාන. 


½ = { 


= } 2/4 = {(1x3)/(2x3 )= } 3/6 = {(1x10)/(2x10) = } 10/20 


භාග ෙදක ණ ම ඉතාම පහය. කළ ෙ භාග ෙදෙක හරය ෙදක හා ළවය ෙදක ෙවන ෙවනම 
ණ ම පමණ. 




= (4x3)/(7x2) = 12/14 


භාගය තව භාගය ෙබමට සරල. පළ භාගය එෙලසම තබා, ෙදවැ භාගෙ හරය හා ළවය උඩ යට 
මා කර ෙබම ෙවවට වැ ම කළ . 


4/7 ÷ 3/2 = 4/7 x 2/3 = 8/21 


භාග එක ම (හා අ ම) ෙ පළව භාග ෙදෙක හරය සමාන කළ . ෙමය කරෙ 
භාග ෙදකම හරය එකම අගය ෙලස එන ෙසේ ල භාග ෙදක බවට හැරෙම. හරය ෙදක දැනටම සමාන 
න එය ෙ අවශතාව නැත. එට, (හරය සමාන සා) ර යන ට ළව ෙදක පමණ එක 
කර (ෙහෝ අ කර), හරය කංම ම පම කළ ෙ. 


4/6 + 1/6 = (4+1)/6 = 5/6 
4/5 – 3/5 = (4-3)/5 = 1/5 


හරය සමාන නැ ට ඉහත ෙලස පළව ල භාග කළ . එය පාෙයෝකව කරෙ ෙපර උග 
පථමක සංඛා උපෙයෝ කර ෙගන. හරය ෙදක (ෙහෝ පය ව) ෙකොමා ෙයොදා යා පථමක 
සංඛාව ෙබදාෙගන යා අවස ෙෙ යම අගය පථමක සංඛා වන (ඕනෑම සංඛාව 
පථමක සංඛාවල තය බව ඉහත ඉෙගන ගතා මතකද? එසා ඕනෑම සංඛාව ඉ නැවම පථමක 
සංඛාව ෙබය හැ). ෙමෙසේ ෙබදන ට, ඩාම පථමක සංඛාෙව පටගත . එම සංඛාෙව 
හරය පයම ෙහෝ එක ෙහෝ ෙබය හැ ය (එකවර සංඛා පයම ෙබය හැ ම අවශ 
නැහැ. ය සංඛාව ෙබෙද ෙ නැන, එම සංඛාවට ෙනොකර එෙලසම ඊළඟ ෙයට ෙගන යා 
ය). තවරට එම පථමක සංඛාෙව ෙබය ෙනොහැ ට, ඊ ළඟට ශාල පථමක සංඛාෙව ෙබම කළ 
ය. ෙ ආකාරයට ෙබදාෙගනම යන. 



ඉප වපස හා යටම ඇ ය පථමක සංඛා එකට ෙගන ණ කළ . ෙමෙලස ලැෙබන අවස 
සංඛාව ඩා ෙපො ණාකාරය (Least Common Denominator/ Multiple – LCD ෙහෝ LCM) ෙලස හැ 
ෙ. ඉහත ෙබම ම LCD ෙසම ඩා ෙපොණාකාරය ෙසම යෙව හැ ෙ. භාග ෙදෙක (ෙහෝ 
පෙය) .ෙපො.. ෙසොයාග ප, එම අගය භාග ෙදෙකම හරය ෙලස දැ ය ය. එ එ 
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භාගෙය ළවෙය එම LCD අගය ෙබ ට ලැෙබන සංඛාව අදාළ ල භාගෙ නව ළවය ෙලස ය ය. 
දැ ඇෙ භාග ෙදකට සමාන ල භාග පය වන අතර, එම ල භාග පෙය හරය සමාන 
සා සාමාන ප එක ම (අ ම) කළ හැ. ඇ භාගවල යම හරය දැනට පවෙ 
පථමක සංඛා ෙලස න, එම හරය යල එකට ණ කළ ට .ෙපො.. ලැෙ පහෙවම. 


+ 
+ 
+ 
= 
+ 
+ 
+ 
= 
(12, 18, 20, 30 LCD එක 180 බව ඉහත ඇත) 


භාග සංඛාව ෙලස ය හැ සෑම ඉලකමම පෙය (rational) සංඛා ෙලස හැ ෙ. ඒ අව ය 
ල හා භාග සංඛා පෙය ෙ. ඉහත සංඛා ෙඛාෙ ඕනෑම ඉලක ෙදක අතර එෙලස භාග 
ස්වපෙය ය ෙනොහැ තව සංඛාද ඇ අතර, එම සංඛා අපෙය (irrational) සංඛා ෙලස හැ 


ෙ. (1 (=12), 4 (=22), 9 (=32), 16 (=42), 25 (=52) ආ වග සංඛා හැර) √2, √3, √5, √6 ආ ඕනෑම ලයක 
වගලය අපෙය ෙ. ෙ ආකාරයට (1 (=13), (8=23), 27 (=33), 64 (=43), 125 (=53) ආ ඝන සංඛා හැර) 
ඕනෑම සංඛාවක ඝනලයද අපෙය ෙ. ඒ ආකාරයටම හතරවැ පස්වැ ආ ෙවන ලවලද අපෙය 
සංඛා හ ෙ. තර හවන π හා e යන යත පදද අපෙය ෙ. 


දශම සංඛා (decimal numbers) යෙවද සංඛා වගය හ ෙ. ඒවා අවාෙයම ල ෙනොෙ. සෑම 
දශම සංඛාවම භාග සංඛාව ෙලස දැය හැය. භාග සංඛාව දශම ආකාරයටද ය හැ. ය 
සංඛාව තව සංඛාව ෙබදන ට තරම වාෙ දශම සංඛා ලැෙ. ඊට අමතරව ල ෙසෙ ආ 
කමව දශම ලැය හැය. ෙ මන ආකාරය ලැණ, දශම සංඛා වග න හ ෙ. සමාවත 
දශම (recurring decimal) ය ඉ එ වගය. ෙම ය දශමස්ථානයට පව ඇ ය දශම ෙකොටස 
ඉවරය නැවම නැවත නැවත ම ෙ. උදාහරණ ෙලස, එක ෙන ෙබදන. 


1/3 = 0.33333333 


ෙම 3 ඉලකම ඉවරය නැවම ලැෙ. තව උදාහරණය බල. 


2430/999 = 2.432432432 


ෙම 432 යන ෙකොටස නැවත නැවත ම ෙ. ෙමවැ සංඛා යා ඉවරය කළ ෙනොහැය. සාමානෙය 
කරෙ නැවත නැවත මවන ෙකොටසට ඉහ ඉ කැබැල (bar) ඇම. ඒ අව ඉහත දශම සංඛා 


ෙදක 0. 3 හා 2. 432 ෙලස ය හැ. සමාවත දශම සංඛාව ඉතා පහෙවම භාග සංඛාවකට 


හැරය හැය. එය කරන ආකාරය පහත දැෙ. පළව දශම සංඛාව x චලයට සමාන කරන. දැ දශම 
සංඛාෙ පළෙවම හවන සමාවත ෙකොටස ඉවවන ෙත වැ කරන දහෙ ණාකාර ය. 
සමාවත දශමය සා, එ දශම ෙකොටස දශමස්ථානෙය වමට යද තව එවැම දශම ෙකොටස ම 
වන බවද මතක තබා ගන. ඉප, ෙමම නව පකාශනෙය පළ පකාශනය අ කරන. ඉප X උත 
කරන. 


X = 2. 432 -------------------------- (1) සමාවරථ දශමය X ට සමාන කර 


1000X = 2432. 432 --------------------(2) පළ සමාවථ වන දශම ෙකොටස ඉව මට 1000 ණ කර 


(2) – (1): 1000X – X = 2432. 432 - 2. 432 එක පකාශනය අෙන පකාශනෙය අ කර 


999X = 2430 => X = 2432/999 X උත කර 


ෙමම X යෙ දශම සංඛාවම වන අතර එය දැ ඇෙ භාගය ආකාරෙය. 
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අෙන දශම සංඛා වගය අත දශම (terminating decimal) ෙ. ෙම නම යන ප, දශම සංඛාව 
සමාවත ෙනො ෙබම ෙකළවර ෙ. උදාහරණ ෙලස ½ යන භාගය 0.5 ෙලස ලැෙ. ෙමවැ දශම සංඛාව 
භාග සංඛාව මද ඉතාම පහය. දශමය යන. ඕනෑම ඉලකම යට 1 ෙබන බව ල පැවවා 
මතකද? දැ ළවය ෙලස දශම සංඛාව හරය ෙලස 1 ෙබන ප යා, ළවෙ ය දශමස්ථාන ඉවවන 
හරය හා ළවය ෙදකම එකම යට වැ කරන. උදාහරණය බල. 


0.432 => 
. 
=> 
. 
=> 


ෙමය දැ පවෙ භාග සංඛාව ෙලස. අෙන දශම සංඛා වගය න අනත දශම (non- 
terminating decimals) ෙ. එ ෙකොපමණ ෙබදාෙගන ය දශමස්ථාන නවෙ නැත. සමාවත ෙසේ 
එකම ෙකොටසද නැවත නැවත ම ෙනොෙ. ෙමවැ දශම තම ඉහත අපෙය සංඛා යා යෙන. 
සාමානෙය දශමස්ථාන අනත ගණන ය යා ඉෙ නැව අපට අවශ දශමස්ථානය දවා පමණ 
වැරව දැම සපදාය ෙවනවා. එෙලස ආසන ෙලස වැරතාව පවන දශම සංඛාව (එය දැ අත 
දශම ස්වපය ෙගන ඇ බව ෙපෙ) අවශ න භාග සංඛාව ෙලස ය හැ. එෙලස අප පහත 
දැෙවන අපෙය (ෙහව අනත දශම) සංඛාවල ආසන අගය, එෙනදා ගණ සෑෙ භාතා 
කළ හැ. ෙමම අගය බලවම භාතා වන බැ කටපාඩ කරගන. 


e = 2.7183 
π = 3.1416 (ෙමයම අප 22/7 ෙලස ෙබොෙහෝ අවස්ථාවල භාග ස්වපෙය යනවා.) 


√ = . 


ය සංඛාව අපට අවශ ආසන සංඛාව දවා වැර වන ෙලස මට අපට තර ෙවනවා. එය 
ඔබ සාමාන තෙය කරනවා ෙද? ඔබ ක ඩය කසම ගෙ ය 2430කට න, ඔබ 
යෙ කසම 2500 වා යල. එතැන ඔබ කෙළේ වැරම අගය ෙවවට ආසන අගය පකාශ 
ම. සාමාන තෙ පමණ ෙනොව, ඉෙලෙටොස් හා ෙවන තාෂක අවශතාවල ඔබට ෙමම 
ෙ තරම මට ෙවනවා. ෙමම ගත කමය සකෂණය (approximation ෙහෝ rounding off) 
ෙලස හැ ෙවනවා. ඔබට සාමාන තෙ ෙමවැ ගත දැම නැවම සකෂණය 
කරෙ ඔෙ සාමාන ය ෙහේෙකොට ෙගනය. එෙහ වැරවම එය ගතය ළ කරන ආකාර 
පය ඇත. 


1. දශම සංඛාවක දශම ෙකොටස සණෙයම ඉව ම (උදා: 3.45 -> 3). ෙමය තවරට දශම 
ෙනොවන සංඛා සඳහාද කළ හැ (එෙහ ෙම දශමවල කළා ෙම, සණෙය එම 
ෙකොටස ඉව කළ ෙනොහැය. එෙසේ කෙළො ආසන අගයකට ප ම ෙනොව, සංඛාව බරපතල 
ෙලස අගෙය ඩා ම ෙ. ඒ ෙවවට කරෙ එම ඉලක ං බවට ප ම). 
උදාහරණ ෙලස, 34632 -> 34000 (ඔෙ පය ඇතටම 34632 ව ඔබ එය යෙ මට 34000ක 
පය ලැෙබනවා යා ෙද?) සාමාන තෙ කරන සකෂණය ට සමාන ෙද? 
2. සකෂණය මට යන ස්ථානයට පව ඇ ඉලකම 5ට අ න, එම ඉලකමද ඇව 
එතැ ට දණට ඇ ඉලක 0 කළ අතර, එම ස්ථානෙ ෙ 5 ෙහෝ ඊට වැ ඉලකම 
න, සකෂණය කරන ස්ථානෙ ඉලකමට 1 එක කර, ඊට පව ඇ ඉලක 0 
කළ ය. උදාහරණ ෙලස 
244624 -> 240000 (සකෂණය කරන ස්ථානය ව අත පැෙත ෙදවැ ඉලකම ෙසේ ග ට) 
244624 -> 245000 (දැ සකෂණය කරන ස්ථානය ව අත පැෙත ෙතවැ ඉලකම.) 
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3. ය අගය සකෂණය කරන ට, සමහර ට අපට අවශ ෙවනවා එෙසේ සකෂණය කළ ප 
ලැෙබන සංඛාව සංඛාවට වඩා අගෙය අ ෙනොමට වග බලාගනට. ෙම ෙබොෙහෝ ට 
කරෙ සකෂණය මට යන ස්ථානයට එක එක කර ඊට පව ඇ ස්ථාන 0 ෙලස 
ම. උදා: 24535 ->25000 (වෙ ට ෙදවැ ඉලකම සලකා බැ ට). ෙමම සකෂණය 
flooring යන ෙශේෂ නාමෙයද හැ ෙ 
ෙමම flooring එෙ අෙන පැතටද සකෂණය කළ හැ අතර එය ceiling යන නාමෙය 
හැ ෙ. ෙම, සකෂණය කර සංඛාව හැමටම සංඛාවට වඩා අගෙය වැ ෙනොය 
ය. ෙමය කරෙ සකෂණය කරන ස්ථානෙ ට දණට ඇ ඉලක කංම 0 බවට 
ප ෙම. උදා: 4245 -> 4200 


අවශතාෙ හැයට ඉහත තම කැමැ සකෂණ කමය ඔබට භාතා කළ හැය. 


භාග ෙසේම දශම සංඛාද එක ම ෙබම ආ ගත කම කරනවා. දශම සංඛාවක අගට ඇ ංවල 
වනාකම නැත. එමසා, 2.0420000 = 2.042 ෙලස ය හැ. තවද, දශම ෙදක එක (ෙහෝ අ) කරන 
ට, දශම ෙදක එක එෙ තබා එය කළ ය (තවද, දශම සංඛා ෙදෙකම ගණනය ෙ පළව 
දශම ෙකොටසද ඉප ල ෙකොටසද ගණනය ම කළ ය.) 


43113.34031 
45.82 + 
43159.16031 


දශම සංඛා ෙදක ණ කරන ට, පළව දශම නැතැ තා ණ කර, පව එම සංඛා ෙදෙකම 
දශමස්ථාන ගණනට සමාන දශමස්ථාන ගණන ලැ තෙ (product) ද පස ට ව පසට බලා 
දශම ත තබන. 


32.56 x 3.4 = 120.904 (පළව දශම නැතැ තා ණ කළ ට, 120904 ලැෙ. දැ පළ සංඛාෙ 
දශමස්ථාන ෙදක ෙදවැ සංඛාෙ එ දශමස්ථානය එක කළ ට දශමස්ථාන න ෙව කළ ය. 
එසා දශම ත ද පස ට ස්ථාන න වමට ය තැන තැය ය.) 


දශම සංඛාව තව දශම සංඛාව ෙබදන ට, පළව හරෙ හා ළවෙ ඇ දශම ඉව වන ඒවා 
(10, 100, 1000, ආ දහෙ ණාකාරය) වැ කරන (එන, හරෙ ෙහෝ ළවෙ වැම දශමස්ථාන 
ගණනට සමාන දහෙ ණාකාරය හරය හා ළවය ෙදකම වැ කරන). ඉප සාමාන ප ෙබම 
කළ හැ. 


43.13/3.345 (=> 43130/3345) = 12.89387144992526 


ය සංඛාව එම සංඛාෙවම වැ කළ ට, එම තයට අප වගය (squared) යැ පවසනවා. 4 (=2x2), 
81 (=9x9), ආ සංඛා ඒ අව වග සංඛා ෙ. X න ය සංඛාව එම සංඛාෙවම වැ කළ ට එය X2 
ෙලස යා දවනවා. එ ෙලෝමය ෙහව “වස් එක” හවෙ වගලය (square root) යාය. එය 


සංෙතාමකව √ යන සල දැෙ. ඒ අව ය x න සංඛාව සෑ ඇෙ, y න සංඛාව එම y 
සංඛාෙවම වැ ෙම න, එම y සංඛාව x වගලය ෙලස හැ ෙ. 


X = Y x Y න, Y ය X වගලය. එය සංෙතාමක යෙ √ = Y ෙලස. 
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ය X න සංඛාව එම සංඛාෙවම වැ කර නැවත එම සංඛාෙවම වැ කළ ට (එන එම සංඛාව 
වර වැ ෙ), එය X3 ෙලස යන අතර එය ඝනය (cubed) ෙලස හැ ෙ. ඒ අව 8 = 2x2x2 = 23 ෙලස 


ය හැ අතර, 8 ය 2 ඝනය ෙ. එ ෙලෝමය ඝන ලය (cubic root) වන අතර එය සංෙතාමකව ∛ 


ෙලස දැෙ. ඒ අව 2 ය 8 ඝන ලය ෙ ( ∛8 = 2). 


ෙ ආකාරය හතර වැ බලය (X4), පස්වැ බලය (X5) ආ ෙලස ධ බල සත සංඛා ය හැ. එෙලසම, 
ඒ සෑම බලයකටම අපව ඒවාෙ ෙලෝමය ෙලස හතරවැ ලය, පවැ ලය ආ ෙලස ලයද 
ෙසය හැ. 


බලයකට නැං සංඛාවක අගය ෙසම ඉතාම පහ ව ල ෙසම අපහය. 4, 9, 16 ආ සංඛාවලට 
ලස්සනට ල ල හ ව අෙන සෑම සංඛාවකම වගල ලැෙබෙ අපෙය (අනත දශම) සංඛා 
ෙලස බව ෙපර අවස්ථාවක පැවවා මතකද? බලයකට නැංම හා ල යද වැ ම හා ෙබම යන ගත 
කම ෙදෙක අවස්ථා ෙදක බව මතක තබා ගන (එන බලයකට නැංම හා ල ය වැම හා 
ෙබෙම නෑය ෙදෙදෙන). 


1 වග කළ ට ලැෙබෙද 1 ම. එක වැ වැ ෙහෝ ඕනෑම බලයකට නැංවද ලැෙබෙම 
එකම. එමසාම 1 ඕනෑම ලය ග ටද ලැෙබෙ එකම. එය 1 න සංඛාෙ ඇ ෙශේතාව. 


තවද, 2 x 2 = 4 වා ෙසේම, -2 x -2 = 4 ෙ (එකම ජාෙ සල ෙදක වැ කරන ට ෙහෝ ෙබදන ට ධණ 
ලැෙබන බව ඔබ දනවා). ෙ සා 4 ලය 2 වා ෙසේම -2 යද 4 වගලය ය ෙද? (ෙමම 
ගණය 2 ලය, 4 ලය , 6 ලය ආ සෑම ඉරෙ ලවලට ෙපොය. ඒ අව, 16 හතරවැ ලය 2 ෙසේම 
-2 ද ෙ.) එෙහ, ෙතවැ ලය, පස්වැ ලය ආ ඔෙ ල එෙසේ ෙනොෙ (උදා: 2x2x2 = 8 ව -2 x -2 x 
-2 = -8 ෙ). 


ඉහත දැෙවන ආකාරයට 5x5x5x5x5x5 ෙවවට 56 (පෙහේ හයවැ බලය ෙලස ෙමය ශද කරනවා) ෙලස 
ෙකෙය ය හැ. ෙම ඉහළට එස ෙබන ඉලකම (superscript), බලය (power ෙහෝ exponent) 
ෙහෝ දශකය (index) ෙලසද පහ සාමාන ප ඇ ඉලකම පාදය (base) ෙලසද හැෙවනවා. 
එමසා, ෙමවැ සංඛා දශක සංඛා ෙලසද හැ ෙවනවා. 


ෙමම බලයට නැංම (ෙහව Xy ආකාරය සංඛා ම) තව ආකාරය දැය හැ. බලය ඉහළට 
ඔසවෙ නැව ^ (hat) යන සංෙතය සමග එය ෙයොදන කමය ෙබනවා. එන, 5^6 ෙලසද ඉහත 
සංඛාවම ය හැ. බලයට නැංෙ ඇෙ ෙ පහව පමණ ෙනොෙ. දශක සංඛා සමග අපට 
වනා ගත කම පයද කළ හැ. ඒවා මා සංතව පහත දවනවා. 


1. Ta x Tb = Ta+b 


(එන, එකම පාදය ඇ දශක සංඛා ෙදක ණ කරන ට එම දශක ෙදක එක ෙ.) 
2. Ta / Tb = Ta-b 


(එකම පාදය ඇ දශක සංඛා ෙදක ෙබදන ට, ළ වෙ දශකෙය හරෙ දශකය අ ෙ.) 
3. (Ta)b = Tab 


(ය දශක සංඛාව නැවත බලයකට නංවන ට, එම දශක ෙදක පමණ ණ ෙකෙ.) 
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4. T-a = 1/Ta හා Ta = 1/T-a 


(ය දශකයක පෙලෝමය (inverse) ගැෙ දශකෙ සලණ පමණ මා ෙ.) 
5. T0 = 1 හා T1 = T 


(ඕනෑම සංඛාවක ංව වැ බලය 1 ට සමාන වන අතර, ඕනෑම සංඛාවක පළ වැ බලය එම 
සංඛාවටම සමාන ෙ.) 


6. T 1/a = a√T 


(ඕනෑම සංඛාවක 1/a වැ බලය ය එම සංඛාෙ a වැ ලයට සමාන.) 


ඉහත දශක ෙලස හැ ෙ. දශක සංඛා ෙදක අතර එක ම හා අ ම එෙලස කළ 
ෙනොහැ අතර, ඒ සඳහා අෙව ද නැත. 


සංඛාවක පෙලෝමය ය හරය හා ලවය මා ම ෙහව උඩ යට මා ම. 


අපට තරම හවන දශක සංඛාවල පාදය 10 ෙ (ඕනෑම සංඛාව ඔබට අවශ න දශක සංඛාවක 
පාදය ෙලස ගත හැය). 


ඕනෑම ල ෙහෝ දශම සංඛාව සමත ආකාරය (standard notation) යැ පවසන කමයකට ය හැය. 
එය ම ඉතාම පහය. සංඛාව ෙගන, එය දශම තට ංව ෙනොවන ෙවන එ ඉලකම 
පමණ දශම තට ව පැතට එන ප දශම සංඛාව ෙලස යන. ඉප, එම දශම සංඛාව 
සංඛාවට අගෙය සමාන මට වැ කළ දහෙ ණාකාරය යන. ෙමම දහෙ ණාකාරය දශක 
කමයට ට අපට ලැෙබෙ සමත ආකාරයට සංඛාව. උදාහරණය ෙගන බල. 


75325.14 ( -> 7.532514 x 10000 ) = 7.532514 x 104 
0.0034 ( -> 3.4 x 0.0001 = 3.4 x (1/1000) ) = 3.4 x 10-3 


ඉහත සමත ආකාරය යන තව කමය ඇත. ඊට e (ෙහෝ E) යන අර ෙයොදා ගනවා. එ, 10 යන පාදය 
යෙ නැත; ඉහළට එස දශක යෙද නැත (එමසා පහ ෙමම කමෙය සමත ආකාරයට 
සංඛා ම). ඉහත සංඛා ෙදක ෙමම ෙදවන ආකාරයට පහත ෙලස ය හැ. 


7.532514 x 104 = 7.532514e4 ෙහෝ 7.532514+e4 
3.4 x 10-3 = 3.5e-3 


දශක ගැන පැවෙ තව වැදග වචනය අපට හ වනවා order (ඕඩ) න. ඔඩ එක ය දශක 
සංඛාවක දශකෙය ෙපවන අගයම ෙ. උදාහරණය ෙලස, 105 යන දශක සංඛාෙ ඕඩ එක 5 ෙ. 
ෙමම වචනය තර භාතා ෙවෙ ය අගය තව අගයකට වඩා ෙකොතරද (එන, අපාතය ෙකොපමණද 
යන වග) යන පැවෙය. උදාහරණය ෙලස, ය x න ෙරස්ටරයක පෙරෝධය තව y න 
ෙරස්ටරයක පෙරෝධයට වඩා ඕඩ ෙදක වැ ට ඉ අදහස් ෙකෙරෙ, එම x ෙරස්ටරෙ 
පෙරෝධය y පෙරෝධයට වඩා 100 (102)ණය “වැ” බව. එෙලසම, 10-5 යෙන ඕඩ එක -5 
ෙ. ෙමය ඍණ සංඛාව සා අපාතය “අ” (ධණ ට “වැ” ෙ) ෙලස සැලය . උදාහරණය 
ෙලස, x පෙරෝධය y පෙරෝධයට වඩා ඕඩ 2 “අ” යා පැවෙවො ඉ අදහස් ෙවෙ x 
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අගය y අගයට වඩා 100 ණය අ බව ෙහව x අගය y අගය ෙම 1/100 (1/102 = 10-2) ණය 
බව. 


ෙබොෙහෝ අවස්ථාවල ඕඩ එක පැවෙ 10 යන පාදය ෙලස සැලෙ (ඉහත උදාහරණ ෙදක බලන). 
එෙහ හැමටම එය එෙසේ ය නැත. ෙබොෙහෝ ෙවලාවට පාදය ෙලස දහය ගැෙනෙ අප එෙනදා වැඩ 
කට කරෙ දහෙ පාදෙය සාය. එෙහ තාෂක ෙලෝකෙ ෙදෙ පාදය, දහසෙ පාදයද 
තරම භාතා ෙ (ෙශේෂෙය ට ඉෙලෙටොස් හා පගණක තාෂණෙ). ෙමවැ අවස්ථාවල 
ඕඩ එක ඒ ඒ අදාළ පාදයට අව සැලය ය. උදාහරණය ෙලස, ෙදෙ පාදෙය වැඩ කරන ටක, 25 
ෙලස ඇ අවස්ථාවක 5 ය ඕඩ එක ව, දැ එ පාදය දහය ෙනොව, 2 බව මතක තබා ගන. ඒ අව 
එම අවස්ථාෙ x අගය y අගයට වඩා ඕඩ පහ වැ යැ පැව ට, ඉ අදහස් ව ෙ y අගය x 
අගය ෙම 25 ෙහව (2x2x2x2x2 =) 16 ණය වැ බව. ෙ ආකාරයට ඕඩ යන වචනය ෙ 
ගැමට වන. ෙපොත පෙත ෙමම වචනය තරම හ ෙවත ෙබොෙහෝ ෙදෙනට ෙම ඇ සරල 
ෙම අවෙබෝධ නැ ස ෙමෙලස එය පැහැ කෙළේ. 


අප උපදා ට වැඩ මට ව ඇෙ දහෙ පාදෙ සංඛා සමග. දහෙ පාදෙ සංඛා ය 
එෙනකට ෙවනස් සංඥා ෙහව ඉලක (digits) දහය ආශෙය ඕනෑම සංඛාව (number) ම. 
ෙමම එෙනකට ෙවනස් ඉලක දහය වෙ ඔබ ක දනා 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 0 වන ඉ අරා 
ඉලක ෙ. ෙ. ඕනෑම ෙලො ඩා අගය ෙමම ඉලක දහය උපෙයෝ කරෙගන සංඛාව ෙලස ය 
හැ බව ඔබ දනවා. 


සංඛා හා ඉලක (ෙහව අංක) ය ෙබොෙහෝ ෙදනා සමාන ෙ ඇ පද ෙලස සැල ව, ඒ ෙදක 
ෙවනස් බව ෙ ගන. සංඛාවක රාජකාය වෙ අගය (value ෙහෝ magnitude) පකාශ ම. 
ඉලකවල රාජකාය වෙ එම සංඛා මට උපකා ම. ඒ අව උපමාව දවෙ න, 
ඉලක ය භාෂාවක ෙහෝය බ. ෙහෝයක ඇෙ ත අ ගණන. උදාහරණය ෙලස ඉං 
ෙහෝෙ ඇෙ අ 26 පමණ. එෙලසම ඉලක යද ගතය න භාෂාෙ ෙහෝය වන අතර එ 
ඉලක ගණන 10 ෙ (දහෙ පාදෙ සංඛා සඳහා). ත අ ධ යට කලව කර අනත වචන 
පමාණය සෑය හැ ෙසේම, ඉලක ශ කර අනත ගණන සංඛා මාණය කළ හැ. ඒ අව 
සංඛා ය භාෂාවක වචන බ. මා ෙමම අෙකය පට ගන ෙකොට පැවවා ගතය යද භාෂාව 
බව. දැ එය තවරට ඔබට පතෂ වා යැ මා තනවා. 


ගත ෙහෝෙ ඉලක ගණන හැම ටම දහයම ය නැත. එය ඕනෑම ගණන ය හැ. අප 
බලවම භාතා කරෙ දහය, ෙදක, හා දහසය. එමසා, ෙ එ එ කම ගැන දැ සලකා බල. ය 
සංඛාව මට භාතා කරන ෙහෝෙ ඉලක ගණන එම සංඛාෙ පාදය (base) ෙලස හැ ෙ. ඒ 
අව තර භාතා කරන සංඛා දහෙ (decimal) පාදෙ සංඛා ෙලස සැලෙ. ඉලක ෙදක පමණ 
ෙයොදාෙගන ය ලබන සංඛා ෙදෙ (binary) පාදෙ ෙ. ඉලක දහසයක ෙහෝය යන සංඛා 
දහසෙ (hexadecimal ෙහෝ hex) පාද ෙ සංඛා ෙ. ය සංඛාවක වැම ස්ථාය අගය ඇ ඉලකම 
ෙහව ව අත පැෙ ෙකළවරම ඇ ඉලකම MSD (Most Significant Digit) ෙලසද, අම ස්ථාය අගය 
ෙපවන ඉලකම ෙහව දණත පැෙ ෙකළවරම ඇ ඉලකම LSD (Least Significant Digit) ෙලසද 
හැ ෙ. (ෙදෙ පාදෙ සංඛා සඳහා MSD හා LSD අවස D අර ෙවවට B අර ආෙශ MSB හා 
LSB ෙලස සකස් ෙ. ඊට ෙහේව එම න, Digit ෙවවට Bit යන ආෙශ ම.) 


ය සංඛාව යන ට, එම සංඛාව ළ එ එ ඉලක ටා ඇ ස්ථානය අව ඒ ඒ ඉලකමට 
ස්ථාය අගය ෙ. එම ස්ථාය අගය එම සංඛාව යන පාදෙ ධ බල ෙලස පහෙව දැය 
හැ. ස්ථාය අගයට අමතරව, ඒ ඒ ඉලකමටද එම ඉලකෙම ඉෙම ෙපෙනන අගයද (ණ අගය) 
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ඇත. එන, 5 යන ඉලකෙ අගය පහය. 9 යන ඉලකෙ අගය නවය. පහත දැෙවෙ දහෙ පාදෙ 
සංඛාවක ස්ථාය අගය සතව ෙපවා ම. 



ඉහත 5 ඉලකම ටා ඇෙ 104 ෙහව 10000 යන ස්ථාය අගය සත ස්ථානෙය. එමසා, 5 යන 
ඉලකම 10000 යන ස්ථාය අගය සත ස්ථානෙ ම සා, සංඛාව ළ එම ඉලකම ඇ 
කරගනා අගය වෙ 5x10000 ෙහව 50000 ෙ. එෙලසම, 3 යන ඉලකමට 102 යන ස්ථාය අගය 
ඇ සා, එම ඉලකම එම සංඛාව ළ 3x100 ෙහව 300 යන අගය කර ගනවා. ඒ ආකාරයට 
ය සංඛාව ළ ඇ එ එ ඉලකවල අගය එක කළ ට ලැෙබෙ එම සණ සංඛාෙ 
අගය බව ෙපෙනනවා. 



එෙලසම ෙදෙ පාදෙ සංඛාවක ස්ථාය අගයද පහත පෙ දැෙ. ෙදෙ පාදය සඳහා 1 හා 0 යන 
සංඥා ෙදක පමණ ෙයොදා ගැෙ. බන ඉලකම (binary digit) යන (bit) යන ෙක “රත” 
නාමෙය හැ ෙ. Bit යන සෑ ඇෙ binary + digit = bit ෙලසය. 



ෙ ආකාරයට ඕනෑම පාදය දවා ඇ සංඛා ගැන පහෙව ෙ ගත හැ ෙවනවා. 


එ පාදය දවා ඇ සංඛාව තව පාදයද දැය හැ. ෙමෙලස ඉහත පධාන පාද අතර සංඛා 
ෙපරලන (conversion) අ දැ බල. සංඛාෙ දශම ෙකොටස ඇ න, ල ෙකොටස හා දශම ෙකොටස 
ෙවන ෙවනම සලකා බැය ය. 
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පළව දහෙ පාදෙ සංඛාවක ලය ෙපරලන අ බල. දහෙ පාදෙ සංඛාව ෙදෙ (ෙහෝ 
ෙවන ඕනෑම) පාදයකට ෙපරලෙ, එම සංඛාව අඛඩව එම නව පාදෙය ෙබදාෙගන යෑෙම. එෙසේ 
ෙබදාෙගන යන ට, ඉ වන ඉලකම ඊට ඉෙය යන. එට, නව පාදයට වඩා අ ඉලකමකට ප 
ට, තව රට ෙබය ෙනොහැ සා, ෙබම එතැ අවස කළ ය. ඉප, එම ඉ ඉලක පහළ 
ට ඉහළට ෙව ට, දහෙ පාදෙ සංඛාවම අ පාදෙ සංඛාව ෙලස ලැ ඇත. 



දැ දශම ෙකොටසද සත සංඛාව බල. උදාහරණය ෙලස 4215.257 යන සංඛාව බල. ෙපර ෙසේම 
ල ෙකොටස පළව ෙපරළා ගන. 


ෙදවව, දශම ෙකොටස බන දශමවලට ෙපරළන හැ බල. දශම ෙකොටස දශම ත සමගම යා එය 
ෙදෙක වැ කරන. එට, දශම තට ව පැෙත එෙකො 0 නැතෙහො 1 ලැෙ. එෙලස ලැෙබන 
ඉලකම බන දශ මෙ පළ ඉලකම බවට ප ෙ. දැ, නැවත දශම තට ද පැෙ ඇ ෙකොටස 
පමණ ෙදෙක වැ කරන. ඉද දශම තට ව පැතට ලැෙබන ඉලකම බන දශමෙ ෙදවැ 
අංකය බවට ප ෙ. ෙමය ගටම කරන දශම ෙකොටස ංව වන ම. එෙහ සමහර ෙඩම අංක 
බන කරන ට ටක ංව හ ෙනොවන (අනත දශම) අවස්ථාද හ ෙ. එට, අපට අවශ 
රවදතාව දවා පමණ ෙමම යාව කර නවවන. 



දැ ෙමම බන දශම ෙකොටස හා ල ෙකොටස එකට යන (1000001110111.11001). ඇතටම දශම 
(ෙඩම) සංඛාවල හවන ෙඩො එක “දශම ත” (decimal point) ෙලස හැ ෙ එම ත හ ෙ 
දශම සංඛාව ළ සාය. බන සංඛාව ළ ඇ එම ෙඩො එකම “දශම ත” යෙව ෙබොෙහෝ ෙදනා 
පැවව එය වැර බව ඔබටද දැ වැටය . බන සංඛාව ළ එය හැය ෙ “බන ත” 
(binary point) යාය. එෙලසම ඒ ඒ පාදෙ න එම ෙඩො එක හැ ය . ෙහස් සංඛාවක එම 
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ෙඩො එක ඒ අව hex point ෙලස හැය ෙද? ඒ ඒ පාදෙ න නැව අවශ න ඒ යලම 
ෙවවට ෙපො නමද එම ෙඩො එක හවන ව. එම ෙපො නම වෙ radix point ය. 


සංඛාවක පාදය දැමට ෙබොෙහෝ ට, සංඛාවට පව subscript එක ෙලස පාදය සල ෙකෙ. 
ෙබොෙහෝ අවස්ථාවල දහෙ පාදය බලවම භාතා කරන සා දහෙ පාදෙ සංඛාවල එය සල මට 
ෙබොෙහෝ අය උක ෙනොව අෙන පාද සඳහා එය සල කළ ය (කල බෙට සමහර අයට ෙමය 
සල මට අමතක වන අවස්ථා බල). 


2409410 101110012 98A90F416 = 98A90F4h (දහසෙ පාදෙ 16 ෙවවට h ද ය හැ.) 


ෙදෙ පාදෙ සංඛාවල ෙබෙ සංඥා ෙහව ඉලක ෙදක පම. ඒ සඳහා දහෙ පාදෙ සංඛා 
සඳහා ෙයොදා ග සංඥාවම පළ සංඥා ෙදක වන 1 හා 0 ඒ සඳහා ෙයොදා ගතා. අෙව සංඥා ෙදක 
මාණය කරනවාට වඩා එය පහ ෙමම ම රණය ෙද? එෙලසම, ෙතවැ, වැ ආ ෙලස 
දහෙ පාදය දවාම සංඛා පධ සඳහා ෙමම ඉලකම ෙයොදා ගත හැ බව ෙෙරනවා. එෙහ 
දහෙය එහාට ය සංඛා පධ සඳහා අපට අ ඉලකම උවමනා ෙවනවා. ඊටද පහ කමය ෙයොදා 
ෙගන ෙබනවා. ඒ සඳහා ඉං ෙහෝෙ අ ෙයොදා ගනවා. ඉං ෙහෝය ෙලොව රා පචතම ෙහෝය 
සා එයද ම රණය ෙද? ඒ අව, එෙකොෙලොස් වැ පාදෙ සංඛා සඳහා අ A (ෙහෝ a. 
ඇතටම කැට ප ෙදය ගණ ගෙ නැත.) යන ෙයොදා ගත හැ. ඒ අව, දහ සෙ පාදය 
සඳහා අ අවශ වන ඉලකම 6 සඳහා A, B, C, D, E, F යන අ හය ෙයොදා ගනවා. ඒ අව, දහ සෙ 
පාද යට අ ඉලක වෙ 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, A, B, C, D, E, F ෙ. ෙමම අ සාමාන ඉලක 
ෙසේම ශ්ත අගය සත ඉලක ෙසේම සැලය ය. ඒ අව, A ය 10 යන අගයද, B යනට 11 යන 
අගයද ආ වශෙය F ය 15 යන අගයද ඇ ෙසේ සැලය . 


දැ අප බල ඉහත ෙඩම සංඛාව බන කළා ෙසේම, ෙඩම සංඛාව ෙහස් සංඛාව බවට 
ප කරන අ. යාවය ෙවනස නැත. 



දැ අ බල ධ පාදෙ සංඛාව දහෙ පාදෙ සංඛාවකට හරවන හැ. බන (ෙහෝ ෙවන ඕනෑම 
පාදයක) සංඛාව ෙඩම වලට ෙපරම ඉතාම පහය. කළ ෙ, ඒ ඒ ඉලකෙ ස්ථාය අගෙය 
ඉලකෙම පණය කරන (ණ) අගෙය වැ කර, එම යම අගය එක ම පමණ. පහත 
උදාහරණ බලන. 


1076710 = 2A0F16 


200 




දහෙ පාදෙ සංඛා සමග එක ම අ ම වැ ම ආය කළා ෙසේම, අෙන පාදෙ සංඛා 
සමගද ඒවා කළ හැ. වල ෙවනස නැත. ධණ ඍණ සබධ ද ෙවනස් ෙනොෙ. දශක 
ද ෙවනස් ෙනොෙ. 





ෙහස් සංඛාව බනවලට බන සංඛාව ෙහස් බවට ප මට ඉතා පහ ෙක කමය ඇත. 
සෑම ෙහස් ඉලකමකටම බන ඉලක හතර ශ්ත බන රටාව (combination) බැ 
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ඇත. ඒවා ක මතක න, ෂකව එක අකට හැරය හැ. ෙවා කටපාඩ මද අතවශ නැත. 
බන සංඛා සමග ක කල ඉෙම වාෙ ෙමම කෙෂස් ඔෙ ම සාදා ගත හැ. 




දශක සංඛා සමග වැඩ කට ෙ ල (logarithm ෙහෝ log) යන ගත කමයද ය. ල වල 
කරෙ පාදය හා දශකය යන ෙදකම සත දශක සංඛාව සමග ගත කම කර ෙවවට දශක 
ෙකොටස සමග ගත කම ම. දශක සංඛාවල පාදය වැදග ෙසේම ල වලද පාදය වැදගය. ය 
සංඛාවක ල ෙසෙ මන පාදෙ ල ද යන පැවය ෙවනවා. 


by = x න, logb x = y 


පාදය මදැ ඩා අ පහ (subscript එක) ඉහත පෙ ෙපවා ඇ ආකාරයට ල (log) යන 
වචනය සමග ය . දශකවල ෙසේම, දහය පාදය සමග අප ෙබොෙහෝ වැඩ කරන බැ, දහෙ පාදය 
ෙබොෙහෝ ට එෙලස දවෙ නැත. දශක පය ණා ෙසේ, ල වලටද පය ෙ. 
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දාෙ අ යතය ෙබනවා. එය e අ දවන අතර එ අගය අපෙය (අනත දශම) ෙ. එ 
දශමස්ථාන හතරකට වැර අගය වෙ 3.7183 ෙ. ෙමම යතය පාදය කරෙගන ල ෙසය හැ. එට 
එය ල 
e (loge) ෙලස ය හැ. එම e පාදයට ල බලවම භාතා වන බැ ඒ ෙවවට ln යන 
ෙක පයද භාතා ෙකෙරනවා. දාව හා තාෂණය ළ බලවම භාතා වන ල පාද න වෙ දහය, 
ෙදක, හා e . ඉහත ල අව පහත සබධතා ලබා ගත හැය. 


ln(10) = 2.3026 
ln(2) = 0.6931 
log10(e) = 0.4343 


එතර ෙනොෙ, e පාදයට නැං බලයද තර භාතා ෙ. ඕනෑම පාදය දශක සංඛා සෑය හැ බව 
ඕනෑම පාදය ල සෑය හැ බව යා ය මා ෙශේෂෙය ෙමම e පාදය ගැන නැවත නැවත සඳහ 
කරෙ ෙබොෙහෝ ෙදෙනට e තවම නැ සාය. ල ද දශක (exponentiation) ෙමම ණ 
/ෙබවලට නෑකම දවන ගත කමය. ෙ අව, වැ ම, ෙබම, දශක, ල , ල, පශත 
යන යලම එකම පෙ ගත කම බව මතක තබා ගන. එක ම හා අ ම යන ෙදක තව 
පලක ගත කම ෙ. 


ය පාදය ෙබන ල සංඛාව තව පාදය දැමට සරල තය ඇත. 


loga(x) = logb(x).loga(b) 


(a පාදෙය ණ ල b පාදෙය දැ ඇත. a හා b යන ෙදකම යත සා, loga(b) යද යතය.) 


උදාහරණය ෙලස, දහෙ පාදෙය ෙබන ල e පාදෙ ල බවට ඉහත තය අව පහත ආකාරයට ලැෙ. 


ln(x) = log10(x).ln(10) = 2.3026Log10(x) ( ln(10)= 2.3026 බව ඉහත ෙපවා ඇත.) 


ෙමෙලසම ය පාදය ෙබන දශකය තව පාදය දැමට පහත තය භාතා කළ හැ. 



ෙමෙත අප සලකා බැ එක , ෙබ, ල , දශක ආය අංකගත කම (arithmetic operations) 
ෙලස ෙපොෙ හැ ෙ. Relational operations යෙවද ගත කම ෙශේෂය ඇත. ෙම 
වෙ ය සංඛා ෙහෝ රා ෙදක සංසදනය (comparison) මය. ෙම, සංසදනය හය 
පව. ෙ යම ඔපෙටස් A > B (A ට වඩා B ශාල) , A = B ආ ෙලස ය ලැෙ. 


• 
< 
less than (වඩා අ) 


• 
> 
greater than (වඩා වැ) 


• 
<= (ෙහෝ ≤ ) 
less than or equal to (වඩා අ ෙහෝ සමාන) 


• 
>= (ෙහෝ ≥ ) 
greater than or equal to (වඩා වැ ෙහෝ සමාන) 


• 
= (ෙහෝ = =) 
equal to (සමාන) 


• 
!= (ෙහෝ < >) 
not equal to (අසමාන) 


ඉහත ඔපෙටවලට අමතරව >> හා << ෙලසද ඔබට ය ඔපෙට ෙදක හය හැ. << ය “ඉතා 
ඩා” යන ෙමද, >> ය “ඉතා ශාල” යන ෙමද ඇත. 
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සංඛා ත තව පවෙ නැත. ත ත සංඛාව පද (term) ෙලස හැ ෙ. ඒවැ සංඛා පද +, x ආ 
ගත කම හඟවන පද ෙහව mathematical operators සමග ය ලබනවා. එට ලැෙබෙ ගත 
පකාශනය (expression). පකාශනයක ඇ පද හනා ගැම ඉතා වැදගය. + හා - යන ඔපෙටව පද 
ෙව ෙ. එෙහ ණ ම හා ෙබම හා ඉහත දැ ප ඒවාෙ “නැදෑ” ඔපෙටස් ම පද ෙව ෙනො, 
ඒ ෙවවට ඇතටම වෙ ෙවන ෙවනම ෙබන පද පවා එම ඔපෙටව ත පද බවට ප ම. 
උදාහරණය ෙලස, “4 + 5” යන පකාශනෙ පද 4 හා 5 ෙලස පද ෙදක ඇත, “4 x 5” යන පකාශෙ 
ඇෙ ත පදය පම (මසාද වැ ෙබ හා එම ෙදකට නෑක දවන ල , ල, බල ආ 
ඔපෙටව පද ෙව ෙනොවනවා පමණ ෙනොව, ෙවව පැවැ පද එ පදය බවට ප කරනවා). තවද, 
වරහන ළ ඇ යලම ත පදය ෙසේ සැලෙ. 


ඉහත ක වැදග වෙ ය ගත පකාශනය ෙය. එ “වෙබඑඅ” යන වචනය 
මතක තබා ගන. “වරහ, , ෙබම, ණම, එක ම, අ ම” යන ෙකෙය හවෙ 
වෙබඑඅ ෙලස. ඉ යෙ මක, පළව වරහ ළ ඇ ඩා පකාශන ත පදය දවා 
(ෙහෝ හැ පමණ) කර ගත බව, ඉප “” යන ෙයොදා ඇ ඒවා කළ බව, ඉප 
ෙබ හා ණ කළ බව, ඊට පව එක ම අ කළ බව. 


වරහ (brackets) ළ වරහ ඇ ට, ඇළතම ඇ වරහ පට ගත ය. සාමානෙය වරහන 
ෙයෙම ගත පකාශය ත ඒකකය ෙලසට ප කරනවා. තවද, ගතෙ ධාකාරෙ වරහ 
භාතා ෙ. වැරම ෙයොදන වරහන වෙ “( )” යන සාමාන වරහන (parantheses). තව වරහන න 
“{ }” යන සඟල වරහන (curling brackets ෙහෝ curls). තව වරහන න “[ ]” යන ෙකො වරහන 
(square brackets). සාමාන ගත පකාශනවල ෙමම ඕනෑම වරහන ෙයය හැ අතර, ඉ ෙවනස ඇ 
ෙනොෙ (එෙහ පකාශනවල වැරම භාතා වෙ සාමාන වරහන බව ෙපෙ). ඊට අමතරව ධ ෙශේෂ 
ෙ ෙවවද එම වරහ භාතා කරනවා. ඊට අමතරව, ෙශේත වරහද ගතෙ පවනවා . “< >” 
ෙල angle brackets ෙලස හැෙවන වරහ ජාය එවැ ෙශේත වරහ වගය.. 


“” (ඉංෙ of යෙව එය භාතා ෙ) ය සත ෙලසම භාග සංඛාව පණය කර. 
උදාහරණය ෙලස, “5 2 ” යන තැන “” ඇ අතර එම ෙකොට යැෙවෙ 2/5 යන. එමසා 
ෙය ඇ සෑම තැනම භාග ස්වපයට ෙගන එන. 


වෙබඑඅ යන වචන ෙ ෙබමට පව ණ ම ඇත, ඇත වශෙයම එම ෙදකම සම මටෙ 
පවන ගත කම ෙදක බව ඔබ දනවා. එමසා, ෙබම පළව කර ඉප ණ කළ, පළව ණ කර 
ෙදවව ෙබව පශ්නය නැත. තවද ෙබම-ණ මට නෑක දවන ගත කම ෙමම අ ෙදෙක 
ෙයෝජනය වන බව මතක තබා ගන. 


එෙලසම එක ම හා අ ම. ඒ ෙදක එෙනකට සම තවෙ ෙබන සා ම 
කළ පශ්නය නැත. 


ෙමම වෙබඑඅ යන මතක තබා ගැම ස සාදා ග පදෙය (එවැ මතක තබා ගැමට සාදාග වචන 
ඉංෙය pneumonic ෙලස හැ ෙ) ඇතටම යෙ ගත පකාශය ෙ අෙවල 
(order of precedence) ෙ. ෙමම අෙවල අගමනය ෙනොකෙළො ලැෙබන ර වැර ෙනොෙ. 
පහත උදාහරණ සඳන ට ඉහත අෙවල අගමනය කර ඇත. 
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ය ගත පකාශය තව ගත පකාශයකට ෙහෝ අගයකට සමාන කළ ට ලැෙබෙ සකරණය 
(equation). ෙකොටස් ෙදක සමාන කර සා එම නම භාතා ෙකෙරන බව පහෙවම ෙපෙනනවා. 


තවද, ඕනෑම ගත පකාශය එය ෙකතර ශාල ව ඩා ව අවසානෙ ත සංඛාව දවා එය 
ෙවනවා. එම ලැෙබන සංඛාව මදැ එකවර මට ෙනොහැ වනට ව. ඊට ෙහේව සංඛා 
ෙවවට x, y, t, θ ආ සංඛා ෙනොවන සංඥාද ගත පකාශය ළ ය හැ ම. ෙමවැ සංඛා 
ස්වෙප ෙනොෙබන පද “අඥාත පද” (unknown terms) ෙලස හැ ෙවන අතර, අඥාත යෙන 
ෙම “තවම දෙ නැ” යන. අඥාත පද චලය (variable) නද හැ ෙවනවා. එන, එවැ 
අඥාත පදයක රාජකාය වෙ දැනට දෙ නැ න ෙවලාවට සංඛාව ඒ ෙවවට ආෙශ කර 
ගැම. එෙහ අවසානෙ එය ත සංඛාව. ෙමවැ චල භාතා කර ගත පකාශ සෑෙ ගත 
කමෙදය ජ ගතය (algebra) යෙව හැ ෙවනවා. එවැ චලය ඇළව ඇ ගත පකාශ 
ය පකාශ (algebraic expression) ෙලසද හැ ෙවනවා. ගතෙ ය පකාශ යා හැෙවන ෙම 
දාෙ ත (formula) යා යනවා. තය (ෙහව ය පකාශය) සාමානෙය ෙවෙ ය 
ය රා පය අතර ඇ සබධතාව ෙපවා ම. උදාහරණය ෙලස F=ma (බලය = ස්කධය x 
වරණය) යන තෙය බලය, සකධය, හා වරණය යන රා න අතර ෙබන සබධතාව 
ෙපවාෙදනවා. 


ය ය පකාශයක අවස ර තවම දෙ නැත. එවැ අවස්ථාවක එම ය පකාශය තව අඥාත 
පදයකට සමාන කරන ත ගතෙ ෙබනවා. උදාහරණය ෙලස 


Y = 4x2 


බැ බැමට ෙමය සකරණය (ෙමොකද = පදය ෙදපස පකාශ ෙහෝ අගය ෙදක පවන සා). එෙහ 
ෙමවැ අවස්ථාවකට සකරණය ස ය ණාංග පැවය ඊට සකරණය යා යෙ නැත. 
ෙවාට ත (function) යැ පවසනවා. ඊට ෙහේව ඇත. සකරණයක = ලණ ෙදපස ඇෙ ස්වාන 
ෙව ෙව පකාශ ෙදක. එම පකාශ ෙදකම අවසානෙ ත සංඛා ෙදකකට වන බව, එෙලස ලැෙබන 
සංඛා ෙදක සමාන බව තම සකරණයක යෙ. එෙහ තය යෙවෙ එය ෙනොෙ. 
සකරණෙ එ පසක (ෙබොෙහෝ ට එය = ට ද අත පැෙ ඇ ෙකොටස) ඇෙ ස්වාන (ය) 
පකාශය වන අතර එය ය අවසාන අගයකට කළ හැ අතර, අෙන පස ඇ අඥාත පදය ය එම 
අවසානයට කර ලැෙබන අගය ලැෙබන ෙත එම අගය ෙයෝජනය කරන කංම නම/ෙබ එක 
පම. ය පකාශය ළ ඇ චලය ස්වායත චලය (independent variable) ෙලස, = ට 
අෙන ප ඇ ය පකාශයට ඇ චලය පරායත චලය (dependent variable) ෙලස 
හැ ෙවනවා. ෙ අව පරායත චලය ය කංම කං තාවකාක නම පමණ ෙද? ත ම 
දා ත පණය ෙකෙරන සා ගතෙ තවලට ෙශේෂ තැන ෙවනවා. 
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සකරණයක = ලණට ෙදපැෙත ෙකොටස් ෙදක. ද අත පැත (Right Hand Side – RHS) හා ව 
අත පැත (Left Hand Side – LHS) යෙව එම පැ ෙදක සාමානෙය හැ ෙවනවා. හැමටම එක 
පැත ත ඒකකය ෙලස සලකන ( වරහ දමාගන පැ ෙදකටම). 


y2 + 3y = x2 + 30 Ł (y2 + 3y) = (x2 + 30) 


ඒ ඒ පැත ත ඒකකය ෙලස ෙ පෙයෝජනය ඇත. සකරණයක පැ ෙදකටම එකම ගත කමය 
කරෙ න, එම සකරණය තවරට සමාන ෙ; එන සකරණය ඳ ෙනොවැ තවරට සමානව 
පව. උදාහරණය ෙලස, ය සකරණයකට ව අත පැතට ය අගය එක (ෙහෝ අ) කරන ට, 
අෙන පැතටද එම අගය එක (ෙහෝ අ ෙහෝ ණ ම ෙහෝ ෙබම ෙහෝ) කළ ට, සකරණය තවරට 
සමානය. 


(y2 + 3y) + 10 = (x2 + 30) + 10 


එෙලසම, එක පැත ය අගය ණ කර (ෙහෝ ෙබදා) අෙන පසද එම අගෙයම ණ ම (ෙහෝ 
ෙබම) මද සකරණය තවරට සමාන ෙ. එෙහ ඉහත ෙලසට ඔබට එ පැත ත ඒකකය 
ෙලස මට බැ ෙවො ඔබ අ වෙ සමහරට පහත ආකාරයට වැර ණ ම. ෙම t ව 
ෙබම ඇෙ (වරහ ෙයොදා ෙනො බැ) සණ පකාශයට ෙනොව, ෙදපැෙම පකාශෙ එ 
පදයකට පම. 


y2 + 3y/t = x2 + 30/t ---------------- X (වැර) 


එෙහ ඔබ පැ ෙදකට වරහ ෙයමට ව ෙයො එම වැද ෙනො පහත ආකාරයට වැරව ඒ 
ෙ ෙ. 


(y2 + 3y)/t = (x2 + 30)/t --------------------- (වැර) 


අ ම එක ම ෙබම ණ මට අමතරව තව ගත කම පය සකරණයකට වැරව 
කරන අ පහත අවස්ථා අධනය කර මසන. 


√(y2 + 3y) 
= √(x2 + 30) 
------------ ෙදපැතම වගල කර 


(y2 + 3y)4 = (x2 + 30)4 ------------------ ෙදපැතම හතරවැ බලයට නංවා 


T(y2 + 3y) = T(x2 + 30) ---------------------- ෙදපැතම T බලයට නංවා 


= පදය පමණ ෙනොව, ඉහත relational operators සලකා බැ අෙන ඒවා සමගද පකාශ සෑය හැය. 
එවැ පකාශන සකරණ ෙලස ෙනොව “අසමානතා” ෙලස හැ ෙ. 


(y2 + 3y) > (x2 + 30) 


ෙ සඳහාද ඉහත යල අදාළ ෙ. ඊට අමතරව අසමානතා අවස්ථාවල ( <, ≤, >, ≥ ) ෙශේෂ ක 
ෙදක මට ඇත. එන, 


1. අසමානතාවක, ෙදපැතම -1 වැ කළ ට, අසමානතා සලණ ධ සලණට මා ෙ. 
9 > 4 (ෙදපැතම -1 වැ කළ ට) -9 < -4 
34 >= x -34 <= x 
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2. අසමානතාවක. ෙදපැතම පෙලෝම ෙද, අසමානතා සලණ ධ සලණට මා ෙ. 
9 > 4 1/9 < 1/4 


ය පකාශන ෙබොෙහෝ ට පමය ආකාරයකටද දැය හැය. ඒවා පස්ථාර (graph) ෙලස හැ ෙ. ය 
පකාශ ඉතා සරල ස්වභාවෙ ට අ සංණ ස්වභාවය දවා පරාසය දවා පව. සමහර තවල 
ස්වායත චල ඇෙ එක පම. ෙවා ෙබොෙහෝ ට ඉතා සරල. තව තවල ස්වායත චලය 
ෙදක ය හැ. ෙමෙලස ස්වායත චලය ගණන වැ වන ට, ෙබොෙහෝ ට සංණ බවද වැ 
ෙවනවා. පස්ථාර ගත කල හැෙද ස්වායත චලය ෙදකකට වඩා අ අවස්ථා පම. 


ස්වායත චලය ය ස්වානව අගය ලබා ගත හැ චලයය. ඒ යෙ එම චලයකට ඊට 
අගය පරාසෙය ඕනෑම අගය ඔබට ලබා ය හැ. ඒ ඒ තය මාණය කර ෙබන පසරය ෙහෝ එම 
තය (තය) ෙයොදාගනා අවස්ථාව අව ඊට ලබා ය හැ අගය පරාසය රණය ෙවනවා. උදාහරණය 
ෙලස, ගලයෙ වයස (A) ස්වායත චලය ෙලස ෙගන වයස හා එම ගලයාෙ ය (I) අතර පහත 
දැෙවන ආකාරෙ තය (තය) ඔබ පෙෂණ කර ෙසොයාගතා යැ තන. 


ය = 0.1(වයස)2 (I = 0.1A2) 


දැ වයස ය ස්වායත චලය සා, ඔබට කැමැ අගය ඊට ආෙශ කර එට ඔෙ මටම 
ෙකොෙතදැ දැ ෙසොයාගත හැ ෙද? එෙහ මද තා බලන. වයස යන චලයට ඔබට කැමැ 
ඕනෑම අගය ය හැද? ෙනොහැය. උදාහරණය ෙලස ඔබට වයසට ඍණ අගය ලබා ය ෙනොහැය. ඒ 
තර ෙනොෙ. ඔබට වයසට ෙබොෙහෝ ට 150 ට වැ අගයද ලබා ය ෙනොහැ (ෙමොකද වයස 150ට වඩා 
ව වන නැ සා). ඒ අව ෙ අවස්ථාව අව ඔබට ෙමම ස්වායත චලයට ය හැ පරාසය 
වෙ 0 ට 150 දවා අගය. 


ඔබ අප වවන ෙලෝකය මාණ අවකාශය (3 Dimensional space – 3D space) ත. ඒ යෙ 
සෑම වස්වකටම ග, පළල, හා උස (ගැර) ෙබනවා. උදාහරණය ෙලස ෙසය උඩ ෙබන 
ෙපොත ෙදස බලන. එ වක ග පළල ෙබනවා. තවද, සෑම ෙකොලයකම ගණකමද 
ෙබනවා. එම ෙපොෙ ෙකොල ෙබොෙහෝ ගණන ෙබනවා. එමස එම ෙපොතට ගැර/උස ලැ 
ෙයෙ. 



දැ එම ෙපොෙ ෙකොල ගණන අ කර යන ට උස කමෙය අ ෙවනවා. එක ෙකොලය පමණ දවා 
එම උස අ කරනවා යැ තන. උස අ කළ ග පළල ෙවනස් ෙනොෙ. තන දැ එම ත ෙකොලෙද 
ඝනකම කමෙය අ කර යනවා යා. එෙලස එ ඝනකම ංව දවා අ කළා යැ ත. එට, දැ 
එම වස්වට ඇෙ ග හා පළල පමණ ෙද? ෙමවැ ග හා පළල පමණ ඇතැ ය හැ 
අවකාශය මාණ (2D) අවකාශය ෙලස හැ ෙ. ඝනකම න ෙකොල ෙකොපමණ පමාණය එක උඩ 
එක බ ඉ (සාමාන ෙපොත ෙම) උස ඇ වෙ නැ බවද ඔබට වැටය ය. 
ඇතටම අප මාණ සවය සා, නට වඩා අ මාන හා නට වඩා වැ මාන ගැන එකවරම පහෙව 
වැටම ලබා ගත ෙනොහැ. ක ෙලාව තමම ඒ ගැන තා බලා මනස කර ගත හැ. මාණ 
ෙලෝකෙ ෙබන හැම වස්වම මාණ ෙ. එෙලසම මාන අවකාශෙ ය ෙ මාන වස් ය 
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ෙද? ඇතටම එවැ වස් අප අ දැක ෙනොමැත. ආසන වශෙය ෙසවනැල මාන ෙදය 
ෙලස සැලය හැය. ෙසවනැලකට ග පළල ණ එ ඝනකම නැහැ ෙද? 


මාන අවකාශෙය එ මානය ඉව කළ ට ලැෙබෙ ඒකමාන (1D) අවකාශය. එය ෙ 
ගැම මාන අවකාශය ෙ ගැමට වඩා තරම අපහය. ඒකමාන අවකාශයක ඇෙ ග පම. 
එය අනතය තර ග සරල ෙඛාව බය. ඇතටම මාන හා ඒකමාන (හා මානවලට ඉහළ 
මාන පංචමාන ආ) අවකාශ මන පමණ මවාගත ෙහෝ තාගත අවකාශ ෙ. උසස් දා සංකප 
ෙබනවා අවකාශ මාන එෙකොලහ පමණ ඇතැ උපකපනය කරන (String Theory, M – Theory). 
නායාමකව අවකාය මාන අනත ගණන පැවැය හැය. අධෙයට ර ෙහෝ ෙවන වණය වටහ 
ෙදන ඔබට වද? තා බලන. එෙලසම මාන අවකාශය පමණ අ දැය හැ අපට ඊට වඩා 
ඉහළ මාන ණ අවෙබෝධ කර ගැමට බැය. එය හයට අධයාට වණ ෙනොෙෙරනා වැමය. 


ඕනෑම අවකාශයක ය අංවක ම හයටම ව හැ කමය දාව ළ ඇත. ඊට ඛඩාංක තල පධ 
(coordinate system) යැ යනවා. ඒක මාන අවකාශ සඳහා අවශ න, ම අප කතා කළ සංඛා 
ෙඛාවම එම අවකාශයට ඛඩාංක පධය ෙලස ගැමට ව. ඒකමාන අවකාශ ය ය කංම සරල 
ෙඛාව බ සා, එම ෙඛාෙ ඕනෑම ම ය සංඛා ෙඛාෙ එම ස්ථානයට අගය ෙ. එෙහ 
අපට ඒකමාන අවකාශය එතර වැදග නැත. 


ෙදවව මාන අවකාශය සලකා බල. ෙමය ඉතා වැදගය. ඒකමාන අවකාශයට ත සංඛා ෙඛාව 
වැෙ කළ හැ සා, එයම තවරට වධනය කර පහත පෙ ආකාරයට එෙනකට ලභකව ඇ රස් 
හා රස් සංඛා ෙඛා ෙදක ෙයොදා ගැෙම මාන අවකාශෙ ඕනෑම ස්ථානය අනනව ල කළ 
හැ ෙවනවා. 



ඛඩාංක තලයක පව ෙමම එෙනකට ලභක ෙඛා අෂ (axis) ෙලස න ෙකෙ. ලභක අෂ 
එෙනකට කැෙපන ස්ථානය ලය (origin) ෙලස හැ ෙ. ය ස්ථානයක ම X අෂය ෙ ෙව 
තැනද, Y අෂය ෙ ෙව තැනද යන සමතය ෙලස (x-අගය,y-අගය) ෙලස ය ලබ. ෙමම (x,y) 
යන ඛඩාංක (coordinate) ෙලස හැ ෙ. 


ඉහත සය ආකාරෙය ඇ ඛඩාංක තලය ගැන මම ම හවා න ්ෙ Descarte න 
ගතඥයා සා, එම ඛඩාංක පධය කා යා (Cartesian) ඛඩාංක පධය ෙලස ඔෙ 
න න කර ඇත. එ ෙකො (quadrant) හතර ඇත. 


සමතය ෙලස x අෂෙ ධණ අගය ඇ පැෙ ට ඔරෙලෝෙ ක යන පැතට ධ පැතට 
(anticlockwise ෙහෝ counter-clockwise) යන ට පළව හවන Y අෂෙ ෙකොටස ධණ ෙලස හැ ෙ. 
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ෙමම කමෙය අෂ ධ ශාවලට ඇඳ ණ ඒවා වැරව ධණ හා ඍණ පැ ඔබට හනාගත හැය. 
පහත පෙය එය තවරට දවා ඇත. 



කායා තලයට අමතරව, polar coordinate system ආ තව ඛඩාංක පධද පව (එෙහ ඒවා ගැන 
මා ෙම පැහැ කරෙ නැත). ධ ආකාරෙ ත සඳහා ධ ඛඩාංක පධ ගැලෙ. ෙබොෙහෝම 
අවස්ථාවල භාතා වෙ කායා කමය බව ෙපෙ. 


තය පස්ථාරගත කරන ට, ෙමවැ ඛඩාංක තලයක ල කළ ය. X හා Y යන අෂ ෙදක පමණ 
ඇ කායා තලයක චලය ෙදකකට පමණ ඉඩ ඇත. එක චලය X අෂය මද අෙන 
චලය Y අෂය මද පණය ෙකෙ. තයක අවාෙයම එ පරායත චලය ඇත. එෙහ 
තයක ස්වායත චලය එක ෙහෝ පය ය හැය. ඒ අව, x-y ඛඩාංක තලයක ල 
කළ හැෙ එ ස්වායත චලය සත ත බව වටහා ගන. එම ස්වායත චලය රස් ෙහව x 
අෂය මද, පරායත චලය රස් ෙහව y අෂය මද පණය කළ ය. ෙ ෙහේව සාම 
ෙබොෙහෝ ට ස්වායත චලය රස් අෂෙ අද, පරායත චලය රස් අෂෙ අද න 
කරනවා. 


තයක ස්වායත චලයට ඊට ගත හැ සෑම අගයම ඇ කර ඉ පස්ථාරය ඇම පාෙයෝකව කළ 
ෙනොහැය (එන, ඍණ අනතෙ ට ධණ අනතය දවා පරාසයම අපට ඇය ෙනොහැ බව පහෙව 
වැටෙහනවා). අප පස්ථාරය බලාෙපොෙරො වෙ ත ය මන ජාෙ ක හැඩය ලැෙබනවාද 
යන බැම. ඒ සඳහා අප රණය කළ ලබා ය අගය පරාසය. පස්ථාරය ඇෙ කම 
කටත න, ඛඩාංක තලය මත තැ තැන, ඛඩාංක පය ල ම. ඒ සඳහා ඛඩාංක 
පය ෙසොයාගත . එය මට, ස්වායත චලයට අප රණය කරන අගයද, එම අගය 
තයට ආෙශ කර ෙම ලැෙබන පරායත චලයද පහත ආකාරයට සටහ කරගන. උදාහරණය 
ෙලස අප ඉහත සඳහ කර “ය = 0.1(වයස)2 “ යන තයට ෙමය කර. ෙම වයසට 0, 10, 20 ආ 
ෙලස දහෙය දහය පරාසය න ෙසේ අගය ෙ මාෙ කැමැත අව. 



දැ ඉහත ෙසොයාග ඛඩාංක වැරය කාය තලෙ ල කර, එම ත ත ෙඩො මට ෙඛා ම 
යා කරන. එට ලැෙබෙ එම තයට අදාළ පස්ථාරය. 
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ඉහත දැෙ මාන අවකාශය සඳහා කායාන තලය හා එවැ තලයක පස්ථාරය ඇම. 
ෙමෙලසම මාණ අවකාශය සඳහාද කායා තලය කළ හැය. එන, x, y අෂ ෙදකට අමතරම z 
න තව අෂය x, y යන අෂ ෙදකටම ලභක ෙලස ඇඳ මාන අවකාශෙ ඕනෑම තැන එ ල 
කළ හැ. ඉහත දැ දණ ය ම ඒ ඒ අෂවල ධණ ඍණ පැ හනාගත හැ. 



ෙම ඛණඩාංක (x,y,z) ෙලස යා දව. ෙමද අෂ ෙ ධණ ඍණ කමාංක ෙ ඉහත ෙප 
ආකාරෙයම දණත තබා x අෂෙ ට y අෂය දවා ඇ කරකවන මාපට ඇල ෙක 
තබාෙගන. එට, එම මාපට ඇල එල ඇ ශාවට z අෂෙ ධණ අගය ල කරන. ෙකොලය 
ය මාන තලය බැ මාන ඛඩාංක ෙකොලයක ඇඳ ෙපය ෙනොහැය. එෙහ පගණක රය 
මත ෙමම මාන ඛඩාංග ඇය හැක ෙමොකද එට පස්ථාරය කරකව බැය හැ සා. Z අෂය 
පරායත චලය සඳහාද x හා y අෂ ෙදක ස්වායත චලය ෙදක සඳහාද ෙව කළ හැ සා, මාණ 
ඛඩාංක තලය ෙපය හැෙ ස්වායත චලය ෙදක සත ත බව ෙපෙ. 
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ඛඩාංක පධයක ඇ අෂ කමාංකණය කරන පය ඇත. ඉහත පස්ථාරවල ෙපවා ඇෙ එ 
කමය. එන, ල ලෂෙය ට එකම පරතරය සතව අගය ල කර ඇත. ෙමෙලස ල ම 
ෙය (linear) කමාංකණය. තව කමය න, ල (log) කමාංකණය. ල ද (10, 2, e ආ ෙලස) පාදය 
අව ෙවනස් වන බව ඔබ දනවා. ඔබට අවශ පාදය ල පමාණය අෂ කමාංකණය 
කළ හැය. එතර ෙනොෙ, ධ අෂවල කමාංකණය ෙවනස් පමාණව දැමටද ඔබට ව. 
පහත ප ෙදෙකම දැෙවෙ අෂ ෙදකම දහෙ ල පමාණෙය කමාංකණය කර ඇ පස්ථාර 
ෙදක. 



පමාණ (කමාංකණ පමාණය) ෙවනස් වන ට පස්ථාරෙ හැඩයද ෙවනස්වන බව මතක තබා ගන. ඉහත 
අෂ ෙදකම ෙය පමාණෙය ඇ පස්ථාරයම අෂ පමාණ ෙවනස් ෙ පස්ථාර හැඩය ෙවනස් වන 
බව පහත පස්ථාර පය බැෙම ඔබට පැහැ ෙවනවා (ෙමම පස්ථාර Excel න පගණක වැඩසටහන 
උපෙයෝ කරෙගන මාණය කර ඇත). 
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ඔබ ෙටස් ෙබෝලය ගැන තන. දැ එය කමෙය ඩා කරෙගන යන. අවසානෙ එය ඇසට 
ෙනොෙපෙනන තරෙ ඩා අංව තරමටම ඩා කර, එයද නය දවා ඩා කරන. එට එම ෙටස් 
ෙබෝලය දැ අවකාශෙ ඉඩ ගෙ නැත. එය දැ ෙබන ස්ථානය ඔබ මවා ගත . සත 
ෙලසම ෙනොපවන ෙමම ඩා ත ලෂය (point) යන න හැ ෙ. පාෙයෝකව අප ඩා ෙඩො එක 
ම ලෂය ඇද ෙපවනවා. ගතෙ ෙමවැ ලෂ ම ෙඛා, ෙකෝණ, ෙගෝල ආ ධාකාරෙ 
හැඩතල හා වස් සාදනවා කළ හැය. ලෂය හා ෙමම හැඩතල බඳ සලකා බලන ගතය ජාය 
(geometry) න හැ ෙවනවා. ගතෙ පධාන ෙකොටස් න අංක ගතය (arithmetic), ජ ගතය, හා 
ජාය ෙ. 


ලෂය අඛඩව ෙහව සතතව (continuously) චලනය කරෙම ෙඛාව (line) මාණය ෙ. 
ලෂය එක ෙක ගම කළ ට, සරල ෙඛා (simple line ෙහෝ straight line) වකව ගම ෙම 
වක ෙඛා (curved line) සෑෙ. සත ෙලසම, ෙඛාව ඇද ට එය ඇසට ෙනොෙපය ෙමොකද එය 
ඒකමාන සා. එෙහ පාෙයෝකව ඇ සට ෙනොෙපෙනන ඉ සමග කට කළ ෙනොහැ සා ෙඛා ඉ 
ම පණය ෙකෙරනවා. 


සරල ෙඛා ෙදක ෙටක එෙනකට ෙනොකැ ෙබන ෙලස පැවෙයො එම ෙඛා ෙදක එෙනකට 
සමාතර (parallel) යැ පවසනවා. සමාතර ෙඛා ෙදක ෙහෝ පය එෙනකට සමාතර යැ 
හැඟමට > යන සලණ එෙනකට සමාතර ෙඛා මත සල කරනවා. එවැ සමාතර ෙඛා “ෙස” 
පය ඇ ට, එම එක එක ෙස එක ෙවන ෙවනම හනා ගැමට පහව ස එම සංෙතය >>, >>> 
ආ ෙලසද දැය හැ. 



ෙඛා ෙදක එෙනකට හ ෙම ෙහෝ කැෙම ෙකෝණ (angle) මාණය ෙවනවා. 



ෙකෝණෙ අංශක ගණන අව ෙකෝණවලට න ලබා ඇත. අංශක 90ට වඩා ඩා ෙකෝණ ෙකෝණ 
(acute angle) ෙලසද, අෙ ෙකෝණ ඍ ෙකෝණ (right angle) ෙලසද, අවට වඩා වැ ෙකෝණ මහා ෙකෝණ 
(obtuse angle) ෙලසද, අංශක 180 ට straight angle ෙලසද, 180ට වැ ට reflex angle ආ ෙලස 
ෙකෝණ න කරනවා. 
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ෙඛා ෙදක එෙනක කැෙම (intersect) ඇවන පඛ ෙකෝණ (opposite angle) ගලය එෙනකට 
සමාන ෙ. තවද, සමාතර ෙඛා ෙදක තව ෙඛාව හරහාට කැෙ ඇවන අප ෙකෝණ 
(corresponding angles) ගලය එෙනකට සමාන ෙ (ෙඛා ෙදක සමාතර ෙනොෙ න, අප ෙකෝණ 
සමාන ෙනොෙ). තවද, සමාතර ෙඛා ෙදක තව ෙඛාව හරහාට කැෙ ඇවන ඒකාතර ෙකෝණ 
(alternate angle) ගලය එෙනකට සමාන ෙ (ෙඛා ෙදක සමාතර ෙනොෙ න ඒකාතර ෙකෝණ 
සමාන ෙනොෙ). පහත පය ආශෙය ඒකාතර, පඛ, හා අප ෙකෝණ හනා ගන. 



ෙඛා ෙදක සෑෙදන ජාක ප අවාෙයම වෘත (open) ෙ. ෙඛා ෙදක ෙහෝ පය 
එෙනකට සමාන බව හැඟමට එම ෙඛා මත ඉ කැබැල ගස ලැෙ. එෙනකට සමාන ඉ ෙස 
පය ඇ ට (ෙපර සමානරතාව ෙපෙ ෙමම) ඉ කැබැ ගණන වැ කර සමාන ෙස ෙවන 
ෙවනම ෙපය හැ. 



සංවෘත (closed) පය සෑමට අවාෙයම අවම වශෙය සරල ෙඛා න අවශ වන අතර, එෙසේ 
සෑෙදන සරලතම සංවෘත පය ෙකෝණය (triangle) ෙලස න ෙකෙ. අවශ න, ෙඛා න ෙනොව 
ෙඛා දහස් ගණන ෙයොදාෙගන වද වෘත ප සෑය හැ බව වටහ ගන. 
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ෙඛා ම සෑෙදන සෑම මාන (ෙහව තලය මත පවන ෙහව තය) පයම බඅ (polygon) යන 
න හැ ෙ. ඒ අව, ෙකෝණ, චරස, පංචාස ආ යම තය ප බඅස ෙ. බඅසයක ෂ න 
ෙම කැට ඉං අ ෙයොදා ගැෙ. එද කමය ඇත. එ ෂය A ෙලස න කර, එතැ ට 
වාමාවතව ෙහෝ දණාවතව B, C ආ ෙලස අෙන ෂ ෙව ල කළ ය. 


ෙකෝණයක ෂ සාමාන ප කැට ඉං අව න කළ ප, ඒ ඒ ෂ ඉෙය ඇ පාද එම 
පඛව ඇ ෂ ය දවා ඇ ඉං අෙම ප අ ය ය. එට එය සමත ෙකෝණ ල 
ම ෙලස සැලෙ (පහත ව පැෙ ෙකෝණෙය සමත ෙකෝණය දවා ඇත.) 



සෑම බඅසයකම පය (perimeter) ඇත. පය ය බඅසය සෑ ඇ ෙඛා කැබැවල (ෙහව 
පාදවල) ග ෙ. සෑම බඅසයකම ෙෂේතඵලයද ඇත. ෙෂේතඵලය මන ය බඅසය අව ෙවනස් 
ෙ. සෑම බඅසයකම භාර ෙකෝණ (external/exterior angles) යෙම එකව අංශක 360 . භාර 
ෙකෝණ සාදෙද ෂ න කරන ට ෙම වාමාවතව ෙහෝ දණාවතව පළව හවන පාදය 
ෙම (පහත ප බලන). තවද, එ ෂයක පවන අභතර හා භාර යන ෙකෝණ ෙදෙකම එකව 
හැමටම 180o ෙ. 
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එෙහ අභතර ෙකෝණවල (internal/interior angles) එකව බඅසෙ පවන ෙකෝණ ගණන අව 
රණය ෙ. ඊට තයද ඇත. 


n ෙකෝණ ගණන ඇ බඅ යක අභතර ෙකෝණ යෙ එකව = (n-2) x 180o 


ඉහත තය අව ෙකෝණයක අභතර ෙකෝණ ෙන එකව = (3-2) x 180 = 180 ෙ. ෙකෝණයක 
වගඵලය ෙසමට පළෙවම ෙකෝණෙ එ පාදය ෙගන (ෙමම පාදය base ෙලස හැ ෙ) ඒ මතට 
ඊට ෙකම ධව ෙබන ෂෙ ට ලභකය අන. එට, ෙකෝණෙ වගඵලය වෙ ෙස් 
එෙ ග ලභකෙ ග වැ කර එය ෙදෙක ෙබ ට ලැෙබන අගය. (පහත තැනක ය බඅස එ 
පයක ඇඳ ඇත.) 


ය ෙකෝණයක එක පාදය කළ ට සෑෙදන භාර ෙකෝණය ෙකෝණය ළ ඊට ඈ ඇ අභතර 
ෙකෝණ ෙදෙක එකවට සමාන ෙ. 



ය ෙකෝණයක පාද ෙදක (ෙකෝණ ෙදක ව වරද නැත) සමාන ට, එය සමපාද ෙකෝණය 
(isosceles) ෙසේ හැ ෙ. සමාන පාද ෙදක සමග සාදන ෙකෝණ ෙදකද එෙනකට සමාන ම ෙම ඇ 
ෙශේෂවය. පාද (ෙහෝ ෙකෝණ) නම සමාන ට, එය සමෙකෝ ෙකෝණය (equilateral triangle) 
ෙලස හැ ෙ. ෙම පාද නම ෙසේම ෙකෝණ නද එෙනකට සමාන ෙ. ය ෙකෝණයක එක 
ෙකෝණය අංශක 90 ට, එය ඍෙකෝ ෙකෝණය (right triangle ෙහෝ right angle triangle) ෙසේ 
හැ ෙ. එ එම ඍෙකෝණයට ඉෙය ඇ පාදය කණය (hypertenuse) යන ෙශේෂ නාමෙයද 
හැ ෙ (කණය හැමටම පාද ෙන ගම පාදයද ෙ). ඍෙකෝ ෙකෝණයක 90o වන ෙකෝණය හැර 
ෙවන ඕනෑම ෙකෝණය ග ට, අවාෙයම එම ෙකෝණය සාදන සාදන පාද ෙදෙක එක පාදය 
වෙ කණය. එම ෙකෝණය සාදනට හ වන අෙන පාදය බධ පාදය (adjacent side) ෙලසද, එම 
ෙකෝණය සෑමට හ ෙනොවන පාදය (එන, එම ෙකෝණයට ධව ඉෙය ෙබන පාදය) සඛ පාදය 
(opposite side) ෙලසද න ෙකෙරනවා. 



ෙකෝණ ගැන පැවෙම පතගරස් න ගතඥයා ෙසොයාග ඉතාම වැදග ගත ධාතය 
ෙබනවා. ඉ යනෙ ඍෙකෝ ෙකෝණයක කණෙ වගය හැම ටම අෙන පාද ෙද ක ත තව 
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වග කර එම වග සංඛා ෙදක එක කළ ට ලැෙබන අගයට සමාන බව. ෙමය පතගරස් පෙයය 
(Pythagoras Theorem) ෙලස හැ ෙවනවා. එ පමය ෙමද පහත පෙ දැ ෙවනවා. 



සරල ෙඛා හතර මාණය වන සංවෘත පය චර ය (quadrangle ෙහෝ quadrilateral) ෙලස හැ 
ෙ. චරස වග පයම ඇත. චරසයක එෙනකට ධ ෂ ෙදක අතර අභතකව අ ලබන 
ඍ ෙඛාව කණය (diagonal) ෙලස හැ ෙ. එෙලස චරසයකට කණ ෙදක ඇත. ෙ සෑම 
චරසයකම අභයතර ෙකෝණවල එකව අංශක (4-2)x180 = 360 ෙ. 


පාද හතරම සමාන හා එෙනකට ධ ශාවල ඇ පාද ගල සමාතරව පවන ට එවැ චරසය 
සමචර ය (square) ෙලස හැ ෙ. සමරසයක කණ ෙදක කැෙපන ට ඒවා එෙනකට ලභක ම 
හා කණ ෙදක හ මැ ෙවම (සම ෙ ද ම) සමචරසයක ස්වාභවය. ග පළ වැ කළ ට එ 
වගඵලය ලැෙ (ෙම ග හා පළල සමානද ෙ). 


එෙනකට ධ පැවල පාද ග සමාතර හා සමාන ට (පාද හතරම සමාන ෙනො) ලැෙබෙ 
ඍෙකෝණා ය (rectangle). ෙපර ෙසේම ග පළ වැ කළ ට, වගඵලය ලැෙ. කණ සම ෙ ද ව 
ඒවා එෙනකට ලභක ෙනොෙ. ඍෙකෝණාසය හා සමචරසය යන ෙදෙකම ෙකෝණ යල ඍෙකෝ 
ෙ. 


සමචරසයක එක පැත ත කළ ට, එ ෙකෝණ ඍ ෙකෝ බ දහස් ෙ. එට එය ෙරොබසය 
(rhombus) ෙලස හැ ෙ. එෙලසම, ඍෙකෝණාසය ඇල කළ ට ඇ වෙ සමාතරා ය 
(parallelogram). ෙරොබසෙ හා සමාතරාසෙ යන ෙදෙකම වගඵලය ෙසොයෙ එකම කමයකට. 
එන එ පාදය මත (ඉහත ෙකෝණයට කළා ෙම) ලභකය අන උඩ ඇ ෂයකට. එට, එම 
ලභ උෙස ලභකය ෙගොඩනඟා ඇ පාදෙය තය ෙරොබසෙ ෙහෝ සමානරාසෙ වගඵලය ෙ. 


චරසෙ එ පාද ගලය සමාතර හා අසමාන න, එය තයම (trapezium ෙහෝ trapezoid) ෙලස 
හැ ෙ. තයමක වගඵලය ෙසොයෙ සමාතර පාද ෙදක එක කර එය ෙදෙක ෙබදා, සමාතර 
පාද ෙදක අතර ඇ ලභක එය වැ ෙම. 


ඉහත ෙශේත අවස්ථා හැර ධ හැඩව චරසද ඇය හැය. ඒවාට ෙශේත නාමය නැත. 


සරල ෙඛා පහ සෑෙදන ප පංචා (pentagon) ෙලස හැ ෙ. පාද පහම සමාන ට, ඒවා ම 
ෙහව ස (regular) පංචාස ෙලස හැ ෙ. ෙමෙලම පාද හය ඇ ට, සඩා (hexagon) ෙලස, පාද 
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හත ඇ ට සතා (septagon) ෙලස, පාද අට ඇ ට අෂ්ටා (octagon) ෙලස ආ ෙලස තමට 
කැම පාද ගණනක බඅස පහෙව මාණයක කළ හැය. 



ය ලෂය ගම කරෙ ය ෙදයක (center) ට සමාන ර න, ඉ මාණය වෙ 
වෘතය (circle). ෙදය වටා ලෂය ගම කළ පථය පය (circumference) (ට සමාන අදහස 
බඅස වල පය ෙලස හැ ෙ) ෙලසද, ෙදෙ ට පයට ඇ ෙකම ර අරය (radius) ෙලසද, 
පෙ එ තැනක ට ෙදය හරහා පෙ අෙන ෙකළවරකට ඇ ෙකම ර ශ්කභය (diameter) 
ෙලසද හැ ෙ. ෙ සා, හැමටම ශ්කභය අරය ෙම ෙදණය. පෙ එ තැනක ට පෙම 
තව තැනකට ඍ ෙඛාව ඇද ට ඊට ජාය (chord) යා යනවා. ෙ අව ශ්කභය යද ෙශේෂ 
ජාය බව ෙනවා. තවද, ජාය ඇද ට, පය ෙකොටස් ෙදකකට කැෙඩනවා. එම ෙකොටස් චාප (arc) 
ෙලස හැ ෙවනවා. ශ්කභය න ජාය සෑෙදන චාප ෙකොටස් එෙනකට සමාන වන අතර එය 
සණ වෘත පෙය හ අඩ බැ ෙ. ශ්කභ ෙනොවන ජාය හැමටම සෑෙදන චාප ෙකොටස් 
ෙදෙක එක අෙනකට වඩා ශාල ෙ. පෙ ලෂ ෙදකක ට ෙදයට ඇ ඍ ෙඛා ෙදක ම 
ෙදෙ ෙකෝණය ඇ කළ (ආපාතනය කළ) හැය. එවැ ෙකොටස sector ෙලස හැ ෙ. 
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පෙ ශාලවය (ෙහව ග) හා වෘතයක වගඵලය ෙසොයන ත වෙ 


පය, C = 2πR (R ය අරය. ෙබොෙහෝ ෙදනා “ සමාන ප ආ” යෙව ෙමය කටපාඩ කරනවා) 


වගඵලය, A = πR2 


ෙසට එකකට අ පෙ ෙකොටෙසේ ග හා ෙසට එකක වගඵලය ෙසමටද ත ඇත. ෙම 
ෙකෝණය අවාෙයම ෙය ව ය මය (ෙය ගැන දා අෙකෙ ස්තර කර ඇත). 
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පෙ ලෂ ෙදක ම (එන, ජාය) ෙදෙ ෙමම ෙදයට එහා පැෙත පය මතද 
ෙකෝණය ආපාතනය කළ හැය. එෙලස පය මත (පෙ ඕනෑම තැනකට) අපාතනය කරන ෙකෝණය 
එම ජාය ම ෙදය මත ආපාතනය කරන ෙකෝණෙය භාගය. 



තවද, ශ්කභය පෙ ඕනෑම තැනකට ආපාතනය කරන ෙකෝණය හැමටම ඍෙකෝ ෙ. 



ය ෙදය මැ කරෙගන ධ අරය සත වෘත ගණනාව ව එක ට ඇය හැය. එට, ඒ එ 
එ පය සංෙ යව (concentric) පවනවා යැ පවසනවා. දා හා තාෂක ස්තර මවල ෙමම 
වචනය බලව ෙයොදා ගැෙනනවා. ෙකොෙස යන හයට සරල ෙඛා ෙදක සමාතර යනා 
බ ෙ. 



ඉහත යම සංවෘත හා වෘත ජාතක හැඩතල තය (ෙහව මාන) ෙ. මාන හැඩතලද අපට 
මාණය කළ හැ. එවැ ෙශේත මාන ප පය දැ සලකා බල. මාන වස් ෙකොලයක 
ඇෙ අපහතාව පවන බවද ෙගන. චස්තලය (tetrahedron) ය මාන හැඩතලවල සරලතම 
හැඩතලය. මාන ෙලෝකෙ චස්තලය ය හයටම මාන ෙලෝකෙ සරලතම සංවෘත පය 
ෙකෝණය බය. නම යෙවන ප ෙමය සෑ ෙබෙ තල හතර එක ෙම (ෙමම තල ෙකෝණ 
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හතර බව ෙපෙ). තල පහ රඩ (pyramid) සෑය හැය. තල හය ඝනකාභය (cuboid) හා 
ඝනකය (cube) සෑය හැය. ඝනකය ය තල යලම සමාන ෙහව සමචරස ආකාරෙය පවන 
ඝනකාභෙම ෙශේෂ අවස්ථාව (ඝනකාභය හා ඝනකය හයට මාන ෙලෝකෙ ඍෙකෝණාසය හා 
සමචරසය යන ෙදක බය). මාන පයක තල “ණ” (face) ෙලස හැෙ. ණ එෙනකට 
ණගැෙසන ස්ථාන දාර (edge) ෙලස හැෙ. ඝනකෙ හා ඝනකාභෙය පමාව, ග පළල හා උස යන න 
එෙනකට වැ ෙම පහෙවම ගණනය කළ හැ. ෙමම යෙලම තලවල වකතා ෙනොමැත. 



ඩරය (cylinder) හා ෙවද (cone) හා ෙගෝලය (sphere) ය තව ෙශේ මාන ජාතක හැඩතල 
න. ෙ ෙනම වක තල (curved planes) ඇත. මාන ෙලෝකෙ හ වෘතෙ මාන ස්වපය 
ෙගෝලය ෙ. වකතාව ඇව ෙහෝ නැව ෙහෝ පවන තලය ට මට ෙහෝ ණ (surface ෙහෝ face) යන 
වචන වවහාර ෙ. මාන හැඩයකට පමාව ඇත. ඒ තර ෙනොෙ, මාන හැඩයකට භාර මටව 
යෙම ෙෂේතඵලයද (භාර මට ෙෂේතඵලය) ගණනය කළ හැය. සමහර මාණ හැඩතලවලට 
ඒවා මැමට තද ඇත (ඒවා ෙසොයා බලන). 



ෙගෝලය ගැන තරම රට ෙසොයා බල ෙමොකද එය දා නාය ගැන කතා කරන ට තර හවන 
සා. වෘතයක ෙසේම ෙගෝලයකටද ෙදයද, අරයද ඇත. ඊට අමතරව “(ෙගෝල) මට” ඇත. 
ෙගෝලයක පමාව (volume) හා මට ෙෂේතඵලය (surface area) ෙසමට පහත ත ෙදක ඇත. 
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වෘතය ෙකෝණ හ ණා. එම ෙකෝණ තල ෙකෝණ වන අතර අංශකව ෙහෝ ෙයව තල ෙකෝණ 
මැය හැ බව ඔබ දනවා. ෙගෝලයක හ වෙ ඝන ෙකෝණ වන අතර එය ස් ටෙයව මනවා. 
ෙ ගැන ස්තර දා අෙකෙ ෙබන සා ෙම නැවත ස්තර කරෙ නැහැ. එෙහ ස්ෙටරය හා 
ෙය අතරද ය සබධතාව ඇත. 


1 steredian = 1 radian2 


අප දැ ෙකෝණය (trigonometry) ගැන සලකා බල. කවම ඍෙකෝ ෙකෝණයක පාද හා ෙකෝණ 
ආශය කරෙගන ෙමය ෙගොඩනගා ඇත. ඍෙකෝ ෙකෝණයක (ඍෙකෝණය ෙනොවන) ෙකෝණය සැල 
ට, එම ෙකෝණය හා එම ෙකෝණෙ ඕනෑම පාද ෙදක අතර අපාත (එන, එ පාදය තව පාදය 
ෙබම) අතර ඇ සබධතා ෙමම පැහැ ෙකෙ. 



ඉහත පෙ A න ෙකෝණය ග (සාමානෙය ෂෙ සංෙතෙයම ෙකෝණය න ෙකෙ). එට, එම 
ෙකෝණයට සඛ පාදය වන BC, කණය වන AC ව ෙබට එම අපාතයට sine යන නම ලැෙ. එය 
තය ආකාරයට යන කමය ඇත. එ සලකා බලන ෙකෝණෙ නම වරහන ඇව ෙහෝ නැව අපාත 
නාමයට පව ය . 


Sine (A) ෙහෝ Sine A 


එෙහ ෙකෝණක අපාත අ නක නම සාමානෙය යන සපදාය ඇත. ඒ අව ඉහත 
sine ෙවවට sin යන නම තරම පාෙහේ භාතා ෙ. ඒ අව ස අපාතය වෙ, 


Sin(A) = BC/AC = සඛ පාදය / කණය 


ඉහත ෙකෝණෙ A සඳහාම cosine යන න හැෙවන අපාතයද අථ දැය හැ. එය, 


Cos(A) = AB/AC = බධ පාදය / කණය 


එෙලසම tangent යන අපාතයද පහත ආකාරායට අථ දැය හැ. 
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Tan(A) = BC/AB = සඛ පාදය / බධ පාදය 


ඉහත ටෑ අපාතෙ BC හා AB යන ළවය හා හරය යන ෙදකම AC ව ෙබදන (හරය හා ළවය ෙදකම 
එකම අගෙය ෙබදන ට භාග අගය ෙවනස් ෙනොෙ). ඒ අව, BC/AC යන ස අපාතය හා AB/AC 
යන ෙකොස් අපාතය බව ෙපෙ. ඒ අව, ටෑ අපාතය ස ෙබම ෙකොස් ෙලසද අථ දැය හැ. 


Tan(A) = sin(A)/cos(A) 


ස, ෙකොස්, හා ටෑ ය ෙකෝණෙ කම අපාත න ෙ. ඊට අමතරව තව අපාත න අථ 
දැය හැ. ඒවා න, 


Cosec(A) = csc(A) = AC/BC = කණය / සඛ පාදය 
Sec(A) = AC/AB = කණය / බධ පාදය 
Cotangent(A) = cot(A) = AB/BC = බධ පාදය / සඛ පාදය 


ඉහත ෙකොෙස, ෙස, හා ෙකො අපාත න බැෙ ඒවා ෙව ස, ෙකොස්, හා ටෑ අපාතවල 
පෙලෝමය (හරය ළවය උඩ යට මා ) බවද ෙපෙ. එසා, එම අපාත පධාන අපාත ආශෙයම අවශ 
න ය හැ ෙද? (ෙ සා, ෙබොෙහෝ ට ක අපාත න ගැන පමණ කතා කර ෙමතැ ට.) 


csc(θ) = 1/sin(θ) 
sec(θ) = 1/cos(θ) 
cot(θ) = 1/tan(θ) 


නැවැත ඉහත ෙකෝණය ෙදසට අවධානය ෙයො කර. ඊට පතගරස් තය AC2 = AB2 + BC2 ෙලස ය 
හැ ෙද? දැ ඉහත තය පළව AC2, ෙදවව AB2, ෙතවව BC2 ව ෙවන ෙවනම ෙබදන. එට 
අපට ලැෙබෙ එම අපාත අතර ෙගොඩනැෙගන පහත දැෙවන සබධතා න. ෙවා Pythagorean 
Identities ෙලස හැ ෙවනවා. 



2, 3, 4 ආ ෙලස ය බලයකට නංවා ඇ ට ෙකෝණක අපාතය (sinA)2, (cosB)3 ආ ෙලස වරහ 
ෙයොදා බලය ෙපය හැ ව වඩා පහ හා ලස්සන කමය වෙ ඉහත ආකාරයට sin2A, tan4A ආ 
කමයට ම. 


ෙකෝණක අපාත සඳහා පහත දැෙවන ඉතාම වැදග සබධතා පයද මතක තබා ගන (ඒවා 
සාධනය ම පතගරස් සබධතාව ෙම පහ ෙනොවන සා, මා ත පමණ දවනවා. ඒවා කටපාඩ 
කර ගත .) 


sin(A+B) = sinAcosB + cosAsinB 
sin(A-B) = sinAcosB – cosAsinB 
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ඉහත ත ෙදකම ෙවනස්වෙ + හා - ලව පම. එමසා එම ත ෙදකම යන ට ත තය 
පහත ආකාරයට දැය හැ. 


sin(A±B) = sinAcosB ± cosAsinB 


cos(A+B) = cosAcosB – sinAsinB 
cos(A-B) = cosAcosB + sinAsinB 


(ෙමම ෙදකම ෙකෙය cos(A±B) = cosAcosB ∓ sinAsinB ෙලස ය හැ. එෙහ 
මෙල බලන ෙමය ඉහත ඒ පෙද ය එකට වඩා ෙවනස ෙබනවා. ධණ ඍණ උ ය ෙවලා 
ෙයනවා.) 


tan(A±B) = tanA ± tanB / 1 ∓ tanAtanB 


ඉහත තවල A හා B ෙලස ෙවනස් ෙකෝණ ෙදක ෙනොව, එකම θ ෙකෝණය වා න, (ෙහෝ A=θ/2 හා B=θ/2 
වා න) ඉහත තවල ෙකෝණ එක අවස්ථා න පහත ආකාරයට ය හැ ෙද? 


sin(A+A) = sin(2A) = sinAcosA + cosAsinA => sin(2A) = 2sinAcosA 


cos(A+A) = cos(2A) = cosAcosA – sinAsinA => cos(2A) = cos2A – sin2A 


(ෙම cos2 හා sin2 යන පදවලට 1 = sin2A + cos2A යන පතගරස් තය ආෙශ කළ හැ. එට, 
cos2A – sin2A = cos2A – (1-cos2A) = 2cos2A – 1 හා 
cos2A – sin2A = (1-sin2A) – sin2A = 1 – 2sin2A යන ත ෙදකද ෙගොඩ නගා ගත හැ.) 


ෙකෝණය ආශෙය ඉහත ෙකෝණක අපාත ෙගොඩ නැං සා, සමහරට ඔබට මට ව එම 
අපාතවලට අදාළ ෙකෝණය හැමටම 90oට අ ය ය යා මසාද ඍෙකෝ ෙකෝණයක ෙකෝණ 
නම අතවශෙයම අංශක අවට අ සා. එෙහ එෙසේ ෙනොෙ. ෙමම අපාත ඍණ අනතෙ ට 
ධණ අනතය දවා ඕනෑම අංශක ගණනකට වලං ෙ. එය ෙ ගැමට දැ ෙකෝණක අපාත 
වෘතය ආශෙය ෙගොඩ නඟා ගනා ආකාරය ෙකෙය සලකා බල. වෘතය ආශෙය ෙවා දැ 
සලකා බැව ෙමද ඍෙකෝ ෙකෝණය සැඟව පව. එයද මා ෙපවා ෙදන. 



ඉහත පෙ ෙපවා ඇෙ අරය “ඒකක එක” වන වෘතය. අරෙ ශාලවය ඒකක (ඒකකය අඟද, 
අද, ෙලෝටද යන වැදග නැහැ) එක වන වෘත “ඒකක වෘත” (unit circle) ෙලස හැ ෙ. එ x 
y ඛඩාංක අෂ ඇඳ ෙබනවා වෘත ෙදය හා ඛඩාංක ල ලෂය සමපාත වන ෙලස. එ θ න 
ෙකෝණය x අෂෙ ධණ ෙකොටස සමග OA යන ෙඛාව ම ආපාතනය කර ෙබනවා. OA ෙඛාෙ ග 
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වෘත අරෙ ගම ෙ (එන, ඒකක වෘතය සා, එ ග එක). OA ෙඛාව x අෂය මත ණා න 
ෙකෝණය ංව ෙ. එම ෙඛාව ඔරෙලෝෙ ක කැරෙකන ශාවට ධ ශාවට කැර ධ ෙකෝණ 
සාදනවා. එම පැතට කැරෙම ඇවන ෙකෝණ ධණ ෙලස සමත කරෙගන ෙබනවා. ඒ අව, අෙන 
පැතට (එන, ඔරෙලෝෙ ක කැරෙකන පැතට) කැරෙණො එම ෙකෝණ ඍණ ෙකෝණ ෙලස 
සැලෙකනවා. මන පැතකට ෙහෝ ෙවා ඕනෑ තර ෙලො ඩා ෙකෝණය ෙ අව සෑය හැ ෙද? 
ෙකෝණය ංව න OA ෙඛාව x ධණ ෙකොටස සමග සමපාතව පවනවා. ෙකෝණය කමෙය ශාල එය y 
අෂෙ ධණ ෙඛාව සමග සමපාත ට, ඉ +90oක ෙකෝණය සාදනවා. OA ෙඛාව තවරට 
කැරෙක x අෂෙ ඍණ ෙකොටස සමග සමපාත ට ෙකෝණය ධණ 180 (OA ෙඛාව OC යන ෙඛාව 
මතට පැ ට). තවරට කැර එය y අෂෙ ඍණ ෙකොටස සමග සමපාත ට, ධණ 270ක ෙකෝණය 
සාදනවා. තවරට කැර OS ස්ථානයට ෙහව ෙකෝණය (කැරම) පටග ස්ථානය ෙවත ආ ට, අංශක 
360 ෙහව සණ වටය OA ෙඛාව කැර ෙබනවා. පැහැව ෙපෙනන ප අංශක 0 හා 360 යන 
ෙදකම සමපාත ෙ. අවශ න, ෙඛාව නැවත එතැ ට කැරය හැය. එෙලස කැර OC ස්ථානයට 
පැෙ න, එය අංශක 360+180 ෙහව 540ක ෙකෝණය ෙගවා ඇත. ෙ ආකාරයට ඕනෑ තර වට 
කැරෙක ඕනෑ තර අංශක ගණන ගම ගත හැ. OA ෙඛාව කැරෙ අෙන පැතට න, ඉහත 
කළ පම එය පැහැ කළ හැ න ඉ සාදන ය ෙකෝණ ඍණ ෙලස සැලය . 


දැ අප බල ඉහත වෘතෙය ෙකෝණක අපාත ෙගොඩ නඟා ගනා අ. OA ෙඛාෙව A ෙකළවෙ 
ට x අෂය මත ලභකය අන (AP). OA ෙඛාව කැරෙකන ට ෙමම ලභකෙ උස ෙවනස් ෙවනවා 
ෙද? ඒ තර ෙනොෙ, ල ලෂෙ ට Pට ඇ රද ෙවනස් ෙවනවා OA කැරෙකන ට. OA ෙඛාෙ x 
අෂය මත පෙෂේපණය (projection) ෙලස OP හැ ෙවනවා. (පෙෂේපණය ය “ෙසවනැල”. ය 
වස්වක ෙසවනැල ය තලය ෙහෝ ෙරඛාව මතට වැෙටන ට, එම ෙසවනැල එම වස්ව එම 
තලෙ (ෙහෝ ෙඛාව මත) ඇ කරන පෙෂේපණය ෙලස සැලෙ.) එෙලසම PA ය OA ෙඛාෙ y අෂය 
මත පෙෂේපණය. දැ θ ෙකෝණය මාණය කර OA ෙඛාව හා x, y අෂ මත ඇ කර තමෙම 
පෙෂේපණ ෙදක සමග හැමටම ඍෙකෝ ෙකෝණය සාදනවා (OAP න ෙකෝණය). ෙමම ෙකෝණය 
වෘතය ළ සැඟව පවනවා. දැ ෙමන ෙමම ෙකෝණය ආශෙය ප ෙකෝණක අපාත 
අථ දවන ව. වෘතයට ඉහත ෙපවා ප ඕනෑම ධණ ඍණ ෙකෝණය ඇ කළ හැ සා 
දැ ඕනෑම ෙකෝණ අගයකට ෙකෝණක අපාත වලං ෙ. ඒ අව, 


sin(θ) = AP/OA => (y අෂය මත පෙෂේපණය) / අරය 
cos(θ) = OP/OA => (x අෂය මත පෙෂේපණය) / අරය 
tan(θ) = AP/OP => (y අෂය මත පෙෂේපණය) / (x අෂය මත පෙෂේපණය) 


වෘතෙ අරය (ඉහත පෙ OA, OS, OC යන යලම ෙයෝජනය කරෙ එම අරය) හැම ටම ධණ 
ෙ (ඍණ අරය යා ෙදය ෙනොමැත). ඉහත θ ෙකෝණයට අඳාල අවස්ථාෙ මාණය ඇ AP හා OP ද x 
හා y අෂ ෙදෙක ධණ පැවල ඇ පෙෂේපණ සා ඒවාද ධණ ෙ. ඒ අව ඉහත අපාත නම ධණ 
ෙ. ඉ යෙවෙ ඛඩාංක තලෙ පළ ෙකොව ළ, ය අපාතවලට ඇෙ ධණ අගය බව. 
දැ බලන Φ ෙකෝණය හා ඒ අවස්ථාෙ ඇ ඇ පෙෂේපණ ෙදස. එටද, ෙලස අපාත අථ 
දවන ව පහත ආකාරයට. 


sin(Φ) = (Y අෂය මත පෙෂේපණය) / අරය = BQ/OB 
cos(Φ) = (X අෂය මත පෙෂේපණය) / අරය = OQ/OB 
tan(Φ) = BQ/OQ 


එෙහ දැ තවය ෙපරට වඩා තරම ෙවනස්ය. එ BQ යන පෙෂේපණය y අෂෙ ධණ පැෙ ඇත, 
OQ පෙෂේපණය දැ පවෙ x අෂෙ ඍණ පැෙය. ඒ අව, ස අපාතයට අය ගව ෙදකම 
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ධණ සා ස අපාතය ධණ ෙ. එෙහ, ෙකොස් හා ටෑ ෙදකටම OQ යන ඍණ අගය ඇ සා, එම 
අපාත ෙදෙක අගය ෙදකම ඍණ ෙ. ඉ යෙ ෙදවැ ෙකොෙ ස ධණ වන බව අෙන 
අපාත ෙදක ඍණ ෙවන බවය. 


ෙමෙලසම අෙන ෙකො ෙදක ගැන තා බලන. ඔබට ෙපෙ ෙතවැ ෙකොෙ ටෑ අපාතය 
පමණ ධණ වන බව, වැ ෙකොෙ ෙකොස් පමණ ධණ වන බව. ෙමය මා ෙකෙය මතක තබා 
ගෙ “All Saint Thomas College” යන pneumonic එෙකය ( ෙකො හතෙ ධණ වන අපාත 
පමණ යැෙ. පළ ෙකොටෙව ඕ (යල) ධණ බව, ෙදවැ ෙකොෙව ෙස (ස) ධණ බව, 
ෙතවැ ෙකොෙව ෙතෝමස් (ටෑ) ධණ බව, වැ ෙකොෙ ෙකොෙල (ෙකොස්) ධණ බව ඉ 
පහෙව මතක තබා ගනා ව.) 


ෙකෝණය ඕනෑම අගය ය හැ බව ඉහත පැවව සෑම එ වටයකටම සැරයම ෙහව සෑම අංශක 
360කට සැරයම එකම ෙ වන සා පළ අංශක 360 පමණ සැලම පමාණව ෙද? ඔ. එතර 
ෙනොෙ, ෙමය වෘත චතය (එය ඉහත පෙම දපස ඇ තරංග චකය දැෙම ඔබ දා 
අෙකෙ තරංග ආකෘය ඉෙගන ග ෙතොරව වටහ ගත හැ ය ය). එම තරංග වකෙ උඩට 
අධය යට අධයට අගයෙග හා හැඩෙය සමාන වන අතර, එකම ෙවනස න, ධණ ඍණ මා 
ම පම (ඉ යෙ ඔබ තරංගෙ එ අධය කපා කරකවා අෙන අධය මත තැ ට ඒ ෙදක 
යයට යය ෙහොඳට මැ ෙවන බව). ගම වෙ, පළ අධය ෙයෝජනය කරන අංශක 180 
පමණ සැලම පමාණව බව ෙද? ඔ. එතරද ෙනොෙ. තරංගෙ එ අධය ග ට, එ උපම 
අගය ඇ ස්ථානෙය ව හා ද ෙකොටස් ෙලස ෙදකට කැ ට, එම ෙකොටස් ෙදකද සමපාත ෙ. ඉ 
යෙ, පළ අංශක 90 ගැන දෙ න ඕනෑම අංශක ගණනක ෙකෝණක අපාත අගය දැන ගත 
හැ බව. ඒ අව, ෙකෝණක අපාත සමග වැඩ මට සකසා ඇ වවල ඇෙ අංශක ංෙ ට 
අව දවා පමණ අගය පම. ෙවන ඕනෑම අංශක ගණන ඇ අපාතය ෙමම 0-90 පරාසෙ 
ෙකෝණයක අපාතකට පළව පවථනය කර ගත බව යැෙවෙ. එය කරෙ ෙකෙලසද? 
ඊට පහත පහ තය/උපකමය අගමනය කරන. 


1. අපාතය ෙලස, ස, ෙකොස්, ටෑ යන ඕනෑම අපාතය සමග ඇ ඕනෑම ෙකෝණය අංශක 
90 ෙකොටස් n ගණනකට කඩන (n x 90)+ θ වන ආකාරයට. 
2. n ඉරෙ අගය න, අපාත මා ෙනොෙ (එන, ස ස ෙලසම, ෙකොස් ෙකොස් ෙලසම, හා 
ටෑ ටෑ ෙලසම පව). n ඔෙ අගය න, අපාත මා ෙ (එන, සය ෙකෝස ෙලසද, 
ෙකෝස ස ෙලසද, ටෑ ෙකෝටෑ ෙලසද, ෙකෝටෑ ටෑ ෙලසද ෙවනස් ෙ). 
ස හා ෙකොස් (ෙකෝස) ෙදක එක ෙජෝව. ටෑ හා ෙකෝටෑ ෙදකද එක ෙජෝව. එමසා 
එම ෙජෝ trigonometric co-ratio ෙලස හැ ෙ (ඒ ඒ ෙදක ෙජෝ බව හැඟමට ෙජෝෙ එක 
අපාතයක නම සාදා ෙබෙ ෙජෝෙ අෙන අපාතෙ නමට ඉෙය co යන ෙයෙම 
බව ඔබටද ෙනවා ෙද?) 
3. අවසාන වශෙය අපාතවලට ධණ ඍණ සල ය ය. ඒ සඳහා ඉහත ඉෙගන ග All 
Saint Thomas College යන වැදගය. අපාතය සමග ඇ ෙකෝණය පවන ෙකොව මදැය 
හනාගන. ඉප එම ෙකොව ළ අදාළ අපාතයට ලණ රණය කරන. 


අප උදාහරණ ෙදක සලකා බල. sin(550o) හා tan(320o) යන අපාත ෙදක ග. 
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sin(550) = sin(6 x 90o + 10) = -sin(10o) (ෙමම 550 ෙකෝණය ෙබෙ ෙතවැ ෙකොව ළ. 90 ෙකොටස් 
හය තව ෙකෝණය ය ෙතවැ ෙකොව ෙද? ෙතවැ ෙකොව ළ ස අපාතවල අගය ඍණ බව 
All Saint Thomas College යෙන ෙපෙනනවා.) 


tan(320) = sin(3 x 90o + 50) = -cot(50o) 


තවද, ඍණ ඕනෑම ෙකෝණයක ෙකෝණක අගය ෙසෙ පහත ආකාරයට ෙකෝණය ධණ කරගත හැය. 


sin (-A) = -sin(A) 
cos(-A) = cos(A) 
tan(-A) = -tan(A) 


ක අපාත ෙ ෙශේෂ අංශක පය සඳහා අගය පහත දැෙ. ෙ අගය කටපාඩ කරගන. 


0o 
30o 
45o 
60o 
60o 
180o 
270o 
360o 


sin 
0 
1 
2 
1 


√2 
√3 
2 
√3 
2 


0 
-1 
0 


cos 
1 
√3 
2 


1 


√2 
1 
2 
0 
-1 
0 
1 


tan 
0 
1 


√3 
1 
√3 
∞ 
0 
-∞ 
0 



ස, ෙකොස්, හා ටෑ අපාත ය ත ෙ. එමසා ඒවා පස්ථාරගත කළ හැය. එම ෙන පස්ථාර පහත 
දැෙ. (ස පස්ථාරය ඉහත ඒකක වෘතය සමගද ෙපවා ඇත.) එ x අෂෙය අංශක ගණන 
පණය කරන අතර, y අෂෙය අපාත අගය පණය ෙ. 



ස හා ෙකෝස පස්ථාර ෙද කම බැ බැමට සමාන බව ෙනවා. එකම ෙවනස න, ස 
පස්ථාරයක 0o පට ගනා ට ස අගයද ංෙව පට ෙගන කමෙය වැවන අතර, ෙකොස් පස්ථාරය 
0o පට ගනා ට ෙකොස් අගය එෙක පට ෙගන කමෙය අ ෙ. එන, ස හා ෙකොස් පස්ථාරය එක 
මත එක සමපාත කරනට ව අංශක 90 පස්ථාරය එහා ෙමහා ෙම. ස පස්ථාරය ඔබට ෙහොඳට 
ෙද? ඊට ෙහේව තරංග ආකෘය පැහැ මටද ෙයොදා ගෙ ෙමම ස පස්ථාරය ම 
(එමසාම, එයට “සනාකාර” තරංග යන නම ලැ ෙබෙ). 
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ෙකෝණය ඇ ට (ව භාතා කර) ඉහත නායද භාතා කරග අපාත පහෙවම ගණනය කර 
ගත හැ ය ය. ෙම ෙලෝමයද (“වස් එක”) මට තර ෙවනවා. එන, ය ෙකෝණක 
අපාතය ඇ ටක අදාළ ෙකෝණය මදැය ෙසම (ෙමයද ව භාතා කරනවා). ෙවා “ප 
අපාත” (inverse trigonometric ratio) ෙලස හැ ෙවනවා. පඅපාතය හැමටම ෙකෝණය ලැෙ. 
ඒ අව, ඉහත සෑම අපාතයකටම අදාළ ප අපාත පවන අතර, ඒවා යන සමත කමද පවනවා. 


sin(θ) = y න, θ = sin-1(y) ෙහෝ θ = arcsin(y) 
cos(θ) = y න, θ = cos-1(y) ෙහෝ θ = arccos(y) 
tan(θ) = y න, θ = tan-1(y) ෙහෝ θ = arctan(y) 
csc(θ) = y න, θ = csc-1(y) ෙහෝ θ = arccsc(y) 
sec(θ) = y න, θ = sec-1(y) ෙහෝ θ = arcsec(y) 
cot(θ) = y න, θ = cot-1(y) ෙහෝ θ = arccot(y) 
ෙම -1 ෙලස බලය ෙසේ ෙපන ඒ බලය සත දශක අගය ෙනොව කංම කං පඅපාතය 
ෙපවන ය පමණ බව මතක තබා ගන. ඔබට පඅපාතය ධණ ෙහෝ ඍණ බලයකට නැංය 
න, වරහ ෙයොදා එම බල ල කරන. උදාහරණ ෙලස: (sin-1(y))2 ; (sin-1(y))-1 ; (tan-1(y))5 ; (cot-1(y))-2 


ෙකෝණය ගැන අවස වශෙය ෙකොස් තය (cos formula/rule) හා ස තය (sine formula/rule) 
ගැන හවා ෙදන. 



අවසාන වශෙය ෛදක (vector) ගැන සරල න වැදග ස්තරය ෙමම ගත අෙකය මා අවස 
කරනවා. දා අෙකෙ සඳහ ප ෛදකය ය අගය (ශාලවය) ෙසේම ශාවද සත 
රාය. සාමානෙය යන ට, තද (bold) අ ෙහෝ ඉ කැබැල ෙහෝ ඩා ඊතලය ඉහ ෙයොදා 
රාය ෛදකය බව හඟවනවා. 



ෛදකයකට ෙය ශාව ෙහෝ වෘත ශාව ය හැය. ෛදකය ඍණ ෙහෝ ධණ ෙලස පවනට 
ව. ය ෛදකයක ශාව ධ පැතට මා කළ ට, එ අගය ෙවනස් ෙනො සලණ ෙවනස් ෙ 
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(එන, ධණ ඍණ බවට හා ඍණ ධණ බවට ප ෙ). ඒ අව, ඕනෑම ධණ ෛදකය පැත මා කළ ගස 
පහෙවම ඍණ ෛදකය බවට ප ෙ. ෙමම නාය වාමාවත හා දණාවත යන ෙදයාකාර වෘත 
චත ශාවලටද වලංය. 



ෛදක ෙදක එක ම, ෛදක ආකලනය (vector addition) ෙලස හැ ෙවන අතර, එය සාමාන 
අශ රා ෙදක එක කරන කමයට කළ ෙනොහැය. X න ෛදකය Y න තව ෛදකයකට එක 
කරන ට, එම ෛදක ෙදකම පවෙ එකම ශාවට න සාමාන යට කංම එම අගය ෙදක එක 
කළ හැ. ෛදක ෙදක පවෙ එෙනකට පධ ශා ෙදකට න, එ ධණ හා ඍණ අගය 
ෙදක සාමාන අංක ගතයමය ෙයොදාෙගන කළ හැ (එට, වැ අගය සත ෛදකෙ ශාව නව 
ෛදකෙ ශාව බවට ප ෙ). 



සටහන 
ෛදක ෙදකක එකව ගණනය මම පමය (graphical) ආකාරයටද ෙපය හැ. පමය ආකාරය 
පහෙව ෙ ගැමට උද ෙ. සාමානෙය ෛදක පමය ආකාරෙය ෙපවෙ ඉ කැබැ 
ව. ඉ කැබැෙ ග ෛදකෙ ශාලවයද ඉ කැබැල අ ලබන ශාව ෛදකෙ ශාවද 
පණය කරනවා. ඒ අව ඉහත X හා Y ෛදක ෙදක පහත ආකාරයට ඉ කැබැ ෙදක දව. දැ 
ෙමම ෛදක ෙදක එක කරනවා ය, එක ෛදකය (ෙඛාව) පට ෙගන ඉවර ෙවන ෙකළවරට, 
අෙන ෙඛාව ශාව හා ශාලවය ෙවනස් ෙනොකරම ම. දැ, පළ ෛදකෙ පට ග 
සථානෙ ට ෙදවැ ෛදකය ඉවර ෙවන තැනට ඍ ෙඛාව ඇද ට, එම ෙඛාව එම ෛදක ෙදෙක 
එකව පණය කරනවා. එන, එම ෙඛාෙ ෛදකෙ ශාලවයද, එම ෙඛා ව එල ඇ 
ශාෙව ෛදක ෙදෙ එකෙ නව ශාවද පණය ෙවනවා. ෙ ආකාරයට ෛදක ඕනෑම ගණනක 
එකව පමය ආකාරයට පහෙව ෙපය හැ. 
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එෙහ ඉහත ෙශේ අවස්ථා ෙදක ෙනොවන ටක, සරල අංක ගතය එෙලසම අපට ෙයය ෙනොහැ. 
එ ෛදක ආකලනය කරෙ ෙමෙසේය. ෛදක ෙදක එකම ෂය පට ගනා අ අන 
(එ ෛදක ෙදක ෙයෝජනය කරන ෙඛා ෙදෙක ශාලවය හා එල ඇ ශා ෙවනස් ෙනොකරන). 
දැ එය ය චරසයක පාද ෙදක වැ. ඔබ ෙ පාද ෙදකට සමාන හා සමාතර පාද ෙදක ඇඳ එම චරසය 
සණ කරන. (ෙමම චරසයට යෙ සමානතරාසය බව ඉහත ජාතය ස්තරෙ ෙපවා නා 
මතකද?) දැ එම සමානතරාසෙ ෛදක ෙදක හවන ෙ (ෂෙ) ට කණය ඇද ට, එම 
කණෙය ලැෙබෙ ෛදක ෙදෙ එකව. එම එකව ය ය ශාලවය හා ශාව ඇ අ 
ෛදකය. එම කණෙ ශාලවෙය නව ෛදකෙ ශාලවයද, එය ඉල ඇ ශාෙව නව 
ෛදකෙ ශාවද දවනවා. 



ඉහත සමාතරාසය ෙවවට අවශ න ෙකෝණය වද එම ගණනය ම කළ හැ. ෙම 
ෙකෝණෙ එ පාදය ෙපවෙ අෙන පාද ෙද පණය ෙකෙරන ෛදක ෙදෙක එකව. 


ප ඇඳ ඇඳ අපට ෛදක එක ම අපහය. ෛදක ෙදක එක මට අපට ෙකොස් තය භාතා 
කළ හැ. එය ෙම අපට ලැෙබන අගය ෛදක ෙදෙක එකව ෙ. එෙසේ ලැෙබන එකව 
ෙපවන නව ෛදකෙ ශාව ෙකෝණක පඅපාතය ෙගන පහෙව රණය කළ හැ. 
ෛදක ෙදක පවෙ එෙනකට ලභකව න (ෙමයද ෙශේෂ අවස්ථාව), ෙකොස් තය ෙනොෙයොදා 
ෙකම සරල පතගරස් පෙයම ෙයය හැය. 



ෛදකය ගැන අපට තව ආකාරයකට ය හැ. එන, එ ශාව ෙනොසලකා ශාලවය පමණ 
ෙගන එය ෙවනම (අශ) ෙකොටස ෙලසද, එම අශ ෙකොටස අහව ශාවට පවෙ යැ හැඟමට 
පමණ “ඒකක ෛදකය” (unit vector) යන (ෛදක) ෙකොටසද ෙගන, එම ෙකොටස් ෙදකම එකට යා 
ෛදකය පණය කළ හැ (එය උපමා යෙ න ෙ වෙය. ඔබ යනවා ඔබ ගාව ය එ 
ජායක පළ ෙග 10 ඇ බව. එම පළර අඹ න, පළ දහයම එකවර අඹ ෙ. එය අනා න, 
පළ දහයම අනා ෙ. ෙ ආකාරයටම අ චර ශාලවය සත රාය ෙබන අතර (එට එය 
අශය), එය අහව ශාව ඔස්ෙසේ පව යෙව පම එකවරම එය ෛදකය බවට ප ෙ.) ඒකක 
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ෛදකය පණය කරෙ ඊට උ ^ දැෙම. ය ෛදකය එ ශාලවෙය ෙබ ට 
ලැෙබෙ එම ෛදකයට අදාළ ඒකක ෛදකය (ෙදවැ පෙය එය දැ ෙ). 



සටහන 
ය රායකට ෙදපසට | | ෙලස ඉ කැබැ ෙදක ගැ ට, ඉ යැෙවෙ එම ඉ කැබැ ෙදක අතර 
ඇ රාෙ ශාලවය පමණ සලකන ෙලස. ෙමය +, x වැ තව එතරා යක ගත කමය ෙලස 
සැලය හැ අතර එට ඊට “රෙෂ අගය ඔපෙට එක” (absolute value operator) ෙලස හැය 
හැ. අවශ න, ෙමය තය ෙලසද සැලය හැ අතර එට එය රෙෂ අගය තය (absolute value 
function) ෙලස හැය හැ. උදාහරණය ෙලස, -34 යන ඍණ සංඛාෙ ශාලවය ෙහව 
රෙෂ වනාකම 34 ෙ. එය |-34| = 34 ෙලස ය හැ (එන, ඕනෑම ඍණ සංඛාවක රෙෂ 
අගය එ ධන සංඛාවට සමාන ෙ). එෙලසම, ය ෛදකයක රෙෂ අගය ෙහව ශාලවය ය එම 
ෛදකෙ ශාව ෙනොසලකා හැර ශාලවය පමණ සලකා බැම ෙ. ෙකෙයම යෙතො රෙෂ 
අගය ඔපෙට එක ඕනෑම ගත පකාශකයකට ෙයය හැ අතර, එ ෙම වෙ එම පකාශය ය එ 
අගය දවාම කර, එ ධණ ඍණ ෙදය ෙහෝ ශාව ෙහෝ ෙවන ඕනෑම ග ලෂණය ඉව කර 
ශාලවය පමණ ෙපවා ම. 


ය සංඛාවකට පව ! යන සංෙතය දමා ඇ ට ඉ වැදග ෙදය යැෙ. ගතෙ කමාෙරෝතය 
(factorial) ෙලස එය හැ ෙ. එයද ගත කමය. ය සංඛාවකට පව එය ෙයොදා ඇ ට, එම 
සංඛාෙ ට 1 දවා එ එක අ සෑම ඉලකමම එෙනකට ණ කළ ය. උදාහරණය ෙලස 


8! = 8 x 7 x 6 x 5 x 4 x 3 x 2 x 1 = 40,320 


තවද, සමතෙයම 0! = 1! = 1 ෙලස සැලෙ. 



ය ෛදකය අශය (කංම ඉලකම) ණ කළ (ෙහෝ ෙබය) හැය. එය පහෙව ෙ ගන 
ව ඉහත ෙ දෙ සඳහ ආකාරයට ඒකක ෛදක ආශෙය ෛදකය ගැන ෙවො. ෙම 
වෙ ෛදකෙ අශ ෙකොටස ෙහව අගය ෙකොටස සාමාන අංක ගතය අව ණ කර (ෙහෝ ෙබදා), 
ඒකක ෛදකයට ෙනොකර ඊට කංම බධ ම. තව ය යෙතො, ය ෛදකය 
අශකය වැ කළ ට, එම ෛදකෙ ශාලවය ෙවනස් වන අතර, ශාව ෙවනස් ෙනොෙ. එෙහ 
ඇතටම ශාවද ෙවනස් ය හැ ෙශේෂ අවස්ථාවද ෙබනවා. එන, වැ කරන අශය/ඉලකම ඍණ 
න, වැ කළ ප ලැෙබන නව ෛදකෙ ශාව පධ ශාවට මා ෙ. 
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ෛදකය තව ෛදකය ම අවස්ථාවක ෙබය ෙනොහැය. එෙහ ෛදකය තව 
ෛදකය ණ කළ හැය. ඇතටම, ෛදක ෙදක එෙනක ණ කරන ආකාර ෙදකම පව. ඉ 
පළ එක අශ තය (scalar product) ෙහෝ තය (dot product) ෙලස හැ ෙ. ෙමෙලස X න 
ෛදකය තව Y න ෛදකය අශ තය කරන ට, පළව X (ෙහෝ Y ; ෙදෙක ඕනෑම එක 
වාට පශ්නය නැහැ) ෛදකය Y ෛදකෙ ශාව ඔස්ෙසේ එ පෙෂේපණය ෙසොයා ගත . එය ෙසම 
ඉතාම පහය. කළ ෙ ෛදක ෙදක සාදන ෙකෝණෙ ෙකොස් අගය X සමග වැ ම පමණ. 



ඉප සාමාන අංකගතය ඔස්ෙසේ එම X පෙෂේත අගය හා Y අගය ණ කරන. ෙමෙලස ලැෙබන 
අගය ෛදකය ෙනොව අශය. එන, ෙමම කමෙය ය ෛදක ෙදක ණ කළ ට අවාෙයම 
ර ෙලස ලැෙබෙ අශය. අශ තය යන න ට ලැ ඇෙ ඒ ස. ෙමය සංෙතාමකව 
පැවෙ අශ තය හඟවෙ හැමටම ෙඩො එක. එමස ෙමයට තය ෙලසද නම ලැ 
ඇෙ. (ෙම ෛදක ෙදෙක ශාලය පමණ සලකා බලන බව රෙෂ අගය ඔපෙට ෙයෙම 
අථව ෙ.) ෙමය තය ආකාරයට යෙ 



ෙමම තෙය ලැෙබෙ අශය සා, ඉහත තයට පළව මන ෛදකය යනවාද යන එතර 
වැදග ෙනොෙ. එමසා, 


a.b = |a| |b|cosA = |b| |a|cosA 
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දාව ළ සමහර ෛදක රා පවනවා ඉහත ණාංගය දවන. උදාහරණය ෙලස, ය බලය (F) 
ෙයොදා යම ය ර (d) චලනය කර ට, එය කායය (w) ෙලස හැෙවන බව ඔබ දැ දනවා (දා 
අෙකය යවා මතක න). ෙම F, හා d යන ෙදකම ෛදක ෙ. එෙහ ඒ ෙදක වැ කළ ට ලැෙබන 
කායය අශය (කාය හා ශය අශ). ඒ අව ව හැෙ w=f.d යන ඉහත සබධතාව 
ගතාලව අශ තය කළ බව. 


ෛදක ෙදක පවෙ එකම ශාවට න cos0 = 1 සා, තෙය උපම අගය ලැෙබන අතර, 
ෛදක ෙදක එෙනකට ලභකව පවෙ න, cos90 = 0 සා, තය නයද ලැෙ. 


ට අමතරව අවස්ථා ෙබනවා, ය ෛදක ෙදක ෙපර ෙසේම ණ තව ෛදකයම සාදන. එට, 
තය ඊට ෙයය ෙනොහැ ෙද? ඒ සඳහා ෛදක තය (vector product) ෙහව කර තය 
(cross product) න ණ කමය අථ දවා ෙබනවා. ත ෙවවට ෙම කරය (x) ෙයොදා 
ගැෙනනවා එය තෙය ෙව ෙකොට ෙපමට. 



තෙ ෛදක ෙදක අතර ෙකොස් අගය ගතද, කර තෙ ගෙ ස අගය. 
තෙ ෙකොස් අගය ග සා, ඊට අදාළ පය බැ ට පැහැවම ෙනවා ෛදක ෙදකම එකම 
ශාවකට සකස් කරන බව. එෙහ කර තෙ වෙ එ ෛදකයක පෙෂේපණය අෙන 
ෛදකෙ ශාවට ලභක වන ෙසේ සකස් කරග බව. ඉ ප ෛදකය හා (අෙන ෛදකෙ) 
පෙෂේපණය යන ෙදක එකට ණ කරනවා ය ඍෙකෝණාසයක ග හා පළල එෙනකට ණ කරනවා බ 
ම. එන, ෙම අපට වගඵලය ලැෙබනවා. 



ය ෙඛාවක න අපට එම ෙඛාව එල ඇ ශාව පැවය හැ (එසාෙ ෛදක පණයට ෙඛා 
භාතා කරෙන). එෙහ කර තය ඉහත ආකාරයට කළ ට අපට ලැ ෙ ෙෂේතඵලය ෙහව 
තලය. තලයක ශාව ය මද? තලයකට පැවැය හැ ශාව වෙ තලෙ ට උ පැතට 
නැතෙහො ය පැතට පවන ශා ෙද එක ෙ. ෙමන ෙමම ශාව තම n මතට ^ ෙයොදා ඒකක 
ෛදකය ම පණය වෙ. ඒ අව පැහැ වෙ, කර තෙය ලැෙබන නව ෛදකය 
තරම අ එක බව. එ ශාව හැමටම එය සෑමට හ ෛදක ෙදෙකම ශා ෙදකට ලභකව 
පවන බව. ෙමවැ ෛදක ඇතටම pseudovector ෙලස හැ ෙ. වෘත චත අවස්ථාවල හවන 
යම ෛදක ෙමම ගණයට වැෙ. 
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ඉහත ස්තරය අව ලැෙබන සෙඩොෙවට එෙ ශාව තලෙය උඩටද යටටද යන දත හැය. එ 
ඉහත තෙ පළව යන ෛදකෙ ට ෙදවැයට යන ෛදකය ෙදසට පහත පෙ ප දණෙ 
ඇ කරකැ ට, මාපට ඇල එල ඇෙ උඩට න තලෙය උඩටද, පහළට න තලෙය 
පහළටද ෙලස එම ශාව ණය කළ ය. 



යෙ තෙ ෙම ෙනොව, කර තෙ ෛදක ෙදක යන අෙවල වැදග වන 
බව. එන, ෛදක ෙදක මා කළ ට, අගය ෙවනස් ෙනොණ ඉහත ඇ උපකමය ෙයොදා ශාව ෙසොයන 
ට ශාව මා ෙ. එන, 



මා ෙමම අෙකෙය ඉතා සරල කාරණාෙ ට සමහරට ඔබ ෙනොද කාරණාද ෙකෙය සලකා බැවා. 
ඒ ය ගත කාරණා ඔබ දත යැ මා තනවා. ෙම මා කෙළේ ඔබ දත ෙව ෙවා යැ ෙපවා 
ම, අමතකව ඇන නැවත මත කර ම හා සමහර කාරණා ෙබොෙහෝ ෙපොපවල ෙබනවාට වඩා 
සරල හා ෙවනස් ආකාරයට ෙපවා ම පම. ගතය කංම කට පාඩ කරනවා ෙවවට, ඒවා පස 
ඇ රහස් හා රටා ෙ ග ට, ගතය දැනගැෙම පමණ ෙලෝකෙ ෙබොෙහෝ ෙව ගැන 
අවෙබෝධය ලබා ගත හැ. ඉ ෙපොවලද ෙමවැම දා හා ගත අෙක මා ඇ කරනවා. ඒවා ට 
වඩා උසස් දා හා ගත සංකප හා නාය ඇළ ෙ. 


a x b = - (b x a) 


